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POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

% SOLDI Sp. z o.0.

BADANIA ul. Biezanowska 22
—_— 30-812 Krakow
AB 1571

Sprawozdanie nr 564/2023/0S5/10

Sprawozdanie z badania natezenia pdl elektromagnetycznych
wykonanych w srodowisku

Miejsce wykonania badania: TYCO0035_D
(dane uzyskane od klienta) 43-100 TyChy, Harcerska 3'5'7,
pow. Tychy, woj. slgskie

Data zakonczenia badania: 20.12.2023 r.

Klient: P4 Sp. z 0.0.
ul. Wynalazek 1
02-677 Warszawa

SOLDI
Autoryzacja / wydanie sprawozdania: /

A
Leszek Duda
Kierownik ds. Technicznych

Bez pisemnej zgody laboratorium, sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
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1. Podstawa prawna

Badania wykonano zgodnie z obecnie wystepujgcymi aktami prawnymi:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska (Dz. U. 2022 poz.
2556 z zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448),

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

2. Aparatura pomiarowa

Podczas badan uzyto nastepujgcej aparatury pomiarowej:

Tabela nr 1
Miernik Zakres Zakres - .
szerokopasmowy ikl czestotliwosciowy pomiarowy* SRR A BN T
Narda .
EF-0392 LWiMP/W/016/23;
NBM - 550 0,1 —3 600 MHz 0,8 — 1000 V/m . Y
Nr B-0714 nr G-0072 data wydania: 12.01.2023
NEM - 550 EF-6091 80 — 90 000 MHz 0,8 — 300 V/m LWIMP/A/016/23;
Nr B-0714 nr 01096 ’ data wydania: 12.01.2023
*Do wyznaczenia poprawnej wartosci natezenia pola elektromagnetycznego uwzgledniono wspoétczynniki korekcyjne z wtasciwego $wiadectwa
wzorcowania.

Aparature pomiarowg charakteryzujg nastepujgce wartosci niepewnosci pomiaru obliczone
I przedstawiona zgodnie z dokumentem PN-EN 50413. Podane warto$ci niepewnosci stanowig
niepewnosci rozszerzone dla poziomu ufnosci 95% [ wspotczynnika
rozszerzenia k=2.

Procedury wdrozone w laboratorium pozwalajg zapewni¢ odpornosc¢ elektromagnetyczng
miernika.

Niepewnos¢ pomiarowa wyznaczona dla zainstalowanych i skonfigurowanych obiektéw — zrodet
pol, jak w dniu pomiaru wynosi 35%.

Dodatkowa aparatura pomiarowa:

e Kompas (busola) [UP/30/Sw]
e Termohigrometr TFA nr 4433 [UP/31/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: 0197/AH/21; data wydania: 12.02.2021)
e Tasma miernicza geodezyjna 50 m [UP/33/Sw]
(Swiadectwo wzorcowania: U/21/51-512120028.3; data wydania: 10.03.2021)
e (Odbiornik GPS REALME GT Neo 2 [UP/22/Sw]
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3. Opis badania

Badanie przeprowadzito Laboratorium Badawcze Soldi na podstawie zlecenia firmy
P4 Sp. z 0.0.

Badanie wykonano zgodnie z:

Zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Badania promieniowania elektromagnetycznego, ktérego zrédtem sg urzadzenia
wyszczegdblnione w punkcie 4 sprawozdania przeprowadzono w pionach pomiarowych na
kierunkach zblizonych do azymutow badanej instalacji, w szczegolnosci w tych miejscach, w
ktérych na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w
danych zakresach czestotliwosci pél-EM o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych
oraz do odlegtosci, dla ktérej stwierdzono w miejscach dostepnych dla ludnosci wystepowanie
pdl elektromagnetycznych o najwyzszym poziomie, ktére pochodzg z badanej instalacji.
Badania pdl elektromagnetycznych przeprowadzono w pionach pomiarowych wzdtuz gtéwnych
kierunkdw pomiarowych, dodatkowych pionach oraz w miejscach dostepnych dla ludnosci w
otoczeniu instalacji. W przyjetych pionach pomiarowych pomiary wykonano na wysokos$ciach od
0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig terenu albo nad innymi miejscami dostepnymi dla ludnosci. W
poblizu urzadzen, obiektéw i elementéw metalowych pomiary wykonano w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,3 m od tych urzadzen, obiektow i elementow metalowych.

Przy sprawdzeniu dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku nie uwzglednia sie poprawek pomiarowych ze wzgledu, na fakt iz pomiary
wykonywane sg przy uzyciu miernika szerokopasmowego.
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4. Informacje przekazane przez klienta

Tabela nr 2 — Opis obiektu, w otoczeniu ktérego wykonano badania oraz okreslenie terenu
wokot stacji

Tabela nr 2a — Szczego6towe dane zrddta pdl dla anten mikrofalowych

Tabela nr 2b — Szczego6towe dane zrodta pol dla anten sektorowych

Tabela nr 2
Opis obiektu, w otoczeniu ktérego wykonano pomiary
Rodzaj konstrukciji wsporczej: Antenowe konstrukcje wsporcze balastowe
Wysoko$¢ masztu: 4,0 mn.p.t.
Rodzaj terenu wokét stacji Stacja bazowa zlokalizowana jest na terenie wiejskim, w najblizszym otoczeniu stacji
bazowe;j: znajduje sie zabudowa mieszkaniowa i ustugowa.
Wysokos$¢ budynku, na ktérym
zainstalowane sg anteny: 36.8mnpt
Tabela nr 2a
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
L Moc Srednica Wysoko$é
- Czestotliwos¢ o Typ/ Azymut ;
Lp. | Typ nadajnika wyjsciowa anten zainstal. LON LAT
p- | typ ! pracy [GHz] )E]dBm] producent [m] y [9 [m]
OPTIX 0.3-80 o= " . "
1 RTN/HUAWEI 80 19 (VHLP1-80) 0,3 93 38,5 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
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Tabela nr 2b
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] Catodobowa 24h
Warunki pracy Znamionowe
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Wysokos¢
érodk K EIRP dI
Lp. | Typ nadajnika APEnE! TEEVERNT || AEmLL elcéclitrail 2 nachjlltania anter?yal LON LAT
/ Typ [1 | amieny | Mnzl |2 !
[m n.p.t]
DBS3xxx/5xxx _ 800 0-10 18°58'31.96"E | 50°07'12.32"N
1 | DBS3xxx/5xxx ADTJLE";’Z'RB 0 38,5 1800 | 2-12 11436 | 18°8'31.96"E | 50°07'12.32"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'31.96"E | 50°07'12.32"N
DBS3xxx/5xxx _ 900 0-10 18°58'31.96"E | 50°07'12.32"N
2 | DBS3xxx/5xxx AD'?J“:‘S"_‘I’Z'Rs 0 38,5 1800 | 2-12 10981 |18°8'31.96"E | 50°07'12.32"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'31.96"E | 50°07'12.32"N
3 | DBS3xxx/5xxx AD|-l|JLi1a5V\1IzIR6 0 39 2600 | 0-12 9662 |18°58'31.96"E | 50°07'12.32"N
DBS3xxx/5xxX _ 800 0-10 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
4 | DBS3xxx/5xxx ADmas\q/zlﬂs 110 38,5 1800 | 2-12 11436 |18°8'32.60"E | 50°07'12.24"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
DBS3xxx/5xxx _ 900 0-10 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
5 | DBS3xxx/5xxx ADHULi‘ra5V\1/e8IR8 110 38,5 1800 | 2-12 10981 |1898'32.60"E | 50°07'12.24"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
6 | DBS3xxXx/5XxX ADFL'J‘Z"‘S";’GS'RG 110 39 2600 | 0-12 9662 | 18°58'32.60"E | 50°07'12.24"N
DBS3xxx/5xxx _ 800 0-10 18°58'31.70"E | 50°07'10.70"N
7 | DBS3xxx/5xxx AD|_L|JU4a5V\1I?3IR8 245 38,5 1800 | 2-12 11436 |18°8'31.70"E | 50°07'10.70"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'31.70"E | 50°07'10.70"N
DBS3xxx/5xxx _ 900 0-10 18°58'31.70"E | 50°07'10.70"N
8 | DBS3xxx/5xxx AD'?J“:‘S"_‘I’Z'Rs 245 38,5 1800 | 2-12 10981 |18°8'31.70"E | 50°07'10.70"N
DBS3xxx/5xxx 2100 | 2-12 18°58'31.70"E | 50°07'10.70"N
9 | DBS3xxx/5xxx AD'?JT‘S"_‘{%'RG 245 39 2600 | 0-12 9662 |18°58'31.70"E | 50°07'10.70"N

W zatgczonej tabeli podano maksymalne parametry pracy tej instalacji deklarowane przez
prowadzgcego instalacje. Podczas pomiarow urzadzenia uzytkownika pracowaty przy aktualnie
wystepujgcym obcigzeniu. Anteny o sterowanych wigzkach zostaty ustawione w sposob

umozliwiajgcy spetnienie wymagan pkt 13 ppkt 2 RMK.

Jako dopuszczalne poziomy gestosci pola elektromagnetycznego przyjmuje sie wartos¢ 2
W/m?, co odpowiada natezeniu sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o wartosci

28 V/im - tj.

pole — EM w sgsiedztwie.

minimalnej wartosci dopuszczalnej dla zakresu czestotliwosci od 10 MHz do

300 GHz, dzieki czemu zostaje uwzgledniona obecnos¢ innych instalacji emitujgcych
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5. Wyniki badan i szkic sytuacyjny
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Tabela nr 3
Data Godzina Temperatura [°C] Wilgotnosé [%]
wykonania Rozpoczecia | Zakonczenia Opady i "
pomiaréw pomiaréw pomiaréw Minimalna Maksymalna Minimalna Maksymalna
14.12.2023 8:30 10:10 Brak 3,8 4,3 60 62

Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna nie wyzsza niz dopuszczalna specyfikacja miernika.

Tabela nr 4
izacia pi i s n Wynik Wartos¢ .
Nr Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego Wyso!(osc Wgrtosc badania Wskaznk | wyznaczona Wsk.aznlk
pionu / pomiaru zmierzona pola-E? poziomu pola-H pt;zn;?sr}}u
LAT LON Opis isii
punktu p (m] Vim] [V/m] emisji WMg [Alm] WM
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
GKP; poziom terenu wokot
1 50.12030 | 18.97556 stacji bazowej 2,0 1,3 1,8 0,06 0,005 0,06
GKP; poziom terenu wokot
2 50.12039 | 18.97556 stacji bazowej 2,0 1,5 2,0 0,07 0,005 0,07
GKP; poziom terenu wokot
3 50.12086 | 18.97556 stacji bazowej 2,0 1,4 1,9 0,07 0,005 0,07
GKP; poziom terenu wokét
4 50.12133 | 18.97556 stacji bazowej 2,0 1,6 2,2 0,08 0,006 0,08
GKP; poziom terenu wokot
5 50.12241 | 18.97556 | stacji bazowej - 259m od 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
obiektu, na az.0°
6 |50.12019 | 18.97597 | GKP:poziom terenu wokét |5 1,1 15 0,05 0,004 0,05
) ) stacji bazowej ’ ’ ’ ’ ’ ’
GKP; poziom terenu wokot
7 50.12025 | 18.97608 stacji bazowej 2,0 1,3 1,8 0,06 0,005 0,06
GKP; poziom terenu wokot
8 50.12053 | 18.97669 stacji bazowej 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
9 50.12004 | 18.97615 stacji bazowej 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
GKP; poziom terenu wokét
10 | 50.12002 | 18.97663 stacji bazowej 2,0 1,4 1,9 0,07 0,005 0,07
GKP; poziom terenu wokot
11 50.12001 | 18.97714 stacji bazowej 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
GKP; poziom terenu wokot
12 | 50.12000 | 18.97603 stacji bazowej 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
13 | 50.11997 | 18.97617 stacji bazowej 2,0 1,3 1,8 0,06 0,005 0,06
GKP; poziom terenu wokot
14 | 50.11980 | 18.97692 stacji bazowej 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
GKP; poziom terenu wokot
15 | 50.11964 | 18.97753 stacji bazowej 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
16 50.11927 | 18.97911 | stacji bazowej - 259m od 2,0 0,8 1,1 0,04 0,003 0,04
obiektu, na az.110°
GKP; poziom terenu wokot
17 | 50.11989 | 18.97592 stacji bazowej 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
18 | 50.11983 | 18.97603 stacji bazowej 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
GKP; poziom terenu wokot
19 | 50.11947 | 18.97650 stacji bazowej 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
20 | 50.11947 | 18.97569 stacji bazowej 2,0 0,8 1,1 0,04 0,003 0,04
GKP; poziom terenu wokot
21 50.11944 | 18.97533 stacji bazowej 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
22 | 50.11936 | 18.97528 stacji bazowej 2,0 0,8 1,1 0,04 0,003 0,04
) za wynik badania przyjmuje sig¢ warto$¢ wyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powiekszony o rozszerzong niepewnosé
pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Objasnienia:

GKP — Gtéwny Kierunek Pomiarowy
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Tabela nr 4 cd.

Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego &6 ” Wynik Wartos¢ sni
Nr ap P P 9 s || G badania Wskaznik | wyznaczona Wslz(izf;]l']k
sEe) ar o o pomiaru zmierzona pola-E” poziomu pola-H pemisji
is o
punktu p (m] Vi Vim] emisji WMg [Alm] WM
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
GKP; poziom terenu wokot
23 | 50.11892 | 18.97503 stacji bazowej 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
24 | 50.11955 | 18.97514 stacji bazowej 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
25 | 50.11950 | 18.97503 stacji bazowej 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
GKP; poziom terenu wokot
26 | 50.11935 | 18.97447 stacji bazowej 2,0 1,3 1,8 0,06 0,005 0,06
27 | 50.11911 | 18.97367 | GKP:poziom terenuwokst | 5 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06

stacji bazowej

GKP; poziom terenu wokot
28 | 50.11866 | 18.97217 | stacji bazowej - 259m od 2,0 0,9 1,2 0,04 0,003 0,04
obiektu, na az.245°

GKP; poziom terenu wokot

29 | 50.12008 | 18.97519 Rtacii basowei

2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05

GKP; poziom terenu wokot

30 | 50.12008 | 18.97506 R tacil basowe)

2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05

GKP; poziom terenu wokot

31 | 50.12008 | 18.97409 atac]] bazowo)

2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05

GKP; poziom terenu wokot

32 | 50.12025 | 18.97536 tac] bazowo)

2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06

GKP; poziom terenu wokot

33 | 50.12033 | 18.97528 Rtacii basowei

2,0 1,3 1,8 0,06 0,005 0,06

DPP; $wiatto okna
balkonowego budynku przy
A - - ul. Rodzenstwa 2,0 1,4 1,9 0,07 0,005 0,07
Krzyzowskich 74

(p-2/ m.22)

DPP; $wiatto okna
balkonowego budynku przy
B - - ul. Rodzenstwa 2,0 1,6 2,2 0,08 0,006 0,08
Krzyzowskich 72

(p.-3/m.13)

DPP; swiatto okna
balkonowego budynku przy
C - - ul. Rodzenstwa 2,0 1,9 2,6 0,09 0,007 0,09
Krzyzowskich 72

(p-3/m.16)

DPP; $wiatto okna
D 50.12021 | 18.97569 budynku przy 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
ul. Harcerska 9 (parter)

DPP; $wiatto okna klatki
E - - schodowej budynku przy 2,0 1,1 1,5 0,05 0,004 0,05
ul. Honoraty 14 (p.3)

DPP; $wiatto okna klatki
F - - schodowej budynku przy 2,0 1,4 1,9 0,07 0,005 0,07
ul. Honoraty 14 (p.4)

DPP; $wiatto okna klatki
G - - schodowej budynku przy 2,0 1,4 1,9 0,07 0,005 0,07
ul. Honoraty 20 (p.3)

DPP; $wiatto okna klatki
H - - schodowej budynku przy 2,0 1,6 2,2 0,08 0,006 0,08
ul. Honoraty 20 (p.4)

DPP; $wiatto okna klatki
| - - schodowej budynku przy 2,0 1,6 2,2 0,08 0,006 0,08
ul. Zwakowska 28 (p.6)

DPP; $wiatto okna klatki
J - - schodowej budynku przy 2,0 1,9 2,6 0,09 0,007 0,09
ul. Zwakowska 28 (p.8)

) za wynik badania przyjmuje sie warto$¢ wyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powigkszony o rozszerzong niepewnosc
pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Objasnienia:

GKP — Gtéwny Kierunek Pomiarowy
DPP — Dodatkowy Pion Pomiarowy
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Tabela nr 4 cd.

Nr Lokalizacja pionu / punktu pomiarowego Wyso!(oéé Wgrtoéé b\évganrzli(a e wyvgr?;:zsgna Wsk.aznik
pionu / pomiaru zmierzona pola-E? poziomu pola-H pgﬁlq?sr?iu
LAT LON Opis isii
punktu [m] [V/m] [V/m] emisji WMe [Alm] WM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DPP; $wiatto okna klatki
K - - schodowej budynku przy 2,0 2,1 2,8 0,10 0,008 0,10
ul. Zwakowska 28 (p.10)
DPP; $wiatto okna
budynku przy
L - - ul. Harcerska 10 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
(p.2/m.57)
DPP; Swiatto okna
budynku przy
M - - ul. Harcerska 12 2,0 1,2 1,6 0,06 0,004 0,06
(p-3/m.47)
DPP; Swiatto okna
budynku przy
N - - ul. Harcerska 12 2,0 1,0 1,4 0,05 0,004 0,05
(p.2 / m.46)
) za wynik badania przyjmuje sig¢ warto$¢ wyznaczong jako maksymalny chwilowy wynik pomiaréw powiekszony o rozszerzong niepewnosé
pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Objasnienia:

GKP — Gtéwny Kierunek Pomiarowy

DPP — Dodatkowy Pion Pomiarowy

Wyniki pomiaréw odnoszg sie wytgcznie do przedstawionych w sprawozdaniu punktow / pionow
pomiarowych.

Dane podane przez klienta wptywajg na waznosé wynikow.

W obszarze pomiarowym zainstalowane sg urzgdzenia obcych operatorow, ktore zostaty
uwzglednione podczas wykonywania badah.
wystepujgcym obcigzeniu i mogg mieé wptyw na przedstawione wyniki badan.

Urzadzenia te pracowaty przy aktualnie
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6. Podsumowanie wynikow badania

Minimalne dopuszczalne poziomy elekiromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego
charakteryzowane przez wartosci graniczne wielkosci fizycznych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci, uwzgledniajgce  wszystkie zrdédta promieniowania moggce  wystepowac
w obszarze pomiarowym, w zakresie pomiarowym zestawu pomiarowego, opisanego
w punkcie 2 niniejszego sprawozdania, zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448), ktére zostaty przyjete do obliczen wskaznikow WME i
WMH wynoszg odpowiednio:

Tabela nr 5
Zakres czestotliwosci Natezenie pola - E Natezenie pola - H
10 MHz — 300 GHz 28 V/m 0,073 A/m

Przeprowadzone badania zostaty wykonane przy uzyciu miernika szerokopasmowego i nie
wykazaty przekroczenia 70% ww. wartosci dopuszczalnych. W wyniku przeprowadzonego
badania potwierdzono takze, ze otrzymane wartosci wskaznikowe dla wszystkich punktow /
piondbw pomiarowych badanej instalacji radiokomunikacyjnej, nie przekroczyty wartosci 1.
Zatem poziomy pdl elektromagnetycznych w badanych punktach sg dopuszczalne.
Stwierdzenie zgodnosci zostato przedstawione na podstawie wynikow badan oraz informacji
uzyskanych od klienta (za ktére Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci) dla instalacji
opisanej w punkcie 4.

Stwierdzenia zgodnosci dokonano na podstawie zasady podejmowania decyzji i wymagan
zawartych w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.
w sprawie Sposobow  sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych  poziomoéw  pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Tabela nr 6
Badanie wykonat: Sprawozdanie sporzadzit: Sprawdzit:
20.12.2023 r.
Pawet Wawrzak Robert Ktosek
Wiktoria Chtapek

KONIEC SPRAWOZDANIA
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