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Wyznaczenie zasiegu gruntow nasypowych, w tym gruntéw zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadow komunalnych dla potrzeb zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkow za-
gospodarowania przestrzennego miasta Tychy” oraz zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
potozonego w rejonie ulic: Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

1 WSsTEP

Opracowaf dr Joachim Bronder

1.1 PRZEDMIOT I CEL PRACY

Podstawa prawng wykonania opracowania niniejszego jest umowa zawarta pomiedzy Pracownig
Planowania Przestrzennego i Architektury w Tychach, a Instytutem Ekologii Terenéw Uprzemystowio-
nych z siedzibg w Katowicach, przy ulicy Kossutha 6. Gtéwne cele opracowania zapisano w jego tytule,
sg to:

a Wyznaczenie zasiegu gruntow nasypowych;
m} Wyznaczenie zasiegu gruntéw nasypowych zawierajacych odpad komunalny;
a Rozpoznanie migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych.

Przedmiotem pracy s grunty nieruchomosci potozonej w Tychach, w rejonie ulic Katowickiej i
Zwierzynieckiej (Rys. 1), to jest obszar objety zmiang miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego, wyodrebniony na zataczniku do Uchwaty Nr XIV/ 287/11 Rady Miasta Tychy z dnia 20
grudnia 2011 r. Obszar nieruchomosci wedtug stanu na kwiecieri 2012 roku sktada sie z 50 dziatek
ewidencyjnych. Powierzchnia catkowita analizowanego obszaru wynosi 13,133 ha.
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Rys. 1. Potozenie obszaru objetego zmiang MPZP. Aktualnos¢ topograficzna - 1993
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1.2  ZAKRES PRACY

Zakres zrealizowanych w ramach niniejszego projektu prac obejmowat:

w} Wykonanie badan geofizycznych i geologicznych stuzacych wyznaczeniu zasiegu gruntéw nasy-
powych, wyznaczenie zasiegu gruntdw nasypowych zawierajgcych odpad komunalny oraz roz-
poznaniu ewentualnej migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych. Badanie
objety:

o wykonanie pomiaréw geodezyjnych

o wykonanie badan geofizycznych: elektrooporowych oraz geotermicznych
o wykonanie wiercen kontrolnych

o interpretacja wynikow badan

o wykonanie dokumentacji powykonawczej

Q Wykonanie poboru i zabezpieczenie prébek gruntu do badarn laboratoryjnych oraz wykonanie
oznaczen zawartosci wegla organicznego, azotu ogolnego, strat prazenia, RSO oraz biomasy.

=] Wykonanie oceny zawartosci substandji organicznych w badanych gruntach,

o Pomiar sktadu gazéw w otworach badawczych, w ktérych stwierdzono wystepowanie odpaddw
komunalnych oraz w strefach potencjalnej migracji gazow.

m] Okreslenie zasiegu migracji gazow ze skiadowiska odpaddw.

m} Analize mozliwych kierunkéw zagospodarowania terenu, w Swietle zapisow MPZP oraz uzyska-
nych wynikéw badan.

a Sporzadzenie raportu z wykonanych prac zawierajgcego wnioski koricowe oraz
o mape zasiegu gruntow nasypowych,
o mape zasiegu gruntow zawierajgcych odpad komunalny oraz

o mape zasiegu migracji gazow pochodzacych z rozkfadu substancji organicznej dawne-
go sktadowiska odpadéw komunalnych.

W ramach projektu prowadzono prace studialne i organizacyjne, prace terenowe (badania geo-
fizyczne, wykonanie otworéw badawczych, pobdr préb w terenie, wykonanie pomiarow zawartosci ga-
zOow w otworach badawczych) oraz prace laboratoryjne (oznaczenie fizyczne, chemiczne).

Oznaczenia fizykochemiczne wykonano w akredytowanym laboratorium IETU. Badania geofi-
zyczne i geologiczne wykonata na zlecenie IETU firma PROGEQ.
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2  CHARAKTERYSTYKA OBSZAR OBJETEGO ZMIANA MPZP

Opracowat dr Joachim Bronder

2.1 PODZIAt. OBSZARU BADAN NA DZIAKI EWIDENCYINE ORAZ STRUKTURA
WELASNOSCIOWA

Obszar badan potozony jest w Tychach, w dzielnicy Czutdéw. Podzielony jest on na 50 dziatek
ewidencyjnych. Obszar badan definiujg dziatki o nastepujgcych numerach: 1000/122, 1001/122,
1003/122, 1004/122, 1005/122, 1028/122, 1029/122, 1030/122, 1031/122, 1032/122, 1033/122,
1034/122, 125, 132, 648/122, 651/122, 654/122, 700/122, 701/122, 702/122, 703/122, 704/122,
770/122, 771/122, 774/122, 818/122, 819/122, 851/124, 8§78/131, 894/122, 895/122, 896/122,
901/134, 911/122, 912/122, 932/122, 934/122, 935/122, 936/133, 938/133, 939/133, 957/122,
958/122, 959/133, 960/133, 965/123, 966/123, 967/122, 968/122, 988/122 (Rys. 2).

Poza 2 dziatkami o powierzchni do 2,5m?, powierzchnia najmniejszej dziatki wynosi okoto 85m?,
natomiast powierzchnia dziatki najwiekszej 13386m?. Srednia' powierzchnia dziatki na obszarze badan
1416m?.

(LR %7 30 T 571N A 571 80 573 700

] Graniea chszam objetegn zmiang MPZP
—_ Deiatki ewidencyjie

Istniejzce budynii

5571100 & 571 4 » I %0

Rys. 2. Podziat obszaru badan na dziatki ewidencyjne na tle ortofotomapy

' Ze wzgledu na charakter rozkladu powierzchni dziatek ewidencyjnych przyjeto do obliczen srednig geometryczng
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2.2 WARUNKI GEOLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE OTOCZENIA OBSZARU BADAN

Zgodnie z informacja zawarta na Szczeg6towej mapie geologicznej Polski (SMGP) w skali
1:50000, obszar badan znajduje sie w obrebie czwartorzedowych (plejstoceiskich) glin zwatowych [1,
14]. Na wspotczesnej SMGP [14] widzimy, iz na obszarze badan na glinach zwatowych zalegajg piaski i
zwiry wodnolodowcowe (Rys. 3). Wedtug danych Regionalnej Dyrekcji Gospodarki Wodnej® oraz da-
nych PIG® obszar badan znajduje sie w obrebie zlewni bilansowej Matej Wisty. Obszar znajduje sie po-
za zasiegiem Gtdwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP).
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Rys. 3. Potozenie obszaru badan na tle szczegétowej mapy geologicznej w skali 1:50 000

2.3 UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Generalnie powierzchnia terenu na obszarze badan cechuje sie niewielkimi deniwelacjami i wa-
ha sie pomiedzy 266,25m n.p.m., a 263,0m n.p.m. W szerszym ujeciu teren w najblizej okolicy opada
w kierunku WSE. Najwyzsze wzniesienie znajduje sie okoto 1km na zachdd od obszaru badan i budujg
je piaskowce, zlepience i mutowce. Wysokos¢ terenu dochodzi tutaj do 279,35m n.p.m.

% Mapa GIS - gospodarka wodna, dokument elektroniczny, dostep w dniu 2012-05-22, http://www.sliwice.rzew.gov.pl
3 System lkar, dokument elektroniczny, dostep w dniu 2012-05-22, http://ikar2.pgi.gov.pl/ikar jsv/
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Najnizej potozone s doliny potokéw wypetnionych osadami rzecznymi, szczegdlnie na NE, E i
SE od obszaru badan. W obrebie doliny Potoku ze Zwierzynca wysokos¢ terenu schodzi ponizej 252m
n.p.m. (Rys. 4).

Obszar objety zmiang planu
i] W e b tenw w o L Pl el

T W Lol e S R 4 e
Wysckosc terenu w m np.m. sk e st € ettt 0 g
igh - 277.5 -

‘ - Low - 247 5

Rys. 4. Numeryczny model terenu otoczenia obszaru badan. Aktualnosé topograficzna - 1973

Na podstawie danych odczytanych z NMT oraz danych pomiarowych wykonanych geodezyjnym
odbiornikiem GPS wyznaczono réznice wysokosci powierzchni terenu pomiedzy rokiem 1973, a latami
2010/2012 (Rys. 6). W obliczeniach zastosowano wyniki pomiardw z 24 punkitow.

Stwierdzono, iz 3 punkty cechowaty sie wysokosciami nizszymi od wysokasci z NMT (obnizenie
rzednej terenu), a 21 - wysokosciami wyzszymi od wysokosci z NMT (podniesienie rzednej terenu). Z
tych 21 punktdéw, 17 cechowato sie réznicami wiekszymi od 0,5m, przy Sredniej réznicy na poziomie
1,03m.

Mediana rdznic wysokosci obliczona na podstawie 24 punktéw pomiarowych wynosi 0,92m.
Uzyskany wynik oznacza, iz w stosunku do roku 1973 $rednio dosypano na analizowanym obszarze
okoto 0,9m gruntéw nasypowych.
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potozonego w rejonie ulic: Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

2.4 RYS HISTORI OBSZARU BADAN

Obszar badan cechuje sie bogatg historig w aspekcie przeobrazen naturalnej powierzchni ziemi.
W roku 1750 roku na terenie obszaru badan powstala cegielnia ksigzeca®, ktdra funkcjonowata do lat
50-tych XX wieku®. W wyniku funkcjonowania cegielni powstalo wyrobisko, ktére wedtug mapy z prze-
tomu lat 50 i 60-tych XX wieku zajmuje powierzchnie 7,12ha, co stanowi okoto 54% powierzchni ana-
lizowanego obszaru. Granica wyrobiska, zaznaczona na wspomnianej mapie znajduje sie prawie cat-

kowicie w obrebie obszaru zmiany MPZP, czyli w granicach naszego obszaru badan (Rys. 5).

Po zamknieciu cegielni nastapita zmiana dominujacej funkcji obszaru badan; od paczatku lat 60-
tych XX wieku, stata sie nig komunalna obstuga miasta. W tym czasie nastgpito zasypanie czesci wy-
robiska gruntem mineralnym, a pozostatej czeSci materiatlem zawierajgcym odpady komunalne. Po
wypeinieniu wyrobiska w/w materiatem uksztattowanie powierzchni terenu dawnego wyrobiska
upodobnito sie do uksztattowania powierzchni naturalnej. Na mapie z lat 80-tych XX wieku jedynym
Sladem istnienia cegielni i towarzyszacego jej wyrobiska byly trzy niewielkie oczka wodne (Rys. 6).
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Rys. 5. Potozenie obszaru badan na tle mapy topograficznej z poczatku lat 60-tych

* Historia Tychdéw; dokument elektroniczny, dostep w dniu 2012-05-24, http://www.etychy.org/historia-tychow.php

® Lipok-Bierwiaczonek Maria, Od browaru do strefy, Gazeta Wyborcza, dokument elektroniczny, dostep w dniu 2012-
05-24, http://katowice.gazeta.pl/katowice/1,75275,3675793.html
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Wedtug informacji wiasnych IETU oraz UM Tychy, do lat 70-tych XX wieku, na czesci obszaru
badan MPO Tychy (wéwczas formalny wiadajacy obszarem) sktadowat odpady komunalne.

Na podstawie informacji ustnych przekazanych pracownikom UM Tychy wykreslono prawdopo-
dobny zasieg skiadowania tych odpaddw (Rys. 5). Nalezy jednak pamietac, ze zarowno wyznaczony
zasieg wyrobiska jak i zasieg stref sktadowania odpadéw komunalnych maja charakter orientacyjny.

W wyniku przeksztatcen wtasnosciowych w latach 90-tych XX wieku, petnigcy funkcje komunal-
nej obstugi miasta Tychy teren dawnej cegielni ksigzecej przeszedt na wiasnosé spotki ALBAS. Ta z ko-
lei, w pierwszej dekadzie obecnego wieku, odsprzedata rzeczony teren kolejnemu wiascicielowi, ktory
wyrazit wole wprowadzenia nowych funkgji dla terenu do tej pory uzytkowanego jako zaplecza ustu-
gowego Miasta Tychy.

Ten fakt z kolei zainicjowat szereg dziatan w kierunku formalnej zmiany funkcji terenu. Jedng ze
sciezek tych dziatan bylo wykonanie doktadnego rozpoznania charakteru gruntéw zalegajgcych na nie-
ruchomosci obejmujacej obecnie dziatki o numerach: 1000/122, 1001/122, 1028/122, 1029/122,
1030/122, 1031/122, 1032/122, 1033/122, 1034/122 oraz 988/122. Powierzchnia, na ktérej prowa-
dzono to rozpoznanie wynosita 5,7362ha, co stanowi okoto 44% obszaru objetego zmiang MPZP.
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Rys. 6. Obszar badan na tle mapy topograficznej - aktualnos¢ topograficzna 1984/86

© ALBA, historia, http://www.tychy.alba.com.pl/firma/historia_spolki.htm!
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2.5  WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Pierwsze badania wykonano w 2009 roku i dotyczylty w/w nieruchomosci. Wyniki tych badan
zamieszczono w raporcie ,Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb wstepnego rozpoznania warunkow
gruntowo — wodnych terenu zlokalizowanego przy ulicach Katowickiej i Zwierzynieckief w Tychach —
Czufowie” [4]. W wyniku wykonanych badan stwierdzono istnienie na badanej nieruchomosci gruntow
nasypowych, ktdre zdefiniowano jako nasypy typu komunalnego zbudowane ze $mieci. We wspo-
mnianym raporcie czytamy, iz grunt ten zbudowany jest z materiatow wysypywanych na wysypiska
smieci i odpadow komunalnych [4]. W gruncie tym stwierdzono wystepowanie wszelkiego rodzaju
Smieci: papier, szkfo, szmaty, plastik, drewno, guma, opony, skora, asfalt zuzel, gruz ceglano - ka-
mienno - betonowy, druty, metal, gleba... | wiele innych, najczescief trudnych do zidentyfikowania od-
padkow [4]. Grunty te, wedtug wstepnych ustaleni, w obrebie w/w wymienionej nieruchomosci zajmu-
ja obszar okoto 3ha, co stanowito okoto 52% powierzchni badanej wéwczas nieruchomosci [3].

Kolejne badania, dotyczace tego terenu zostalo wykonane na zlecenie Pracowni Planowania
Przestrzennego i Architektury przez Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych (IETU) na przeto-
mie lat 2009/2010. Wyniki tych badan zawarto w raporcie Analiza mozZliwosci zagospodarowania tere-
nu przy ulicy Zwierzynieckiej w Tychach w celu okreslenia zmiany jego funkcji dla potrzeb zmiany stu-
dium uwarunkowari | kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy [3]. Te badania z ko-
lei miato odpowiedzie¢ na pytanie ,,czy zaszlosci wynikajace z wczesniejszego zagospodarowania anali-
zowanego terenu jako cegielni, wyrobiska gliny oraz skfadowiska odpadow komunalnych stanowia ba-
riere zmian funkcji tereny’. W ramach tychze badan wykonano miedzy innymi pomiary zawartosci
substancji zanieczyszczajacych (metali ciezkich), stezen biogazu, zawartosci substancji organicznej
oraz wykonano ekspertyze sanitarng. W wyniku wykonanych pomiaréw i analiz zaproponowano po-
dziat nieruchomosci na dwie czesci zgodnie z linig zasiegu odpaddw komunalnych. W czesci pdinocnej,
usytuowanej poza sktadowiskiem odpaddw komunalnych dopuszczono zmiane aktualnej funkcji terenu
pod warunkiem podjecia dziatan naprawczych w czesci potudniowej. Stwierdzono takze, iz gfdwnym
problemem analizowanego terenu jest istnienie tutaj sktadowiska odpadow komunalnych, w bryle kto-
rego w dalszym clagu przebiegaja procesy rozktadu substangi organicznej powodujgce powstawanie
gazow wysypiskowych’ [3]. Jako rozwiazanie tego problemu zasugerowano przy$pieszenie proceséw
mineralizagji substancji organicznej poprzez zastosowanie metody napowietrzania /n-situ [3].

Kopie tegoz raportu przekazano do zaopiniowania Slaskiemu Pafstwowemu Wojewddzkiemu In-
spektorowi Sanitarnemu. Inspektor (SPWIS) wyrazit opinie, iz ,,.... obecnie [w roku 2010] nie sa mozii-
we wezesniejsze niz przewidziane prawem dziatania inwestycyjne na przedmiotowym terenie, z uwag/
na potencjalne zagrozenia wynikajace z jego wczesniejszego uzytkowania ...".

7 W oryginale mogto by¢ zastosowane slowo skiadowiskowy
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Dalej w tymze piSmie czytamy, iz ,.... nie jest mozliwa realizagia przedsiewziec, o ktorych mowa
w & 18 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r. w sprawie szczegdfowych
wymagari dotyczacych lokalizagji, budowy, eksploataci i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac po-
szczegdine lypy skladowisk odpadow (Dz. U. Nr 61, poz. 539) ...". W kolejnym fragmencie znalazt sie
zapis, ze ... Dla ewentualnego skrocenia okresu 50 lat moga byc podjete dzialania przyspieszajace
przebieg procesow zachodzacych w bryle skiadowiska wskazane w ekspertyzie sanitarnej. Niemniej
Jednak konieczne wtedy bedzie ponowne sporzadzenie ekspertyzy sanitarnej w oparciu o wyniki badari
monitoringowych...”. W odpowiedzi na wyniki w/w badan, sugestie dotyczace przezwyciezenia barier
w zmianie funkcji terenu oraz pismo SPWIS, wiasciciel w/w nieruchomosci zlecit firmie EKOWAT wy-
konanie studni odgazowujacych majacych na celu likwidacje zagrozenn wynikajacych z wystepowania
na tym terenie gazu wysypiskowego.

Kolejne badania wykonano na zlecenie wtasciciela w/w nieruchomosci. Takze te badania wyko-
nat IETU. Ich celem byta ocena dziatan naprawczych podjetych przez firme EKOWAT oraz ocena uwa-
runkowari srodowiskowych zagospodarowania wydzielonych dziatek w kierunku budownictwa miesz-
kaniowego lub handlu i usfug [2]. Wykonane badania wskazaty na konieczno$¢ prowadzenia dalszych
dziatan naprawczych na obszarze w/w nieruchomosci. Stwierdzono, iz dziatania naprawcze firmy
EKOWAT majace na celu likwidacje zagrozen wynikajacych z wystepowania na tym terenie gazu wy-
sypiskowego nie przyniosty do tej pory spodziewanych wynikow, aczkolwiek nalezy podkreslic, iz kie-
runek tych dziatan jest poprawny.

Celowym jest prowadzenie monitoringu gazéw wysypiskowych, a w przypadku zagospodarowa-
nia potnocnej czesci terenu konieczny bedzie ciggly monitoring gazowy. Podtrzymano zasadno$¢ po-
dziatu nieruchomosci na dwa podobszary - pétnocny i potudniowy. We wnioskach zawartych w tej
ekspertyzie czytamy iz, na podstawie wynikéw przeprowadzonych pomiarow zawartosci substancji za-
nieczyszczajgcych jak i ocen poziomu zanieczyszczenia pofnocnej czesci nieruchomosci mozna stwier-
dzic, iz nie istnieja przeciwwskazania, do zagospodarowania tej czesci nieruchomosci w kierunku bu-
downictwa mieszkaniowego lub w kierunku handlu i usfug pod warunkiem zabezpieczenia tej czesci
nieruchomosci przed ewentualng migragia gazow wysypiskowych pofagczonego z kontrola stezer ga-
zow wysypiskowych [2]. Dalej czytamy, i2 istnieja przeciwwskazania do zagospodarowania pofudnio-
wej czesci nieruchomosci, stanowigcej sktadowisko odpadow komunalnych, w/w kierunkach, ze
wzgledu na przekroczenia dopuszczainych zawartosci substancji zanieczyszczajacych oraz ze wzgledu
na nie zakoriczony proces rozktadu odpadowej materii organicznej, a w szczegolnosci na towarzyszaca
procesowi rozkiadu emisje gazow wysypiskowych [2]. Réwniez we wnioskach z tych badan znalazt sie
nastepujacy zapis: Zaleca sie by Wojewodzki Inspektor Sanitarny wydaft decyzje przeprowadzenia kon-
troli zawartosci gazow wysypiskowych (metanu, dwutlenku wegla, tlenu, siarkowodoru) w sasiednich
nieruchomosciach pofoZonych na wschod i potudnie od pofudniowej czesci dziatki ewidencyjnej nr
989/122.
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3 BADANIA GEOLOGICZNO-GEQFIZYCZNE GRUNTOW
Opracowat mgr Opracowat: mgr inz. Roman Goszcz, nr upr. II-1240; mgr inz. Dominik Pazera,
nr upr. P-824 — PROGFO Spdtka z o.0.

Badania geologiczno-geofizyczne wykonata na zlecenie Instytutu Ekologii Terendw Uprzemysto-
wionych firma PROGEO Spétka z 0.0. Wyniki tychze badan zamieszczono w zatgczniku stanowigcym
integralng cze$¢ niniejszego raportu. Tytut tego raportu jest identyczny do tytutu niniejszego opraco-
wania. W tej czesci zamieszczono interpretacje wynikéw tych badan oraz wynikajace z nich wnioski.

3.1  PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE BADAN GEOLOGICZNO-GEQFIZYCZNYCH

Wyniki badan geofizycznych oraz sondowan penetracyjnych pozwolity na wyznaczenie gteboko-
$ci zalegania stropu gruntéw rodzimych, ktéra waha sie od 1,5 do 7,5m.

Na wykonanej na podstawie wynikdw badan warstwicowej mapie zalegania spagu dawnego wy-
robiska, na podstawie wynikéw badan elektrooporowych oraz ich korelacji z archiwalnymi otworami
wiertniczymi, jako graniczng rzedng przyjeto warto$¢ 260m n.p.m. Jest to oczywiscie wartos¢ przybli-
zona z uwagi na dokiadnos¢ interpretacji sondowarn elektrooporowych oraz brak doktadnej znajomosci
pierwotnej rzednej terenu.

Badania geotermiczne wykazaly duze zréznicowanie temperatury podioza na gtebokosci 1,0m
ppt. Najwyzsze stwierdzone wartosci sa blisko dwukrotnie wieksze od wartosci najnizszych. Takie
zréznicowanie musi by¢ spowodowane aktywnoscia termiczng w podiozu.

Sondy penetracyjne oraz wykonane w nich analizy gazow wykazaly, ze w podtozu wcigz zacho-
dzg procesy fermentacyjne, a ponadto strefa deponowania odpaddw komunalnych byta nieco wieksza
niz stwierdzono uprzednio i siega zachodniej czesci ogrédkow dziatkowych, a takze jest nieznacznie
przesunieta w kierunku potudniowym. Analizy zawartosci gazow w powigzaniu z wynikami badan geo-
termicznych wykazaly takze, ze w podiozu wystepuje zjawisko horyzontalnej migracji weglowodorow
lotnych, ktdrych obecnos¢ stwierdzano takze w punktach sondowan zlokalizowanych poza centrami
dodatnich anomalii. Uwzgledniajgc to wskazane bytoby wykonanie dodatkowych badan dla wyznacze-
nia dominujacych kierunkéw migracji weglowodoréw w gérotworze.

Badania potwierdzity rowniez, ze pdinocno — wschodnia czeé¢ terenu jest wolna od obecnosci

odpadéw komunalnych, a ponadto nie zaobserwowano migracji weglowodoréw w tym kierunku.

Rowniez potudniowa czes¢ terenu, potozona w wiekszosci poza terenem dawnego wyrobiska nie
wykazuje aktywnosci termicznej.

Na podstawie wynikéw pomiaréw zawartosci CH, w otworach na obrzezach badanego terenu
oraz powtdrnych pomiaréw w uprzednio wykonanych otworach (wyniki w gitéwnej czesci sprawozdania
IETU) wynika, ze migracja horyzontalna, poza krawedz dawnego wyrobiska nie wystepuje lub jest na
poziomie btedu pomiarowego.
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Ponadto brak obecnosci metanu w miejscach, w ktérych podczas poprzednich pomiardw reje-
strowano kilkunastoprocentowe jego stezenia, $wiadczy o tym, ze réwniez pionowa migracja odbywa
si¢ powoli, a poziom emisji jest na tyle niski, ze po uwolnieniu metanu (otworami wiertniczymi) nie
nastepuje szybkie odtworzenie sig jego pierwotnego stezenia. CH, stwierdzono jedynie w otworach 2,
4 oraz 31 zlokalizowanych w poblizu stref wysokotemperaturowych anomalii.

Uwzgledniajgc powyzsze:
1. Emisja biogazu wystepuje w rejonach wysokotemperaturowych anomalii.
2. Dominuje pionowy kierunek migracji i biogaz powoli uwalnia sie do atmosfery.

3. Gromadzi sig on takze w strefach, w ktdrych proces emisji jest juz zakornczony, lub jest bliski
zakonczenia lecz staby stopien zageszczenia i stosunkowo wysoka porowatos¢ ufatwia groma-
dzenie sie frakcji gazowe;j.

4, Nie stwierdzono wystepowania CH,; poza granicami badanego terenu, co praktycznie wyklucza
mozliwos¢ jego migracji, na zewnatrz badanej strefy.

Whnioski koricowe

K Wykonane badania wykazaty, ze na calym badanym obszarze wystepujg nasypy, zbudowane z
odpaddw mineralnych.

2. W miejscach zaznaczonych na zat. 7 oprécz odpadéw mineralnych zdeponowano takze odpady

komunalne.

3; Wykonane badania geotermiczne, sondy penetracyjne oraz analiza gazow, w probach atmosfery
pobranych bezpoSrednio z otworéw wykazaty, ze odpady komunaine ulegajg biodegradacji, co
wigze sie z emisjg weglowodoréw, gféwnie metanu.

4. Najintensywniej proces ten przebiega w miejscach zaznaczonych na zat. 8, jednakze z uwagi na
wysokg porowatosC warstwy odpadéw komunalnych CH,; stosunkowo fatwo wypetnia pory w
warstwie odpadéw komunalnych, ktdrych proces biodegradacji jest silnie zaawansowany lub
ulegt juz zakonczeniu.

5. Nie stwierdzono wystepowania metanu w rejonach, w ktorych deponowano tylko odpady mine-
ralne, a takze w otworach wykonanych na zewnatrz badanego obszaru, co $wiadczy o tym, ze
proces emisji ma charakter lokalny, ograniczony do terendéw dawnego wysypiska.

6. Z uwagi na wcigz trwajacy proces biodegradacji odpadéw komunalnych i emisje metanu jaka-
kolwiek dziatalno$¢ inwestycyjna w granicach badanego terenu powinna zostac ograniczona do
stref, w ktorych deponowano jedynie odpady mineraine (zat. 7).

7. Pozostatg czeSC terenu traktowac nalezy jako zdegradowana i wymagaijaca rewitalizacji.
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4  BADANIA UZUPEENIAJACE IETU
Celem badan uzupetniajgcych byta weryfikacja wynikdw uzyskanych w trakcie badan geofizycz-
nych oraz pomoc w wyznaczeniu strefy zasiegu migracji gazéw wysypiskowych.

4.1 POMIARY ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH W BADANYCH GRUNTACH
Opracowat mgr inz. Maciej Terakowski

Potozenie otworéw kontrolnych, z ktérych pobrano prébki materiatu badawczego w celu wyko-
nania oceny zawartosci substancji organicznych oraz wykonano pomiar skiadu gazow wysypiskowych
przedstawia mapa powyzej (Rys. 7).
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Rys. 7. Polozenie otwordw badawczych -

Tabela 1 zawiera zestawienie wspdtrzednych otworéw badawczych oraz gtebokosci warstwy, z
ktorej pobierano probke do dalszych badan. Do badaf materii organicznej w warstwie ,,odpadowej”

badanego terenu wykorzystano urobek z odwiertéw kontrolnych wykonanych w trakcie badan geofi-

mmlil

5710

zycznych. W trakcie tych wiercenl pobierano prébke gruntu, usredniong, z warstwy, ktdrg wizualnie
oceniano jako warstwe ,poodpadowg”, o charakterystycznej czarnej barwie, gliniastej konsystencii, z
wyraznymi pozostatosciami nierozktadalnych odpaddw, jak: folie, szkto, szmaty, itp.
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tacznie pobrano 9 prébek - na 10 wykonanych odwiertéw; w 3 z nich nie natrafiono na taka
warstwe, tj. w punktach nr 3, 5i 7 (pomimo to w punktach 3 i 5 pobrano prdbki gruntu; z punktu 7
nie pobrano proébki).

Tabela 1. Wspétrzedne otworéw badawczych

Nr otworu Koordynata X Koordynata Y Przyrzad pomiarowy | Gtebokosc poboru [m]
1 6571246,63 5556322,96 GPS Epoch 35 1,2
2 6571398,01 5556242,91 GPS Epoch 35 0,8
3 6571499,24 5556361,39 GPS Epoch 35 0,6
4 6571439,07 5556356,14 GPS Epoch 35 0,7
5 6571366,05 5556473,22 GPS Garmin 12 0,8
6 6571316,94 5556369,54 GPS Epoch 35 0,8
8 6571246,75 5556519,45 GPS Garmin 12 1,5
9 6571175,82 5556423,95 GPS Garmin 12 0,8
10 6571155,23 5556252,37 GPS Garmin 12 0,7
33 6571220,70 5556222,10 GPS Garmin 12 prébki nie pobrano

Zrédto: Na podstawie wtasnych pomiarow IETU
Zakres badan wykonanych na pobranych prébkach odwiertéw oraz zastosowane metodyki
przedstawia ponizsza tabela ponizej.

Tabela 2. Zakres badan i zastosowane metodyki oznaczenia parametréow fizyko-chemicznych
probek warstwy odpadowej odwiertow

L.p. Parametr Metoda
1 |Wilgotnosc Metoda wagowa wg PN-93/Z-15008.02
2 |Straty prazenia W temperaturze 550°C, metoda wagowa wg PN-Z-15011-3:2001
3 [Wegiel organiczny Metoda miareczkowa wg PN-Z-15011-3:2001
4 Roz!({adalne substancje or- |Metoda miareczkowa z dwuchromianem potasu zgodnie z opisem zawartym
ganiczne (RSO) w podreczniku EAWAG [8]
5 |Azot ogolny Metoda Kjeldahla wg wg PN-Z-15011-3:2001
6 |Azot amonowy Wyciag 1M KCl, metoda spektrometryczna wg PN-1SO 7150-1:2002
7 |Odczyn pH Wyciag wodny 1:5, metoda elektrometryczna wg PN-90/C-04540/01
8 [Przewodnosc elektryczna |Wyciag wodny 1:5, metoda konduktometryczna wg PN-EN 27888:1999

Wyniki badan prébek materiatu badawczego z odwiertéw w zakresie wyzej wymienionych pa-
rametrow -specyficznych dla charakterystyki fizyko-chemicznej gruntéw nasypowych zawierajacych
materiat organiczny - przedstawia Tabela 3.

Niniejszym wykonane badania nie miaty charakteru badan typu inwentaryzacyjnego dotycza-
cych wielkosci i rodzaju ,zasobow” warstwy odpadowej, takie badania wykonane byty w ramach wcze-
$niejszych ekspertyz, a jedynie charakter wyrywkowy, dla potwierdzenia lub rozszerzenia posiadanych
juz informacji na temat badanego terenu. Stad tez zaniechano sporzadzania zestawien statystycznych,
gdyz zestaw pobranych prébek nie jest, przestrzennie, reprezentatywny dla tego terenu - odwierty
wykonywane byly raczej ,po obwodzie” obszaru i mialy za zadanie potwierdzenie wynikéw pomiaréw
geofizycznych.
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Obrazowo mozna stwierdzi¢, ze w otworach nr 3 (blisko bramy wjazdowej do ogrédkow dziat-
kowych), 5 i 7 (teren po zabudowaniach i placach bytej MPO Tychy i PTS ,,ALBA") nie znaleziono war-
stwy ,poodpadowej”, w pozostatych za$ otworach warstwy takie byly wyrazne, a wyniki analiz labora-
toryjnych, zamieszczone w powyzszej tabeli wyraznie to potwierdzaja. W obecnie pobranych prébkach
wykonano takze oznaczanie azotu Kjeldahla, ktérego wysoka zawartosé, zwlaszcza w prébkach, gdzie
stwierdzono go powyzej 0,1%, podobnie jak wysokie RSO, $wiadczy o tym, o tym Ze gleba (grunt) ma
charakter organiczny.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw wilgotnosci i badan parametréw fizyko-chemicznych gruntow

Nr Wilgotnosc | Straty prazenia | Copg RSO Nog Nyus Odczyn | Przew. elektr.
otworu [%] [%s.m.] [%s.m.]|[%s. m][[%s. m.]]|[¥%¥5.m.] pH [uS/cm]
1 13,2 5,66 0,27 1,02 0,13 0,0027 7,11 207
2 19,1 5,79 0,74 1,81 0,15 0,0068 7,32 232
3 10,3 4,96 0,14 0,41 0,08 0,0025 7,28 214
4 16,1 4,64 0,24 0,80 0,06 0,0041 7,52 221
5 13,0 4,24 0,18 0,48 0,04 0,0036 8,96 3735
6 12,7 6,16 0,89 1,32 0,13 0,0045 7,56 274
8 16,5 9,70 1,99 2,92 0,07 0,0055 8,21 285
9 19,9 7,90 1,58 2,82 0,19 0,0226 8,08 457
10 13,4 6,86 1,83 2,88 0,15 0,0097 8,47 143

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie wiasnych pomiaréw IETU

Jak wywodzono juz w poprzednich ekspertyzach, odpady zalegajace pod powierzchnig gleby na
analizowanym terenie znajdujg sie juz w kofcowej fazie rozktadu (mineralizacji), ktéra w tym obszarze
przebiega jako proces beztlenowy, metanowy. Niemniej znajduja sie tam jeszcze pewne (choé niewiel-
kie - w poréwnaniu z odpadami ,$wiezymi) iloéci rozktadalnych substancji organicznych stanowiacych
substrat do ,produkcji” metanu. Gaz ten zostat w wielu otworach stwierdzony, i to na dos¢ znacznym
poziomie — wyniki tych pomiaréw przytoczone s3 w dalszej czesci niniejszej ekspertyzy. Zaskakujace
byto odkrycie warstwy ,poodpadowej” w odwiertach nr 9i 10, a wiec daleko poza obszarem badanym
we wczesniejszych ekspertyzach. Dotychczas przypuszczano, ze granica bytego skiadowiska odpadow
kofczyta sie na wysokosci drogi ,za Kebabem” biegnacej prostopadle do ul. Katowickiej, obecnie jed-
nak okazuje sig, ze siggato ono, liczac w kierunku potudniowym, nawet poza nastepng droge. Dziatki
umiejscowione pomigdzy tymi drogami (m.in. na jednej z nich znajduje sie firma budowlana), lezg
wiec na warstwie odpadéw. Mozna fatwo zaobserwowa¢ zapadanie sie gruntu w tym rejonie, np. wi-
dok poziomu zadaszen szeregu wiat firmy budowlanej (fotografie do wgladu w materiatach roboczych
niniejszej ekspertyzy w IETU). Jako nieoczekiwany i zastanawiajacy byt przypadek stwierdzenia bardzo
wysokiej przewodnosci elektrycznej gruntu (tj. parametru méwigcego o stopniu zasolenia) w otworze
nr 5 - wyraznie odbiegajacy od pozostatych; jak uzyskano informacje od jednego z przygodnych ob-
serwator6w prac wiertniczych, w tym rejonie, zaréwno w czasie gdy gospodarzyto tam MPO Tychy jak
i pozniej PTS ,ALBA”, znajdowat sie sktad materiatéw do ,akgji zimowej”, wiec prawdopodobnie skia-
dowano tam takze sél do posypywania drdg.
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Mogtoby to by¢ zatem bardzo proste wyttumaczenie wyraznego odstepstwa tego parametru w
tym punkcie w poréwnaniu z pozostatymi punktami.

4.2 POMIAR SKEADU GAZOW W OTWORACH BADAWCZYCH

Opracowali: mgr Marek Matejczyk oraz mgr inz. Mariusz Kalisz

W celu okreslenia aktywnosci biologicznej oraz potencjatu generowania biogazu (tzw. gazu wy-
sypiskowego) w rejonie nieczynnego od ponad 30 lat sktadowiska odpadéw, w dniu 28 maja 20128
oraz wykonano pomiary jakosciowe gazéw wysypiskowych. Badaniami objeto dziesie¢ otworéw ba-
dawczych (od 1 do 10 oraz otwdr nr 33), ktdrych lokalizacje przedstawiono na Rys. 7. Punkty pomia-
rowe zostaty zlokalizowane zaréwno w strefie wyrobiska gdzie deponowane byly odpady, jak i tere-
nach przylegtych (otwory Nr3, Nr7 i Nr8). We wszystkich punktach wykonano pomiar podstawowych
gazéw wchodzacych w skiad gazu wysypiskowego: metanu (CHs), dwutlenku wegla (CO,), tlenu (0%,
siarkowodoru (H,S) oraz amoniaku (NH;).

Pomiary wykonano poprzez bezpoSrednig analize w odwiertach. Analizowane gazy czerpano
probnikiem teflonowym @ 55mm o dtugosci 850mm instalowanym w odwiercie w sposéb uniemozli-
wiajacy doplyw powietrza atmosferycznego i potgczonym z urzadzeniem pomiarowym przewodem PE
@ 7mm. Jako urzadzenia pomiarowego uzyto analizatora gazéw Geotechnical Instruments GA-
2000plus. Urzadzenie to wyposazone jest w pompe zasysajacq i pozwala na oznaczenie badanych ga-
zOw w nastepujacym zakresie stezen: metan CH4 (w zakresie 0-100%)

o dwutlenek wegla CO; (w zakresie 0-100%)
O tlen O, (w zakresie 0-25%)

a siarkowoddr H,S (w zakresie 0-5000 ppm)
a amoniak NH; (w zakresie 0-1000 ppm)

Pomiar stezenia CH4 i CO, odbywa sie na zasadzie absorpcji promieniowania podczerwonego
(okreslone dtugosci fal dla kazdego z gazéw). Zawartos¢ O, i H,S mierzona jest za pomocg detektoréw
elektrochemicznych. Dokfadnos¢ pomiaru dla podstawowych gazow jest nastepujaca:

Gaz stezenie
0- 5% 5% - 15% powyzej 15%
metan CH; +0.5% +1.0% +3.0%
dwutlenek wegla CO; +0.5% +1.0% +3.0%
tlen O, +1.0% +1.0% +1.0%

Doktadnos¢ pomiaréw pozostalych gazéw na podstawie rzeczywistych danych kalibracyjnych
jest nastepujaca:

® Pomiary gazu powtdrzono i rozszerzono o pomiary w dodatkowych otworach. Wyniki przedstawiono na Rys. 7. War-
tosc - 1 na mapie oznacza brak pomiaru.
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Gz stezenie
Stezenie w gazie kalibracyjnym Doktadnos¢ pomiaru
. . 0 + 25 ppm
siarkowodér H,S
: 1400 + 25 ppm
0

amoniak NHs =0 i)
250 + 4 ppm

4.3 WYNIKI POMIAROW SKtADU GAZOW WYSYPISKOWYCH
Wyniki pomiarow gazéw wysypiskowych wykonanych w dniu 2012-05-28 przedstawia Tabela 4.
Temperatura powietrza wéwczas wynosita okoto 24°C, ciénienie atmosferyczne 980mb.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw gazéw wysypiskowych

| skl G | Tt | | oo | oo
1 0,30 13,6 9,4 9.7 0 0 Otwor niedrozny na gtebokosci 0,3m
1 0,85 4,2 4,5 14,7 0 0 Pogtebienie recznym swidrem do gteb. 1,0m
2 0,20 13,5 10,9 14,0 0 0 Otwor niedrozny na glebokosci 0,2m
z 0,85 9,4 8,0 16,4 0 0 Pogtebienie recznym swidrem do gteb. 1,0m
3 0,85 0,4 0,4 2,7 0 0 -
- 0,85 9.7 3,1 12,5 0 0 -
5 0,85 = 0:2 155 16,7 0 0 woda na gtebokosci 1,5m p.p.t.
6 0,85 0,8 1.3 21,0 0 0 -
Fi 0,85 2,0 3,4 18,7 0 0 -
8 0,85 11,1 21,3 1,8 0 0
9 0,85 0,4 1;1 18,5 0 0
10 0,50 4,9 13,0 0,1 Otwor niedrozny na glebokosci 0,5m
10 0,85 3,9 10,9 2,9 0 0 Pogtebienie recznym swidrem do gteb. 2,0m
33 0,85 1,0 5,6 14,9 0 0 -

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wlasnych pomiaréw IETU

Jak widac z uzyskanych wynikdw, potencjat emisji biogazu w rejonie starego sktadowiska w Ty-
chach jest zroznicowany. Moze mie¢ to zwiqzek z niejednorodnoécig rozktadu przestrzennego odpa-
dow, pierwotnym skfadem zdeponowanych odpaddéw (m.in. udziatem odpadéw organicznych), ich
wiekiem i stopniem przefermentowania, oraz migzszoscig warstwy odpadéw w roznych czesciach skia-
dowiska. Przeprowadzone pomiary wykazaly zmiennosS¢ stezen metanu w granicach 0,2-13,6% przy
zréznicowanych stezeniach dwutlenku wegla i tlenu. Najwyzsze stezenia metanu stwierdzono w otwo-
rach nr 1, nr 2 i nr4 zlokalizowanych w potudniowej i wschodniej czesci terenu wyrobiska w ktorym
byt deponowany odpad komunalny (Rys. 7, Rys. 10), oraz w otworze nr 8 zlokalizowanym w zachod-
niej czesci analizowanego terenu w poblizu ul. Katowickiej. Maksymalne stezenia metanu w tych otwo-
rach ksztattujg sie w przedziale 11-13,6%, przy stezeniach dwutlenku wegla w zakresie 4,5-10%
(21% w otworze nr 8).

? Glebokos¢ posadowienia krécca pomiarowego w metrach ponizej powierzchni terenu (p-p-t.)
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Stezenia biogazu w pdtnocnej czesci badanego terenu (nr 3, nr 5, nr 6, nr 33) sq wyraznie niz-
sze, podobnie jak i w potudniowo-zachodnim rejonie analizowanego obszaru (nr 9). Biorgc pod uwage
wiek przedmiotowego sktadowiska (jak réwniez fakt ze w skiadzie morfologicznym odpaddw komu-
nalnych deponowanych przed 30-40 laty rejestrowano nizsze zawartoéci odpaddéw organicznych przy
wigkszym udziale odpadow nieulegajacych biodegradadcji, w tym mineralnych — np. popiotu), mozna
wnioskowac ze potencjat emisji biogazu w czasie rzeczywistym, winien mie¢ tendencje malejaca.

Jednoznaczne stwierdzenie tego faktu wymagatoby zainstalowania studni odgazowujgcych i
prowadzenie cyklicznych badan monitoringowych. Analizowany w ramach biezacych badaf biogaz
gromadzit si¢ w odwiercie wykonanym w gruncie. Pomiary wykonywane bezposrednio po wywierceniu
otworéw nie wykazaty obecnosci biogazu, badania powtdrne wykonane po 7 dniach (28 maja 2012r)
wykazaty podwyzszong obecno$¢ metanu i dwutlenku wegla. Pozwala to wnioskowaé ze potencjat
emisji biogazu na przedmiotowym terenie jest niski, jednakze ciagty w czasie. W przypadku wystepo-
wania wolnych przestrzeni w gruncie, istnieje ryzyko ze biogaz bedzie sie¢ tam gromadzit. Uwolnienie
biogazu z takich pustek moze stwarza¢ trudne do oszacowania w realnej skali zagrozenie. Niemniej
jednak biorgc pod uwage wiasnosci palne metanu, oraz toksyczne wiasciwosci biogazu w stosunku do
organizmow zywych, nalezy wskaza¢ trzy gtéwne typy zagrozen:

a potencjalne zagrozenie wybuchem jezeli biogaz zgromadzit by sie w odpowiednio duzej za-
mknietej przestrzeni, przy odpowiednim udziale tlenu oraz zaistnieniu czynnika inicjujgcego,
badz samozaptonu. Wiasciwoséci wybuchowe metanu sa najsilniejsze w mieszaninach gdzie ste-
zenie metanu wynosi ok. 10%, przy udziale tlenu powyzej 12%. Jezeli udziat metanu jest wiek-
szy niz 15% mieszanina nie ma charakteru wybuchowego (zbyt wysokie stezenie metanu);

a zagrozenie dla zdrowia (jezeli biogaz uwolniony zostatby w przestrzeni zamknietej, np. pomiesz-
Czeniu mieszkalnym poprzez nieszczelnos¢ podioza-posadzki). W przypadku zagospodarowania
terenu, nie jest wskazana budowa infrastruktury podpoziomowej (studzienki, piwnice itp.);

a zagrozenie dla wegetadji roélin (degradacja systemu korzeniowego).
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5 OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTU TERENOW WOLNYCH OD ODPA-
DOW KOMUNALNYCH

Opracowat dr Joachim Bronder

W wyniku przeprowadzenia badan geofizycznych wyodrebniono dwa obszary wolne od odpaddw
komunalnych. Aby moc przeprowadzi¢ rzetelng analize mozliwych kierunkéw zagospodarowania tych
terendw, koniecznym bylo wykonanie oceny gruntéw tych terenéw pod katem zawartosci substancji
zanieczyszczajacych. Ponizej w dwoch podrozdziatach przedstawiono wyniki tej oceny.

5.1 OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW TERENU POLNOCNO-ZACHODNIEGO

P6tnocno-zachodni teren podlegat wezesniej szczegétowym badaniom geochemicznych [2, 3].
Mozliwym byto zatem wykonanie oceny zanieczyszczenia gruntéw nasypowych na podstawie archiwal-
nych danych pomiarowych. W ocenie wykorzystano wyniki pomiardw zawartoéci substangji zanie-
Czyszczajacych w prébkach pobranych z 8 otworach badawczych (Rys. 8). Kazda prébka reprezento-
wata warstwe gruntu o gtebokosci od 0,5-1,0m. W ocenie uwzgledniono 6 substancji zanieczyszczaja-
cych, ktdrych maksymalne pomierzone zawartosci w gruntach przekroczyly zawartosci dopuszczalne
dla gruntéw grupy B uzytkowania ziemi. Potozenie otworéw badawczych oraz wyniki oceny gruntu dla
poszczegdlnych otwordw przedstawiono na mapie ponizej (Rys. 8).
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Rys. 8. PotoZzenie otworéw badawczych w obrebie terenu wolnego od odpadéw komunalnych
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Tabela 5 zawiera zestawienie wynikéw pomiaréw zawartosci substancji zanieczyszczajacych.
Podkreslono wyniki przekraczajace zawartosci dopuszczaine dla gruntéw grupy B uzytkowania ziemi.

Tabela 5. Zestawienie wynikéw pomiaréw z roku 2010

Numer | Koordynata Koordynata Arsen Bar Cynk Otow Rtec Cip-Cas™®
otworu | X [m] Y [m] (mg/ke] | [meskg] | [mgrksl | [meske] | [merkg) | [me/ke]
501 6571265,2 5556531,2 8,96 257,66 118,24 39,2 0,17 27,21
502 6571297,0 5356529,0 10,22 252,44 63,75 17,43 0,08 17,25
505 6571332,8 5556429,1 6,24 290,73 472,22 186,63 0,15 586,43
506 6571214,9 5556466,5 5,95 143,51 115,95 42,95 0,12 69,77
507 6571256,2 5556466,8 10,27 348,38 70,92 24,15 0,09 7,35
508 6571304,3 5556462,6 46,56 1411,05 133,26 37,82 0,09 7]
101 6571215,7 5556516,6 5,8 681,83 546,17 165,9 3,71 4,59
102 6571255,8 5556524,9 5,01 143,55 133,54 20,7 0,2 16,3

Zrédto: Zestawienie wlasne na podstawie [2, 3]
Ocena punktowa zawartosci substancji zanieczyszczajacych wykazata, iz w 6 na 8 otwordw, co
najmniej 1 substancja wykazywata sie przekroczeniem wartoéci dopuszczalnych.

Oceng catosciowq zanieczyszczenia gruntéw terenu pétnocno-zachodniego wykonano na pod-
stawie miar potozenia (mediany, de-logarytmowanych $rednich oraz $rednich geometrycznych). Pierw-
szym krokiem tej analizy byto dopasowanie danych pomiarowych do rozkfadu normalinego. W tej cze-
Sci analizy wykonano test majacy na celu ocene podobiefistwa danej serii pomiarowej do rozkfadu
normalnego. Nastepnie wykonano obliczenia wartosci miar potozenia stosujac, jezeli byta taka potrze-
ba, odpowiednie przeksztatcenia. Tabela 6 zawiera wyniki tej analizy.

Tabela 6. Analiza statystyczna zawartosci substancji zanieczyszczajacych

Parametr / substancja| Arsen mg/kg | Bar mg/kg | Cynk mg/kg | Otow mg/kg | Rted mg/kg |C,o-Cis ma/ke
Liczba probek 8 8 8 8 8 8
Liczba przekroczen 1 6 2 2 1 1
Minimum 5,01 143,51 63,75 17,43 0,08 4,59
Maksimum 46,56 1411,05 546,17 186,63 3,71 586,43
Transformacja do 3-krotne lo- | 1-krotne lo- | 2-krotne lo- | 2-krotne lo- | Rozktadu nie | 1-krotne lo-
rozktadu normalnego garytm. garytm. garytm. garytm. ustalono garytm.
Miara potozenia 7,78 326,95 144,27 41,40 0,14 22,97
(srednia)
Rodzaj miary krr?tr:iin:i?ei;g. geoirl;i?rr;gma krc?tr:iden:iz-zl_og. krc?tr:i?(liae-zl;g. = geo?r::-?rr;gzna
Standard dla grupy B 20 250 350 100 3 200
Standard dla grupy C 60 1000 1000 600 30 1000

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie [2, 3]

Wyniki zamieszczone w tabeli powyzej wskazuja na to, iz zawartoéci analizowanych substancji

zanieczyszczajacych w gruntach wyzej wymienionego terenu cechuja sie rozktadami silnie asymetrycz-

nymi (logarytmicznymi).

'° Olej mineralny wedtug terminologii Ministra Srodowiska [11]
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Wartosci miar polozenia wiekszosci analizowanych substangji zanieczyszczajacych (mediany
oraz transformowanych Srednich arytmetycznych), nie przekraczajg zawartosci dopuszczalnych dla
gruntow grupy B uzytkowania ziemi. Wyjatkiem jest érednia zawartoéé w glebie baru, ktéra o okoto
31% przekracza zawartos¢ dopuszczalng dla gruntéw grupy B uzytkowania ziemi.

5.2 OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW TERENU POLUDNIOWO-ZACHODNIEGO

Oceng zanieczyszczenia gruntéw terenu potudniowo-zachodniego wykonano na podstawie da-
nych dotyczacych zawartosci substancji zanieczyszczajacych grupy I (metale) w powierzchniowej war-
stwie gleb (0-20cm). Dane te odczytano z map opracowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny
Atlasu Geochemicznego Gérnego Slaska [5].

Analizg objeto te substancje, ktére uwzgledniono w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz standardéw jakosci ziemi oraz ktére zostaty
zamieszczone w wyzej wymienionym atlasie. Zestawienie danych odczytanych z w/w atlasu oraz po-
rownanie ich z zawarto$ciami dopuszczalnymi zawiera tabela ponizej.

Tabela 7. Zawartosci substancji w gruntach terenu potudniowo-zachodniego w mg/kg

Substancja prz%if?ii;ny przc::loz‘;:le;ﬂc?my przserdofi:?t:v?SP} ogsc;:nrgus lBa” SP/Norma B
Arsen (As) 9 16 12,5 20 0,63
Bar (Ba) 100 200 150 250 0,60
Kadm (Cd) 1,5 3,3 2.4 5 0,48
Miedz (Cu) 8 15 11,5 100 0,12
Rtec (Hg) 0,05 0,10 0,075 3 0,03
Otow (Pb) 49 110 79,5 100 0,80
Cynk (Zn) 61 122 81,5 350 0,26

Zrédto: Obliczenia wiasne

Obserwacja wynikow zamieszczonych w tabeli pozwala stwierdzi¢, iz $rodkowe wartosci zawar-
tosci wszystkich analizowanych substangji zanieczyszczajacych nie przekraczajg zawartosci granicz-
nych dla obszaréw grupy B uzytkowania ziemi. W przypadku otowiu, warto$¢ przedziatu gdrnego prze-
kracza o 10% zawarto$¢ dopuszczalng dla gruntdéw grupy B uzytkowania ziemi. Generalnie jednak
mozna stwierdzi¢, iz zawartosci analizowanych substancji zanieczyszczajacych nie przekraczajg na tym

konkretnym obszarze zawartosci dopuszczalnych dla gruntdw grupy B uzytkowania ziemi.

'" Norma dla warstwy o gtebokosci od 0,3 do 15m i wodoprzepuszczalnosci powyzej 107 m/s
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Wyznaczenie zasiegu gruntéw nasypowych, w tym gruntow zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych dla potrzeb zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkéw za-
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potozonego w rejonie ulic: Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

6 ANALIZA MOZLIWYCH KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Opracowala dr arch. Justyna Gorgori

Celem niniejszego opracowania jest wyznaczenie w przedmiotowym obszarze zasiegu gruntow
nasypowych, w tym gruntéw zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej migracji
gazow pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych dla potrzeb zmiany podstawowych dokumen-
téw planistycznych gminy.

6.1  OBSZAR BADAN NA TLE ZAPISOW MPZP
Pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego w obrebie obszaru badaf mamy do czynienia
z terenami zainwestowanymi.

W projekcie MPZP wyodrebniono 5 form uzytkowania terenu: (1) drogi i ulice — istniejace, (2)
tereny komunalnej obstugi miasta z dopuszczeniem dziatalnosci gospodarczej - istniejace, (3) tereny
ogrodkow dziatkowych — istniejace (4) tereny zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug — ist-
nigjgce, (5) tereny zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ushig - projektowane. Strukture po-
wierzchni tych form uzytkowania ziemi przedstawia tabela ponizej oraz mapa (Rys. 9).
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Rys. 9. Projekt Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego dla obszaru badan

W bezposrednim sgsiedztwie analizowanego obszaru (wokét niego), znajduja sie istnigjigce i
projektowane tereny zabudowy jednorodzinnej wraz z ustugami stopnia podstawowego.
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Jedynie od péinocy, oraz w sasiedztwie potudniowo-wschodnich i potudniowo-zachodnich na-
roznikéw, obszar badan graniczy z projektowanym terenem zabudowy mieszkaniowej z dopuszcze-
niem ustug. Znaczny fragment badanego obszaru, zajmujg istniejgce ogrody dziatkowe (znajdujgce sie
W jego wschodniej czesci). Obszar graniczy od zachodu, pétnocy oraz wschodu z ukfadem komunika-
Cyjnym, co stanowi czynnik podnoszacy jego atrakcyjno$¢. Natomiast wczesniejsze, historyczne uzyt-
kowanie wigkszej i centrainej czesci tego terenu jako sktadowiska odpadéw, nalezy do powaznych
ograniczen lokalizacji w nim funkcji, szczegdinie tych umozliwiajacych staty pobyt ludzi.

Tabela 8. Struktura powierzchni jednostek MPZP

L.p. Funkcja uzytkowania Udziat [%]
1 |drogii ulice - istniejace 2,618
2 [tereny komunalnej obstugi miasta z dopuszczeniem dziatalnosci gospodarcze] - istniejace 51,607
3 |tereny ogrodkow dziatkowych - istniejace 16,158
4  |tereny zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug - istniejace 9,540
tereny zabudowy mieszkaniowe]j z dopuszczeniem ustug - projektowane 20,077

Zrédlo: Obliczenia wilasne na podstawie zalacznika do Uchwaly Nr XIV/286/11 Rady Miasta Tychy z dnia 20 grudnia 2011 r.

6.2 WYNIK ANALIZY MOZLIWYCH KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA

Analiza mozliwych kierunkéw zagospodarowania odwotuje sie do najnowszych wynikéw badan
jak i wczesniejszych opracowan oraz prowadzonych badai w tym terenie i wynikajgcych z nich usta-
len. Analiza uwzglednia wynikach prac zwigzanych z ocena stopnia, zasiegu i charakteru zanieczysz-
czen terenu dawnego (historycznego) sktadowiska odpaddéw zlokalizowanego w tym obszarze. Na
podstawie wykonanej analizy, mozna na obszarze objetym zmiang planu zagospodarowania prze-
strzennego wyodrebni¢ dwa tereny wolne od odpadéw komunalnych: obszar pétnocno-zachodni oraz
obszar potudniowo-zachodni. Obszar pétnocno zachodni znajduje sie w zasiegu strefy istniejacego te-
renu komunalnej obstugi miasta z dopuszczeniem dziatalnoéci gospodarczej; obszar potudniowy zas, w
zasiegu strefy projektowanych terenéw zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug (Tabela 9,
Rys. 10)

Pierwszy obszar (potnocno-zachodni) przecina 11 dziatek ewidencyjnych o nastepujacych nume-
rach (wedtug stanu na kwiecien 2012): 988/122, 818/122, 911/122, 896/122, 704/122, 819/122,
1028/122, 1029/122, 1033/122, 1032/122, 1034/122. Nalezy jednak zauwazy¢, iz tylko dwie dziatki
znajdujq sie catkowicie w obrebie tej strefy, s3 to dziatki nr 819/122 oraz 1028/122. Obszar potudnio-
wo zachodni obejmuje dziatki o numerach 125 oraz 851/124, jednak tylko ta druga w catosci znajduje
si¢ w obrebie obszaru bez odpadéw komunalnych. tacznie dwa obszary bez odpaddw zajmujg po-
wierzchnie 2,9063ha, co stanowi 22,13% analizowanego obszaru. Tabela 9 przedstawia strukture ilo-
Sciowq i powierzchniowq dziatek o braku ograniczen w uzytkowaniu w podziale na funkcje terenu
przypisane w MPZP,
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Tabela 9. Struktura podziatu dziatek o braku ograniczen w funkcji uzytkowania

Lap Funkcja uzytkowania llos¢ Powierzchnia w ha

Obszar pétnocno zachodni - istniejace tereny komunalnej obstugi
miasta z dopuszczeniem dziatalnosci gospodarczej

Obszar potudniowo zachodni - projektowane tereny zabudowy
mieszkaniowe]j z dopuszczeniem ustug

tacznie 18 2,9063
Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie zatacznika do Uchwaty Nr XIV/286/11 Rady Miasta Tychy z dnia 20 grudnia 2011 r.

1 1 2,2086

17 0,6977

We wczesniejszych opracowaniach przygotowanych dla fragmentu przedmiotowego obszaru
przeprowadzono analize mozliwych kierunkdw zagospodarowania terenu w kierunkach: (a) budownic-
twa mieszkaniowego (niskiej lub wysokiej intensywnosci), (b) handlu i ustug.
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Rys. 10. Wyniki rozpoznania gruntéw i klasyfikacji dziatek ewidencyjnych

Aktualnie przeprowadzone badania i interpretacja ich wynikéw podtrzymuje wczesniej przyjete
kierunki, dopuszczajac jako mozliwe projektowanie funkcji mieszkaniowych z dopuszczeniem ustug,
wylacznie w niewielkim fragmencie obszaru zlokalizowanego potudniowo- zachodniej czesci badanego
terenu.

Dodatkowo, uzupetniajace w stosunku do wczesniejszych badania wykazaly, ze zasieg zalegania
odpaddw komunalnych jest znacznie wiekszy niz pierwotnie szacowano i znajduje sie nawet juz w cze-
$ci uzytkowanej jako tereny zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug oraz tereny uzytkowane
jako ogrody dziatkowe.
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Analizy gazdw wykazaty, ze w podiozu wcigz zachodzg procesy fermentacyjne, co potwierdza,
7e obszar dawnego wyrobiska oraz sgsiadujgce z nim tereny byty strefg sktadowania odpaddéw komu-
nalnych, co wiecej analizy zawartosci gazow w powigzaniu z wynikami badan geotermicznych wykaza-
fy takze, ze w podiozu obszaru depozycji odpadéw wystepuje zjawisko horyzontalnej migracji weglo-
wodordw lotnych. Nalezy, zatem mie¢ na uwadze to, ze wszystkie dziatki, ktore znalazly sie w zasiegu
linii wyrobiska muszg podlega¢ ograniczeniom zwigzanym z potozeniem ich w zasiegu skladowania
odpaddéw komunalnych. Oznacza to, ze caty teren ma nadal mierzalny poziom zagrozenia, ktdre unie-
mozliwia petng swobode planistyczng. Dodatkowym ograniczeniem swobodnej lokalizacji funkgji w tym
obszarze jest zanieczyszczenie gruntu metalami ciezkimi w czesci potnocno-zachodniej, ktdra pozosta-
je wolna od ograniczen zwigzanych z zasiegiem wystepowania odpadéw komunalnych. A to wplywa na
zdecydowane wykluczenie lokalizacji mieszkalnej w tym terenie i pozostanie przy zapisach MPZP,
przewidujacych utrzymanie funkcji obstugi komunalnej miasta z mozliwoscig dopuszczenia lokalizacji
dziatalnosci gospodarczej.

Podsumowujac, obszar, w ktérym mozliwe jest wprowadzenie nowych, zgodnych z projektem
MPZP funkgcji stanowi nieduzy fragment (skfadajacy sie z dwdch réznych czesci) catego terenu, a po-
zostafa czes¢ to tereny objete wplywem istniejacego historycznego wysypiska odpaddw, ktére nie mo-
ga by¢ w petni wykorzystane do wprowadzenia nowych funkcji. Z 13,133ha catego obszaru objetego
planowang zmiang MPZP tylko 0,6977ha moze zostac przeznaczone na projektowane tereny zabudowy
mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug, a 2,2086 ha na utrzymanie istniejgcej funkcji obstugi komunal-
nej miasta z ewentualnym poszerzeniem o mozliwosc¢ lokalizacji dziatalnosci gospodarczej. Cata reszta
terenu zgodnie z obowigzujacymi przepisami powinna mie¢ odroczone zagospodarowanie dla jakich-
kolwiek nowych funkcji (poza zielenig nieurzadzong) do czasu osiggniecia stanu spetniajgcego warunki
bezpiecznego uzytkowania.
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7 PODSUMOWANIE

Opracowali dr Joachim Bronder, dr arch. Justyna Gorgori

Celem niniejszego opracowania bylo wyznaczenie zasiegu gruntow nasypowych, w tym gruntdw
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadow
komunalnych. Obszar opracowania objety jest zmiang miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego. Stad celem nadrzednym opracowania byto dostarczenie odpowiedzi na pytanie w jakim
stan Srodowiskowy obszaru opracowania wplynie na sposdb zagospodarowania tego terenu.

Przedmiotem pracy byly grunty nieruchomosci pofozonej w Tychach, w rejonie ulic Katowickiej i
Zwierzynieckiej to jest obszar objety zmiang miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
wyodrebniony na zatgczniku do Uchwaly Nr XIV/ 287/11 Rady Miasta Tychy z dnia 20 grudnia 2011 r.

W ramach opracowania wykonano badania geologiczne, geofizyczne, fizyko-chemiczne oraz
pomiary biogazu. W ramach projektu, stosowano dane i narzedzia GIS.

W wyniku prac powstaty zatgczniki kartograficzne okreSlajgce miazszos¢ gruntéw nasypowych
zalegajgcych na catym analizowanym obszarze, zasieg terenu wolnego od odpaddw komunalnych oraz
zasieg stref emisji weglowodordw.

Wykonane badania i pomiary dotyczace gruntdw analizowanego obszaru pozwolity wykazad, iz:
m] na catym badanym obszarze wystepujg nasypy, zbudowane z odpaddw mineralnych.
a na wiekszosci obszaru oprécz odpaddéw mineralnych zdeponowano takze odpady komunaine.

] odpady komunalne ulegajg biodegradadji, co wigze sie z emisjg weglowodordw, giéwnie meta-

nu.

a Nie stwierdzono wystepowania metanu w rejonach, w ktérych deponowano tylko odpady mine-
ralne, a takze w otworach wykonanych na zewnatrz badanego obszaru, co swiadczy o tym, ze
proces emisji ma charakter lokalny, ograniczony do terendw dawnego wysypiska.

m} Z uwagi na wcigz trwajacy proces biodegradacji odpadéw komunalnych i emisje metanu jaka-
kolwiek dziatalnoS¢ inwestycyjna w granicach badanego terenu powinna zosta¢ ograniczona do
stref, w ktorych deponowano jedynie odpady mineralne.

a Pozostaty czesc¢ terenu traktowac nalezy jako zdegradowang i wymagajaca rewitalizacji.

Aktualnie obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2003 r. okreéla wymagania zwia-
zane zaréwno z fazg budowy i eksploatagji jak i faza zamkniecia sktadowiska. Jak juz wczesniej za-
uwazono, obszar sktadowania odpadéw komunalnych. w Tychach - Czulowie nie spetnia zadnego z
okreslonych w Rozporzadzeniu wymagan.
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Wyznaczenie zasiggu gruntéw nasypowych, w tym gruntéw zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej
migracji gazow pochodzacych z rozktadu odpadow komunalnych dla potrzeb zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkow za-
gospodarowania przestrzennego miasta Tychy” oraz zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
potozonego w rejonie ulic: Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

Stad tez zgodnie z zapisem w w/w rozporzadzenia zawartym w § 18.1, w ktérym czytamy, iz
.INa terenie sktadowiska nie moga by¢ wykonywane przez okres 50 lat od dnia zamkniecia skiadowiska
budynki, wykopy, instalacgie naziemne i podziemne, z wylgczeniem instalagji zwigzanych z funkcjono-
waniem sktadowiska”, nalezy tego typu dziatania wykluczy¢ na wiekszosci powierzchni analizowanego
obszaru przez okres, co najmniej najblizszych 10 lat lub do czasu catkowitego zaniku emisji biogazu
zwigzanej z rozktadem wystepujgcej tutaj odpadowej materii organiczne;j.

Z catkowitej powierzchni obszaru objetego planowang zmiang MPZP tylko 0,6977ha moze zo-
sta¢ przeznaczone na projektowane tereny zabudowy mieszkaniowej z dopuszczeniem ustug, a
2,2086ha na utrzymanie istniejgcej funkcji obstugi komunalnej miasta z ewentualnym poszerzeniem o
mozliwos¢ lokalizacji dziatalnosci gospodarczej. Cata reszta terenu zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami powinna mie¢ odroczone zagospodarowanie dla jakichkolwiek nowych funkcji (poza zielenig nie-

urzadzong) do czasu osiggniecia stanu spetniajgcego warunki bezpiecznego uzytkowania.
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1. Cel i zakres badan.

Niniejsza praca zawiera opis badan geofizycznych, wykonanych na terenie starej, nie-
czynnej cegielni, zlokalizowanej przy ulicy Katowickiej w Tychach. Dla potrzeb cegielni metoda
odkrywkowa pozyskiwano niegdy$ gline. Dokumentacja tej eksploatacji nie zachowala sie, by¢
moze nawet nigdy nie byla prowadzona. a jedynym jej $ladem sa, pochodzace z lat 70 — tych
ubieglego wieku mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 5000. Po zakonczeniu dzialalno-
$ci, cegielnia wraz z otaczajacym ja terenem stala si¢ wlasnoscia Miejskiego Przedsigbiorstwa
Oczyszczania w Tychach. W okresie tym istniejace wyrobisko zlikwidowano poprzez zasypanie
odpadami, zaréwno komunalnymi jak i mineralnymi.

Poczawszy od lat 90 — tych XX w struktura wlasnosciowa terenu ulegala dalszym zmia-
nom. Poniewaz teren jest atrakcyjnie zlokalizowany w sposob naturalny narzucaja sie koncepcje
urbanistyczne pozwalajace na przywrocenie go do uzytkowania czyli szeroko rozumiang rewita-
lizacje. W roku 2009 wykonana zostala ,.Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb wstgpnego
rozpoznania warunkow gruntowo — wodnych terenu zlokalizowanego przy ulicach Katowickiej
i Zwierzynieckiej w Tychach — Czufowie” [1]. Wykonane wiercenia wykazaly. ze w podlozu za-
legaja odpady komunalne, a ponadto ulegaja one stopniowej biodegradacji co zwigzane jest z
emisja weglowodoréw. Badania gazéw wykonane przez Instytut Ekologii Terenow Uprzemyslo-
wionych w Katowicach potwierdzily obecnos¢ gazowych weglowodoréw w atmosferze otworéw.

Dalsze decyzje odnosnie opisywanego terenu, wlaczajac adekwatne wpisy w Migjscowym
Planie Zagospodarowania Przestrzennego. wymagaly dokladniejszego rozpoznania lokalnych
warunkéw geologicznych, a zwlaszcza wyznaczenia rzezby powierzchni gruntéw rodzimych
i lokalizacji aktywnych biologicznie nagromadzen odpadéw komunalnych.

Dla osiagniecia tego celu zdecydowano sie na wykonanie badan geofizycznych. Badania
elekirooporowe mialy za zadanie wyznaczy¢ rzedne stropu zalegania gruntéw rodzimych (czyli
glebokos¢ dawnego wyrobiska), a pomiary temperatury gruntu lokalizacje stref fermentacji od-
padéw komunalnych. Projektujac badania geotermiczne oczekiwano w miejscach aktywnych
biologicznie dodatnich anomalii temperatury rzedu 1 — 2°C. W rzeczywistosci anomalie te sigga-
lv ponad 5°C. W miejscach dodatnich anomalii geotermicznych wykonane zostaly otwory kon-
trolne, w ktdrych stwierdzono wystepowanie odpadéw komunalnych. Z otworéw tych pobrano

do badan nawiercone odpady, a w samych otworach wykonano pomiary stgzen gazow.



Wyniki badan elektrooporowych skorelowano z wynikami wiercen. Uzyskane krzywe
sondowan elektrooporowych wskazywaly na tréj lub czterowarstwowe podloze (w rozumieniu
zréznicowania wlasnosei elektrycznych). Na powierzchni zalega warstwa wysokooporowych
nasypow. zlozonych glownie z odpadéw budowlanych. Pod nig zalega niskooporowa warstwa
zawodnionych odpadéw komunalnych i mineralnych, ktéra w polnocnej czesci terenu podscielo-
na jest niskooporowa warstwa glin pylastych. Spag dawnego zloza surowcéw ceramicznych sta-
nowi kilkumetrowa warstwa glin piaszczystych, ktora na krzywych sondowan elekirooporowych
zaznacza sie jako warstwa o nieznacznie podwyzszonej opornosci (w stosunku do niskooporowej

warstwy odpaddw i glin pylastych).

2. Ogolna charakterystyka terenu.

2.1 Lokalizacja, morfologia i aktualny spos6b uzytkowania terenu.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zalaczniku nr 1. Teren od strony zachodniej
przylega do ulicy Katowickiej. od polnocy i wschodu ogranicza go ulica Zwierzyniecka, a grani-
ce poludniowa stanowi strefa zabudowy mieszkaniowo — ustugowej. Wigkszos¢ powierzchni
terenu stanowia aktualnie nieuzytki. Jedynie cze$¢ zachodnia wykorzystywana jest jako ogrédki

dzialkowe. do ktorych przylega od zachodu teren uzytkowany przez koncern ALBA.

2.2 Warunki geologiczne.

Do glebokosci rozpoznania otworami geotechnicznymi, wynoszacej 8m podloze zbudo-
wane jest z utworéw neogenu (czwartorzedu). Pod kilkumetrowa warstwa antropogenicznych
nasypow zalegaja wodnolodowcowe grunty plastyczne, gliny o réznym stopniu zapiaszczenia lub
zapylenia.

Wody gruntowe nie tworza ciaglego horyzontu. Wedlug archiwalnych materialow na po-
wierzchni badanego terenu istnialy dwa odkryte zbiorniki wodne, ktére zostaly w ostatnim okre-
sie zasypane. Dawne naturalne warunki gruntowo — wodne ulegly w wyniku dzialalnosci gospo-
darczej glebokim przeobrazeniom i w chwili obecnej zdeterminowane sg przez wlasnosci hydro-
geologiczne zdeponowanych odpadéw. Szczegolowo lokalne warunki gruntowo — wodne opisano

w rozdziale poswigconym wynikom wiercen.



3. Metodyka badan.

Glebokos¢ zalegania gruntéw rodzimych okreslono metodg sondowan elektrooporowych.
Metoda sondowan elektrooporowych polega na pomiarze spadku potencjalu pola elektrycznego
0 znanym, generowanym przez aparatur¢ pomiarowa natezeniu. Wraz ze wzrostem odleglosci
pomiedzy elektrodami zasilajagcymi, wzrasta zasieg glebokosciowy pomiaru, co pozwala na okre-
$lenie opornosci pozornej podloza na coraz wigkszej glebokosci. Wybierajgc te metode zaklada-
no, ze zbudowany z glin strop gruntéw rodzimych, stanowi¢ bedzie warstwe izolacyjna dla wod
pochodzacych z opadéw atmosferycznych, co pozwoli na wyznaczenie granicy miedzy zawod-
nionymi odpadami, a nieprzepuszczalnymi glinami. Wyniki pomiaréw przedstawiane sa w for-
mie wykresow tzw. krzywych sondowan. Ksztalt i nachyvlenie linii wykreséw pozwala na odtwo-
rzenie plasko-rownoleglego modelu geoelektrycznego podloza.

Drugim geofizycznym zadaniem byvlo wykrycie stref fermentacji odpadéw komunalnych.
Projektujac badania zalozono, ze proces ten zwigzany jest z emisja ciepla. kiore w sposob zna-

czacy i mierzalny zmieni temperature podloza.

4. Prace terenowe.

Badania geofizyczne poprzedzono pomiarami geodezyjnymi, dzieki ktérym wyznaczono
i zastabilizowano w terenie punkty reperowe, do ktérych nawigzywane byly miejsca pomiarow
geofizycznych. Lokalizacje tych reperowych punktéw przedstawiono w formie operatu geode-
zyjnego w obowiazujacym ukladzie wspoélrzednych ,,2000™.

Kolejnym etapem bylo wykonanie sondowan elektrooporowych. Ostatecznie wykonano je
w 55 punktach pomiarowych, ktérych lokalizacje przedstawia zalacznik nr 2. Punkty sondowan
wyznaczano w terenie metoda domiaréw do reperdéw geodezyjnych.

Szerokos¢ rozstawow elektrooporowych zmieniano w zakresie od 6 do 100m, co pozwoli-
lo na obserwacje zmian rozkladu opornosci na coraz wigekszvch glebokosciach, maksymalnie do
15 —25m ppt.

Pomiary temperatury wykonano w 57 punktach. Czujniki umieszczane byly na glebokosci
1,0m ppt, w celu unikniecia bledow wynikajacych z dobowych i godzinowych zmian temperatury
powietrza. Dokladno$¢ pomiaru wynosila 0,05°C. Lokalizacje punktéw pomiarowych przedsta-

wiono na zalgczniku nr 3.



Nastepnie wykonano 10 sond penetracyjnych, ktérych celem byla z jednej strony weryfi-
kacja wynikéw pomiaréw geofizycznych, a z drugiej umozliwienie pobrania préb odpadéw oraz
pomiaréw obecno$ci gazow w atmosferze podloza. Lokalizacje miejsc wykonania sond penetra-
cvjnyvch przedstawiono na zal. 6.

Pobor prob, ich badania laboratoryjne oraz analize skladu atmosfery w otworach wyko-
nywal zespdl Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemyslowionych. Cze$é¢ z sond penetracyjnych
zlokalizowano w obszarach dodatnich anomalii geotermicznych, czeé¢ zas poza takimi strefami.
Wykonanie pomiaréw i analiz w miejscach anomalnych jest oczywiste, krétkiego wyjasnienia
wymaga natomiast lokalizacja sond poza anomaliami. Na podstawie dodatnich anomalii geoter-
micznych okresli¢ mozna polozenie stref fermentacji odpadéw komunalnych, ktérej jak zazna-
czono wczesniej towarzyszy emisja ciepla. Brak takiej anomalii nie $wiadczy jednoznacznie
0 braku obecnosci odpadow w podlozu, a jedynie ewentualnie o ich nizszej w stosunku do oto-
czenia aktywnosci fermentacji. Aby jednoznacznie wykluczy¢ ich wystepowanie w podlozu ko-
nieczne jest potwierdzenie wynikéw badan geofizycznych metoda wiertnicza i analiza gazéw
w otworach (sondach). Poniewaz podstawowym celem badan bylo dostarczenie materialu ba-
dawczego dla potrzeb planistycznych, ,,pozytywna” kwalifikacja czesci terenu, bez wykonania
tych badan bylaby praktycznie niemozliwa.

5. Badania geofizyczne.
5.1 Sondowania elektrooporowe.

Wyniki pomiaréw w poszczegélnych punktach sondowan, po wykonaniu odpowiednich
obliczen przedstawiane sg w formie tzw. krzywych sondowan, na podstawie ktérych odtwarzany
jest plasko — réwnolegly model geoelektryczny podloza. Bez specjalistycznego oprogramowania
(lub znajomosci ,recznej™ interpretacji przy pomocy specjalnych nomograméw) krzywe te sa
malo czytelne, w zwiazku z czym zrezygnowano z ich zamieszczania w niniejszej pracy, bowiem
zwigkszyloby to jedynie jej objetos¢, niewicle wnoszac w warstwie informacyjnej. Material ten,
Jjako material zrodlowy jest oczywiscie dostepny na zyczenie Zamawiajacego.

Plasko — réwnolegly model geoelektryczny podioza to podzial tegoz podloza na warstwy
o odmiennych wlasnosciach geoelektrycznych z okresleniem glebokosci ich zalegania. Nie jest
on identyczny z profilem geologicznym bowiem na przyklad dwie zréznicowane litologicznie

warstwy, o zblizonej opornosci w modelu geoelektrycznym stanowi¢ beda jedna warstwe, a na



przyklad obecnos¢ wody gruntowej ,,podzieli” jednorodna litologicznie warstwe, na dwie war-
stwy geoelektryczne o zréznicowanej opornoéci. Ten ,techniczny” wtret ma na celu wyjasnienie
Jjak wazng rolg w procesie interpretacji sondowan elektrooporowych ma mozliwosé ich korelacji
z wynikami wiercen. W przypadku przedmiotowego terenu, dzieki licznym, archiwalnym wier-
ceniom istniala taka mozliwoé¢, co umozliwilo ustalenie takich przypadkéw. a tym samym wy-

znaczenie miazszosci nasypow.

Wyniki interpretacji przedstawiono w formie dwéch map. pierwsza z nich (zal. 4.1) to
mapa migzszosci nasypow, druga (zal. 4.2) to mapa rzednych zalegania stropu gruntéw rodzi-
mych, powstala w wyniku odjecia od rzednych terenu miazszosci nasypow. Dokladnosé obydwu

tych map szacowac nalezy na =1,0m.

Z mapy przedstawionej na zal. 4.1 wynika, ze miazszo$¢ nasypéw zmienia sie w zakresie
od 1,5 do 7m. Maksymalne ich miazszosci stwierdzono w centralnej i poludniowej czesci terenu,
co w swietle archiwalnych map powierzchni bylo naturalne. Réwniez lokalne przeglebienia grun-
tow nasypowych w pdlnocnej czesci terenu badan, oznaczone na mapie litera ,A” po analizie
wynikoéw archiwalnych wiercen, podczas ktérych w otworze nr 14 stwierdzono wystepowanie
warstwy odpadow do glebokosci 4,6m uznaé nalezy za odzwierciedlenie rzeczywistych warun-
kow zalegania warstw nasypowych. Ponadto w stropie gruntéw rodzimych zalega tam cienka
warstwa glin pylastych, ktérej wiasnosci geoelektryczne zblizone sa do zawodnionych odpadow
mineralnych co powoduje opisywany na wstepie efekt ..polaczenia™ warstw w odwzorowanym
modelu geoelektrycznym. Efekt ten obserwowano zreszta takze w innych punktach sondowan

elektrooporowych.

Dodatkowego wyjasnienia wymaga natomiast przeglebienie oznaczone na zal. 4.1 litera
B s

Wynik ten uzyskano w punkcie polozonym poza granica terenu badan, wykonanym
wzdluz ulicy Zwierzynieckiej. Pomiary w takich punktach uzyskuje sie dla wyznaczenia mierzo-
nych wartosci na obrzezach badanego terenu, w celu unikniecia znieksztalcenia izolinii. genero-
wanych przez programy, ktére ich przebieg obliczaja na zasadzie ekstrapolacji. W tym konkret-
nym przypadku stwierdzono wyrazne przeglebienie spagu nasypéw, na terenie, gdzie z przyczyn

technicznych zasieg dawnego wyrobiska jest praktycznie wykluczony. Anomalie t¢ wyjasnié



nalezy lokalnymi nigjednorodnosciami w przypowierzchniowej budowie geologicznej, lub
wplywem dzialalnosci czlowieka, lecz nie zwiazanej z cksploatacja glin, a nastepnie deponowa-
niem odpad6w, a raczej z pracami budowlanymi zwiazanymi z budowa ulicy i towarzyszacej jej

infrastruktury.

Wyznaczenie migzszosci nasypow stanowilo podstawe do okreslenia rzednych zalegania
powierzchni stropu gruntéw rodzimych. Wprawdzie deniwelacje powierzchni terenu sa niewiel-
kie 1 wynosza okolo 3m, to biorac pod uwage, ze jej obecna morfologia utworzona zostala
sztucznie, nie nalezy oczekiwaé, ze odtworzono dokladnie jej pierwotne rzedne. Zalacznik 4.2
przedstawia zaleganie stropu gruntéw rodzimych wyrazone w rzednych bezwzglednych (m npm).
Analizujac archiwalne materialy i wyniki sondowan penetracyjnych, jako granice dawnego wy-
robiska przyjeto rzedng +260m, wyrdzniajac jej przebieg na mapie kolorem czerwonym. Granica
ta jest zapewne znieksztalcona (przesunigta nieznacznie na wschod) w rejonie opisanej wezesniej

anomalii ,,B”.

5.2 Badania geotermiczne.

Pomiary temperatury wykazaly jej zréznicowanie w zakresie od 8 do 15,5°C, co dla tej
metody geofizycznej traktowac nalezy jako duze. Mape rozkladu temperatury podloza na glebo-
kosci 1.0m ppt przedstawiono na zal. 5. Strefy dodatnich anomalii temperatury ukladaja sie pasy
o orientacji zblizonej do poludnikowej. Najwieksza z nich, zaréwno pod wzgledem zasiegu, jak i
zarejestrowanych wartosci temperatury rozciaga sie w centralnej cze$ci terenu badan. Drugi pas
dodatnich anomalii przebiega w zachodniej czgsci ogrodkéw dzialkowych. Nie nalezy wyklu-
czy¢, ze tworzg one jedng strefe, bowiem rozdziela je rejon zlikwidowanego w ostatnich latach
zalewiska, co moglo wplyna¢ na rozklad pola temperatury. Najmniejsza pod wzgledem zajmo-
wanego obszaru strefa dodatniej anomalii temperatury przylega do centralnej cze$ci zachodniej

granicy terenu.

6. Sondowania penetracyjne.

Lokalizacj¢ punktéw sondowan penetracyjnych wyznaczono na podstawie mapy anomalii
temperaturowych, przy czym sondy wykonywano nie tylko w miejscach dodatnich anomalii, lecz
rowniez w rejonach anomalii ujemnych, a takze w strefach rozdzielajacych anomalie. Podykto-

wane bylo to faktem, Zze celem badan nie byl tylko pomiar intensywnosci emisji lotnych weglo-



wodoréw w strefach aktywnych termicznie, lecz takze potwierdzenie braku takiej emisji w stre-
fach ujemnych anomalii geotermicznych. Wreszcie rozpoznaniu poddano takze strefy, umownie
nazwijmy je ,przecigtne”, bowiem brak aktywnosci termicznej, nie wyklucza wystepowania
w podlozu odpadéw komunalnych, a w przypadku stwierdzenia ich obecno$ci w podlozu, na
podstawie badan laboratoryjnych mozna okresli¢ proces zaawansowania ich rozkladu. Dodatko-
wym zagadnieniem jest proces migracji lotnych weglowodoréw, ktére rozprzestrzeniaja sie
w gruncie takze poza strefy ich wytwarzania, zwlaszcza, gdy warunki geologiczne nie pozwalaja
na bezposrednig ich emisje do atmosfery. Lokalizacje punktéw sondowan penetracyjnych poka-

zanonazal. 516.

Wyniki sondowaii penetracyjnych przedstawiajq si¢ nastepujgco:

SP 1 (gleboko$§é w m ppt)
0.0 = 2.7 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i1 kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,
2,7—-6,5 S$mieci komunalne w réznym stanie rozkladu
6,5-7,0 glina piaszczysta twardoplastyczna, jasnoszara, 1;=0,15
- wilgotno$¢ naturalna 16%,
- gesto$é objetosciowa 2,15 Mg/m’,
- spojnosc 33 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego 19,
- modul $cisliwosci pierwotnej 42 MPa,
- modul odksztalcenia pierwotnego 32 MPa,

- symbol geologicznej konsolidacji gruntu B.

SP 2 (gleboko$§¢ w m ppt)
0.0 - 0.3 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadéw organicznych i $mieci komunalnych,
0,3-3,2 smieci komunalne rozloZone, (piaski z duza iloscia substancji organicznej)
3,2-4,0 glina piaszczysta twardoplastyczna, jasnoszara, 1,=0,15
- wilgotno$¢ naturalna 16%,

- gesto$¢ objetosciowa 2,15 Mg/nr’,



- spdjnos¢ 33 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego 19°,

- modul $cisliwosci pierwotnej 42 MPa,

- modul odksztalcenia pierwotnego 32 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu B.

SP 3 (gleboko§é w m ppt)
0.0 - 0.5 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,
0,5-2,6 smieci komunalne rozlozone, (piaski z duza iloscia substancji organicznej)
2.6 -4,0 glina pylasta twardoplastyczna, zéta, 1,=0,15
- wilgotnos¢ naturalna 22%,
- gestos¢ objetosciowa 2,05 Mg/nr’,
- spojnosc 19 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego 15,
- modul scisliwosci pierwotnej 33 MPa,
- modul odksztalcenia pierwotnego 23 MPa.
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu C.

SP 4 (gleboko§¢ w m ppt)

0.0 - 1.5 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,

[.,5-3.8 smieci komunalne rozlozone, (piaski z duzg iloscia substancji organicznej

3,8 -4,0 glina pylasta twardoplastyczna, zéla, I;=0,15

wilgotno$¢ naturalna 22%,

- gestosc objetosciowa 2,05 Mg/m’,

- spdjnos¢ 19 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego 15°,

- modul $cisliwosci pierwotnej 33 MPa,

- modul odksztalcenia pierwotnego 23 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu C.
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SP 5 (gleboko$§é w m ppt)

0.0 - 0.5 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu. cegly i kamieni bez odpadéw organicznych i §mieci komunalnych,

0,5-1,2 smieci komunalne w réznym stopniu rozkladu

1.2 - 4.0 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu. cegly i kamieni bez odpadéw organicznych i $mieci komunalnych,

4,0-6,0 glina pylasta twardoplastyczna, zolta, 1;=0,15

wilgotnos¢ naturalna 22%,

- gestos¢ objetosciowa 2,05 Mg/m’,

- spojnos¢ 19 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego 15°,

- modul $cisliwosci pierwotnej 33 MPa,

- modul odksztalcenia pierwotnego 23 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu C.

SP 6 (gleboko$é w m ppt)

0.0 - 0.7 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadéw organicznych i $mieci komunalnych,

0,7-1,8 smieci komunalne w réznym stopniu rozkladu

1.2 - 3.7 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpaddw organicznych i $mieci komunalnych,

3.7-4.0 Il twardoplastyczny, szary, I;=0,10

wilgotno$¢ naturalna 22%,

- gestos¢ objetosciowa 2,00 Mg/nr’,

- spojnos¢ 54 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego 11°,

- modul Scisliwosci pierwotnej 31 MPa,

- modul odksztalcenia pierwotnego 17 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu D.



SP 7 (gleboko§¢ w m ppt)
0.0 - 3.8 nasyp niebudowlany zbudowany z materiatu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,
3,8—-6,0 glina pylasta twardoplastyczna, zota, 1;=0,15
- wilgotnos¢ naturalna 22%,
- gestos¢ objetosciowa 2,05 Mg/mr’,
- spdjnosc 19 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego 15,
- modul Scisliwosci pierwotnej 33 MPa,
- modul odksztalcenia pierwotnego 23 MPa.

- symbol geologicznej konsolidacji gruntu C.

SP 8 (gleboko$§é w m ppt)
0.0 = 0,7 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadoéw organicznych i $mieci komunalnych,
1,5-3,8 $mieci komunalne w réznym stadium rozkladu
3,8-4,0 piaski gliniaste plastyczne, zola, 1;=0,30
- wilgotnos¢ naturalna 21%,
- gestos$¢ objetosciowa 2,05 Mg/m’,
- spdjnosc 28 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego 16°,
- modul scisliwosci pierwotnej 29 MPa,
- modul odksztalcenia pierwotnego 22 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu B.

SP 9 (gleboko$§é w m ppt)

0.0 - 0,5 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,

0,5-1,5 S$mieci komunalne w réznym stadium rozkladu

1,5-2,0 glina piaszczysta, szara, 1;=0,30

- wilgotno$¢ naturalna 21%,
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- gestosc objetosciowa 2,05 Mg/m’,

- spojnosé 28 kPa,

- kat tarcia wewnetrznego 16°,

- modul $cisliwosci pierwotnej 29 MPa,

- modul odksztalcenia pierwotnego 22 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu B.

SP 10 (glebokosé w m ppt)
0.0 - 0.5 nasyp niebudowlany zbudowany z materialu gliniasto-piaszczystego zawierajacy frag-
menty betonu, cegly i kamieni bez odpadow organicznych i $mieci komunalnych,
0.5-4,5 $mieci komunalne w réznym stadium rozkladu
4,5-6,0 piaski gliniaste plastyczne, z6lta. 1,=0,30
- wilgotno$¢ naturalna 21%,
- gestos¢ objetosciowa 2,05 Mg/m’,
- spoéjnosc 28 kPa,
- kat tarcia wewnetrznego 16”,
- modul scisliwosci pierwotnej 29 MPa,
- modul odksztalcenia pierwotnego 22 MPa,
- symbol geologicznej konsolidacji gruntu B.

Profile sondowan penetracyjnych pokazano na zalacznikach 6.1 — 6.10. Dla zilustrowania
budowy nasypow i ich rodzajow wykonane zostaly dwa przekroje pokazane na zalacznikach 6.11
116.12;

Warunki gruntowo — wodne zostaly juz wezesniej dobrze rozpoznane, jednakze sondy pe-
netracyjne o numerach 2, 3, 4, 9 i 10 wykonane zostaly poza granicami uprzednio dokumentowa-
nego obszaru. We wszystkich tych otworach stwierdzono wystepowanic odpadéw komunalnych
o roznym stanie rozkladu. Na terenie ogrodkow dziatkowych (sondy 2, 3 i 4) mi az5z0$¢ warstwy
odpadéw nie przekracza 3m, a litologicznie opisano je jako: odpady komunalne rozlozone - pia-
ski z duzg zawartoscig cze$ci organicznych. Jak wykazaly wyniki analiz gazéw. pomimo zblizo-
nego opisu litologicznego, w sondach 2 i 4 stwierdzono stosunkowo wysoka zawartos¢ metanu,

aw sondzie 3 niska. By¢ moze jest to efekt migracji weglowodoréw z centralnej czesci bylego

13



skladowiska. Sondy 9 i 10 charakteryzuja sie zdecydowanie odmiennym profilem. W miejscu
sondowania nr 9 warstwa odpadéw ma migzszo$é 1,0m, podezas gdy w miejscu sondy nr 10 az

4m.

7. Podsumowanie i wnioski koncowe.

Wyniki badan geofizycznych oraz sondowan penetracyjnych pozwolily na wyznaczenie
glebokosci zalegania stropu gruntow rodzimych, ktéra waha sie od 1,5 do 7,5m.

Na wykonanej na podstawie wynikow badan warstwicowej mapie zalegania spagu daw-
nego wyrobiska, na podstawie wynikéw badan elektrooporowych oraz ich korelacji z archiwal-
nymi otworami wiertniczymi, jako graniczng rzedna przyjeto wartogé 260m npm. Jest to oczywi-
Scie wartos¢ przyblizona z uwagi na dokladnos¢ interpretaciji sondowan elektrooporowych oraz
brak dokladnej znajomosci pierwotnej rzednej terenu.

Badania geotermiczne wykazaly duze zréznicowanie temperatury podloza na glebokosci
1,0m ppt. Najwyzsze stwierdzone wartoéci sa blisko dwukrotnie wigksze od wartosci najniz-
szych. Takie zréznicowanie musi by¢ spowodowane aktywnoscia termiczna w podlozu.

Sondy penetracyjne oraz wykonane w nich analizy gazéw wykazaly, ze w podlozu wciaz
zachodza procesy fermentacyjne, a ponadto strefa deponowania odpadéw komunalnych byla nie-
co wigksza niz stwierdzono uprzednio i siega zachodniej czesci ogrodkéw dzialkowych, a takze
Jest nieznacznie przesunieta w kierunku poludniowym. Analizy zawartosci gazow w powigzaniu
z wynikami badan geotermicznych wykazaly takze, ze w podlozu wystepuje zjawisko horyzon-
talnej migracji weglowodoréw lotnych, ktérych obecnosé stwierdzano takze w punktach sondo-
wan zlokalizowanych poza centrami dodatnich anomalii. Uwzgledniajac to wskazane byvloby
wykonanie dodatkowych badan dla wyznaczenia dominujacych kierunkéw migracji weglowodo-
réw w gérotworze.

Badania potwierdzily rowniez, Ze péinocno — wschodnia czgs¢ terenu jest wolna od obec-
nosci odpadéw komunalnych, a ponadto nie zaobserwowano migracji weglowodoréw w tym kie-
runku.

Réwniez poludniowa czg$¢ terenu, polozona w wigkszosci poza terenem dawnego wyro-
biska nie wykazuje aktywnosci termiczne;j.

Na podstawie wynikéw pomiaréw zawartosci CHs w otworach na obrzezach badanego te-

renu oraz powtérnych pomiaréw w uprzednio wykonanych otworach (wyniki w glownej czesci
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sprawozdania IETU) wynika, Ze migracja horyzontalna, poza krawedz dawnego wyrobiska nie

wystepuje lub jest na poziomie bledu pomiarowego. Ponadto brak obecnosci metanu w miej-

scach, w ktérych podczas poprzednich pomiaréw rejestrowano kilkunastoprocentowe jego steze-

nia, Swiadczy o tym, ze réwniez pionowa migracja odbywa sie powoli, a poziom emisji jest na

tyle niski, ze po uwolnieniu metanu (otworami wiertniczymi) nie nastepuje szybkie odtworzenie

sig jego pierwotnego stezenia. CHy stwierdzono jedynie w otworach 2, 4 oraz 31 zlokalizowa-

nych w poblizu stref wysokotemperaturowych anomalii.

Uwzgledniajac powyzsze:

1.
2,

Emisja biogazu wystepuje w rejonach wysokotemperaturowych anomalii.

Dominuje pionowy kierunek migracji i biogaz powoli uwalnia sie do atmosfery.

3. Gromadzi si¢ on takze w strefach, w ktérych proces emisji jest juz zakonczony, lub jest bliski

zakonczenia lecz slaby stopien zageszczenia i stosunkowo wysoka porowato$é ulatwia gro-
madzenie sie frakcji gazowe;j.
Nie stwierdzono wystepowania CH, poza granicami badanego terenu, co praktycznie wyklu-

cza mozliwos¢ jego migracji, na zewnatrz badanej strefy.

Whnioski koiricowe.,

L

Wykonane badania wykazaly. ze na calym badanym obszarze wystepuja nasypy, zbudowane
z odpadéw mineralnych.

W miejscach zaznaczonych na zal. 7 oprécz odpadéw mineralnych zdeponowano takze odpa-
dy komunalne.

Wykonane badania geotermiczne, sondy penetracyjne oraz analiza gazdw, w probach atmos-
fery pobranych bezposrednio z otworéw wykazaly, ze odpady komunalne ulegaja biodegra-
dacji, co wiaze si¢ z emisja weglowodorow, gléwnie metanu.

Najintensywniej proces ten przebiega w miejscach zaznaczonych na zal. 8, jednakze z uwagi
na wysokg porowatos¢ warstwy odpadéw komunalnych CH; stosunkowo latwo wypelnia po-
ry w warstwie odpadéw komunalnych, ktérych proces biodegradacji jest silnie zaawansowa-
ny lub ulegl juz zakonczeniu.

Nie stwierdzono wystepowania metanu w rejonach, w ktérych deponowano tylko odpady
mineralne, a takze w otworach wykonanych na zewngtrz badanego obszaru, co $wiadczy

0 tym, Ze proces emisji ma charakter lokalny, ograniczony do terenéw dawnego wysypiska.
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6. Z uwagi na wcigz trwajacy proces biodegradacji odpadéw komunalnych i emisje metanu
jakakolwiek dzialalnos¢ inwestycyjna w granicach badanego terenu powinna zostaé ogra-
niczona do stref, w ktérych deponowano jedynie odpady mineralne (zal. 7).

7. Pozostala czgs¢ terenu traktowac nalezy jako zdegradowang i wymagajaca rewitalizacji.

Literatura
[1] Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb wstgpnego rozpoznania warunkdw gruntowo —
wodnych terenu zlokalizowanego przy ulicach Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach —

Czulowie, Zaklad Prac Geologicznych mgr Krzysztof Kilar, Tychy, 2009r.
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Zal. nr 6.1

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw
zawierajgcych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej
migracji gazéw pochodzacych z rozkfadu odpadéw komunalnych
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

Nadzér: Z. Malik

Opracowat: D. Pazera

Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.]: | Nr otworu:
05.2012r. | x 6571243 ’
y 5556322

!Gtgbokoéé[}ri]_:
7.0

‘ Wiertnica: MastDrill
|

Wykonawea:

uwagi

rodzaj
gruntu
wilgotnosé

stan

opis
makroskopowy

gteboko$¢ [m]

spag warstwy [m]
woda w otworze

zaw. CaCO,
narzedzie zwiercajace
pluczka

rurowanie

uzysk rdzenia

inne

stratygrafia

barwa

| profil litologiczny

.. o préby gruntu

jasnoszara

<
E)
£

Nasyp
(humus, piasek, kamienie)

twider splralny SS
na sucho

nie rurowano

w szara | czama

65

Glina plaszczysta
7.0 7.0

— 10,0

- 11,0

— 12,0

— 13,0

— 14,0

— 15,0




Zal. nr 6.2

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ

skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw - ) |
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej | Data wykonania:  Rzedna [m n.p.m.J:| Nr otworu:
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych| 05.2012r. x 8571401 2
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach _ |  ¥9556248 _
Nadzér: Z. Malik s o ) Gtebokos¢ [m]:
Opracowat: D. Pazera Wiertnica: MastDrill ‘ 4,0
|
Wykonawca:
&
E 2 Q g
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Pl e |5 05|8| [amls|  [3EE[2 2
S | & makroskopowy s al = j'i ‘g‘ barwa |B| E[E(3 §_E. ®
03 | (humus, piasek, kamienie) Nn | ® LMo fw Jasnoszara
L 1,0 A
Smieci a
(piaskiz d iloscig 4
- 20 wmﬂ:ﬂaﬁnw ; b i 8 § g ; Q
i HMEAH
- 3,0 ’ i
32 — 32 - _—
Glina piaszezysta ° Gp | W jasnoszara
- 40 4,0
40
— 5,0
— 6,0
- 7.0
— 8,0
~ 9,0
- 10,0
L 11,0
L 12,0
- 13,0
— 14,0
— 15,0




Zat. nr 6.3

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw . i
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej = Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.J:| Nr otworu:
migracji gazéw pochodzgcych z rozkiadu odpadéw komunalnych 05.2012r. ngqgg?r ' 3
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach e '
Nadzér: Z. Malik e _ Gigbokos¢ [m]:
Opracowat: D. Pazera | Wiertnica: MastDril 4,0
Wykonawca:
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05 T . T
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Zat.nr6.4

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej | Data wykonania: qudna [mnp.m.J:| Nrotworu:
migracji gazéw pochodzagcych z rozkladu odpadéw komunalnych 05.2012r. xgggéfig?? . 4
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach y 5556365 , 0
Nadzér: Z. Malik | T , (Gigbokosé [m:
Opracowat: D. Pazera Wiertnica: MastDrill ' 4,0
|
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I Y
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Zat. nr 6.5

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ

skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw

|
Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.]:|

zawierajgcych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentuainej Nr otworu:
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych 05.2012r. X 55713?3 5
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach ) || Y550
Nadzor: Z. Malik | T ) Gtebokos$¢ [m]:
Opracowat: D. Pazera ‘ Wiertnica: MastDril 6,0
Wykonawca:
g
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Zat. nr 6.6

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw
zawierajgcych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej

migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.]:| Nr otworu:
05.2012r. x 6571310 5
y 5556371

Nadzor: Z. Malik
Opracowat: D. Pazera

Gteboko$é [m]:

Wiertnica: MastDrill | 4,0

Wykonawca:
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rurowanie

barwa
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Zat. nr 6.7

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw | i | )
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej  Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.]J: Nr otworu:
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych| 05.2012r. ' *gg;‘jg‘:g’ 7
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach . y _
Nadzér: Z. Malik i ) Gleboko$é [m]:
Opracowat: D. Pazera | Wiertnica: MastDrl . 6,0
Wykonaweca:
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Zat. nr 6.8

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw ‘ . ‘ ‘
zawierajgcych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej | Data wykonania: | Rzedna [m n.p.m.]: ' Nr otworu:
migracji gazéw pochodzacych z rozktadu odpadéw komunalnych' 05.2012r. nggégg 8
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach | Yok
Nadzér: Z. Malik | . _ Gtebokos$¢ [m]:
ertnica:
Opracowat: D. Pazera | Wiertnica: MastDril 4,0
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Zat. nr 6.9

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ

skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw
zawierajacych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej

Data wykonania: |

Rzedna [m n.p.m.]: | Nrotworu:

— 15,0

migracji gazéw pochodzgcych z rozktadu odpadéw komunalnych| 05.2012r. ‘ x 6571159 | 9
| przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach ! y 5556250 ;
Nadzér: Z. Malik oy _ i ‘Gleboko$é [my:
Opracowat: D. Pazera | Wiertnica: MastDri | 2,0
Wykonawca:
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Zat. nr 6.10

KARTA SONDY PENETRACYJNEJ
skala 1:100

Temat: Badanie gruntéw nasypowych, w tym gruntéw
zawierajgcych odpad komunalny oraz rozpoznanie ewentualnej

Data wykonania:

Rzedna [m n.p.m.]:| Nr otworu:

— 15,0

migracji gazoéw pochodzgcych z rozktadu odpadéw komunalnych 05.2012r. xgggg:?{ . 10
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Legenda:
strefa emisji weglowodorow
. teren bez odpadéw komunalnych

Zat. 8
Strefy emisji weglowodoréw
Skala 1:2000
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