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1  WSsTEP

1.1 PRZEDMIOT I CEL PRACY

Celem opracowania jest analiza mozZliwosci zagospodarowania terenu przy ulicy Zwie-
rzynieckiej w Tychach w celu okreslenia zmiany jego funkcii dia potrzeb zmiany studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy.

Niniejsze opracowanie dostarczylo odpowiedzi na pytanie, czy zaszlosci wynikajace z
wczesniejszego zagospodarowania analizowanego terenu jako cegielni, wyrobiska gliny oraz
skiadowiska odpaddow komunalnych stanowig bariere zmian funkcji terenu. W ramach pracy
dokonano oceny aktualnego stanu nieruchomosci | na tej podstawie okreslono zakres poza-
danych dziatan naprawczych oraz w zaleznosci od decyzji co do podjecia lub nie podjecia
tych dziatan, mozliwe kierunki zagospodarowania terenu.

Przedmiotem opracowania sa grunty nieruchomosci nalezacej obecnie do firmy SY-
NERGIA. Nieruchomos¢ poloZona jest przy ulicy Zwierzynieckiej, jej powierzchnia wynosi
okolo 5,74 ha. Na analizowanej nieruchomosci usytuowana jest instalacja gospodarki odpa-
dami w postaci sktadowiska odpadow komunalnych.

Podstawg wykonania opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Pracownig Planowa-
nia Przestrzennego i Architektury w Tychach z siedzibg w Tychach przy Alei Pitsudskiego 12,
a Instytutem Ekologii Terendw Uprzemystowionych z siedzibg w Katowicach, przy ulicy
Kossutha 6. Zleceniodawca wykorzysta niniejsze opracowanie do wiasnych potrzeb wynikaja-
cych z procesu zagospodarowania nieruchomosci.

Istotnym faktem zwigzanym z realizacjg opracowania jest deficyt informacyjny zwigza-
ny z funkcjonowaniem, zlokalizowanego na terenie analizowanej nieruchomosci, dawnego
sktadowiska odpaddéw komunalnych. Zaréwno Zleceniodawca jak | Wykonawca raportu nie
posiadajq wiedzy, co do sposobu eksploatacji skladowiska odpaddw, jego rekultywacji oraz
nie dysponujg informacjami na temat podjetych dziatann zmierzajacych do ograniczenia nega-
tywnego oddziatywania sktadowiska na srodowisko.

1.2 ZAKRES PRACY
Zakres zrealizowanych prac obejmowal:

o Wykonanie 10 otwordw badawczych o glebokosci od 4 do 6 metrdw, o tgcznej diugosci
46,5 m. Pobdr i zabezpieczenie 11 probek gruntu oraz po jednej probce wody grunto-
wej i powierzchniowej.

o Wykonanie dokumentacji fotograficznej z prac terenowych oraz stanu nieruchomosci.
o Wykonanie oceny materiatu odpadowego w tym:

o  Oznaczenie zawartosci metali ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb,
Hg) i weglowodordw paliw plynnych oraz ocena zanieczyszczenia gruntow.,

o Okreslenie zawartoscl substancji organicznych w odpadach komunalnych oraz
proby oszacowania czasu ich mineralizaciji.
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o  Pomiar sktadu gazow w 6 otworach skiadowiska odpadéw komunalnych (CH.,
€O, CO,, 05, H1S, H).

o  Okreslenie kodu odpaddéw oraz ustalenie charakteru odpadéw w sensie, czy ma-
my potencjalnie do czynienia z odpadem niebezpiecznym czy odpadem nie nie-
bezpiecznym.

0  Wykonanie ekspertyzy sanitarnej skladowiska zawierajacej wyniki oznaczen nastepuja-
cych parametrow (4 probki materiatu odpadowego i 2 probki waéd):

o Liczba zywych jaj pasozytow jelitowych.

o  NPL (najbardziej prawdopodobna liczba) bakterii Clostridium perfringens.
o NPL bakterii grupy coli.

o  NPL bakterii grupy coli typu katowego.

a  Wykonanie oceny potencjalnych zagrozen wynikajacych z wczesniejszej, niz wynika to
z przepisow, zmiany funkcji terenu (zagrozenia w postaci emisji gazéw wysypiskowych
i Zagrozenia sanitarne).

o Okreslenie mozliwych kierunkdw dziatan naprawczych oraz oszacowanie kosztéw tych
dziatan.

0 Analiza mozliwych kierunkow zagospodarowania:
o W przypadku podjecia dziatar naprawczych terenu.
o W przypadku braku dziatan naprawczych terenu.

=] Sporzadzenie raportu z prac oraz streszczenia w jezyku niefachowym.

1.3  METODYKA PRACY

Opracowanie miato charakter kompleksowy. W ramach projektu prowadzono prace
studialne, szczegdlnie na etapie przygotowawczym i koncowym, prace terenowe (pobdr prdb
w terenie, wykonanie pomiardw zawartosci gazéw w sktadowisku odpaddéw) oraz prace labo-
ratoryjne (oznaczenie zawartosci mikro oraz makro skiadnikéw w gruncie nasypowym oraz
odpadzie komunalnym).

Oznaczenia fizykochemiczne wykonano w akredytowanym laboratorium IETU.

W ocenie uzyskanych wynikow oraz mozliwosci zagospodarowania terenu wykorzysta-
no obowigzujace w kraju rozwigzania prawne [22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34] oraz zaproponowane przez Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych rozwigzania
metodyczne [4, 14].

Z uwagi na roznorodno$¢ prowadzonych badan i analiz, szczegdtowe metodyki pomia-
row, oznaczen oraz interpretacji wynikéw zamieszczono w czedciach raportu prezentujacych
oraz omawiajacych poszczegdlne wyniki badan.

W pracy zastosowano technologie Systemdw Informacji Geograficznej (GIS).
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1.4  ZARYS HISTORII OBSZARU BADAN

Obszar nieruchomosci i jej otoczenia podlegat w przesziosci intensywnym przeobraze-
niom. Od okoto 1750 roku na terenie nieruchomosci zaczeta dziatalnosé cegielnia ksigzeca'.
W roku 1870 cegielnie zmodernizowano wprowadzajac naped parowy.

W latach 50. XX wieku nastapito jej zamkniecie’. W wyniku dziatalnoéci cegielni po-
wstato wyrobisko, ktorego powierzchnia na poczatku lat 60 -tych XX wieku wynosita 7,12 ha
(Rys. 1), z czego 3,59 ha znalazlo sie w zasiegu analizowanej nieruchomosci.

571400 ESTIE G5TI8C

56600
SHSHE00
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L1 h]

| . |
 Oriertacyjy Eaig Granic wyrobiskn

Bl : : |8
5 immm_...,,:..ﬂ o Legenda 2
.h::?“lmﬂ:.:'m -FJ\-'-";'-‘:'W x h ﬂ "'ﬂ"'ﬂb'ﬁﬁ dﬂ“‘“*} "-'?'J-"""" 1

1 Orefoteaan, v Gatortal geu

Hsalh. H —i [ | Granice inwestycji 1
Iraytut Eimioge Teverds Life Seevmpghendorc? Wrasash 1009 3 - g —

571000 @Tao [T E5T1800 €57180
Rys. 1. Mapa zasiegu wyrobiska na poczatku lat szescdziesigtych XX wieku
Odnoénie pézniejszego okresu na stronie firmy ALBA® mozna przeczytat iz ,,... w 1951
r. zostafo utworzone w Tychach przedsiebiorstwo paristwowe pod nazwa: Miejskie Przedsie-
biorstwo Oczyszczania (MPO).

! Historia Tychdw; dokument elektroniczny: http:// tychy. dlaludzi ey

! Lipok-Bierwiaczonek Maria; Od browaru do strefy; 2006-10-10; Gazeta Wyborcza; dokument elektroniczny:
http:/ /katowice.gazeta.pl/katowice/ 1,75275, 3675793 . html
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Pézniej w 1990 r. w wyniku komunalizacii mienia, przedsiebiorstwo stalo sie wiasnoscia
Gminy Tychy, przyimujgc nazwe: Komunalne Przedsiebiorstwo Techniki Sanitarnej (KPTS). W
1991 r. Rada Miejska w Tychach na wniosek Zarzadu Miasta podjela uchwale o przeksztalce-
niu KPTS w jednoosobowg Spolke Gminy - Przedsiebiorstwo Techniki Sanitarnej Sp. z o.o.
(PTS Sp. z 0.0.). W lutym 1992 r. spdika zostala zarejestrowana w sadzie gospodarczym w
Katowicach (nr RHB 7885). Jedynym udziatowcem spotki byta Gmina Tychy. W 1995 r. zmia-
nie ulegla struktura wiascicielska oraz nazwa przedsicbiorstwa na ALBA Przedsiebiorstwo
Techniki Sanitarnej Sp. z 0.0. (ALBA PT5 Sp. zo0.0.) ...~

LAt E L

N ﬂmm Zasing skladowiska w latach
| Prawdopodabry zasieg [ wysypiske sproed! 1964 ¢
"] odpadéw komunalnych (] wysypisko z tat 1964 - 1972

5550150

e G 1P o N v g et ey
e & P W | S, A ey = P P
P, pee ey i 6

— ~ il ..
Enstyturt Ehaiogs Tenenow Lige pemyihowsanych Styenen 2010 ,,} e =
ESTILS0 6571050 6T E5T14%

Rys. 2. Mapa prawdopodobnego zasieg stref skladowania odpadéw komunalnych

Wynikiem przejecia nieruchomosci przez Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w Ty-
chach bylo zapoczatkowanie na jej terenie gospodarki odpadami polegajacej (zapewne mie-
dzy innymi) na sktadowaniu réznych odpadéw w tym odpadéw komunalnych.

* ALBA, Historia; dokument elektroniczny: http:
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Zgodnie z informacjg zamieszczong na przekazanej przez Zleceniodawce mapie cyfro-
wej, skladowanie odpadow komunalnych odbywato sie w dwoch okresach. Pierwszy okres
sktadowania odpaddw najprawdopodobniej rozpoczat sie juz na poczatku lat piecdziesigtych i
zakonczyt sie w roku 1964 - skiadowisko wschodnie; drugi okres obejmowat lata od 1964 do
1972 - skiadowisko zachodnie (Rys. 2).

W trakcie badan geotechnicznych okreslono przypuszczalny zasieg wystepowania od-
padéw komunalnych [12]. Najprawdopodobniej catkowita powierzchnia strefy odpaddow ko-
munalnych w obrebie analizowanej nieruchomosci wynosi okolo 2,5 ha (Rys. 2). Ilos¢ zgro-
madzonych w granicach analizowanej nieruchomosci odpadéw komunalnych wynosi okoto
111,5 tys. m’,

W wyniku przeksztatcen wiasnosciowych w latach 90 -tych ubieglego wieku, petnigcy
funkcie ustugowe dla miasta Tychy teren nieruchomosci stat sie prywatng wiasnoscig spotki
ALBA. Z kolei spotka ALBA odsprzedata ten teren kolejnemu wiascicielowi, ktory wyrazit wole
wprowadzenia nowych funkcji dla terenu, do tej pory uzytkowanego jako zaplecza ustugo-
wego Miasta Tychy.

Stad pojawita sie konieczno$¢ oceny aktualnego stanu nieruchomosci w celu stwierdze-
nia ewentualnego istnienia barier przeksztalcen jej funkcji.
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2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

2.1  POLOZENIE I UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU NIERUCHOMOSCI

Obszar analizowanej nieruchomosci polozony jest Tychach w dzielnicy Czutéw, przy uli-

cy Zwierzynieckiej, ktora stanowi jednoczesnie jego potnocna granice.

Rownolegle do krawedzi zachodniej nieruchomosci przebiega ulica Katowicka. Od stro-
ny wschodniej nieruchomos¢ graniczy z ogrédkami dziatkowymi ,Narcyz”, a od strony potu-

dniowej z drogg gruntowa.

Tuz przy ogrodzeniu od strony wschodniej, na pétnocny-wschdd od wiekszego ze sta-
wow znajduje sie nieruchomosé, na ktdrej zgromadzono pewng ilos¢ odpaddw, prawdopo-

dobnie odpadéw papierowych (Rys. 3).
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Odczytana, na podstawie dostarczonej przez Zleceniodawce warstwy informacyjnej
GIS, powierzchnia nieruchomosci wynosi okolo 5,74 ha. W obrebie nieruchomosci mozna wy-
rdzni¢ dwie réznigce sie od siebie czesci: czesc péinocng oraz czesc potudniowa.

W czesci poinocnej znajduje sie gtdwna czesc infrastruktury technicznej w postaci bu-
dynkdw, drég zakladowych, sieci elektrycznych | kanalizacyjnych.

W czesci potudniowej znajduje sie zamkniete skfadowisko odpaddw komunainych.

A
st

) I (e

D . 2 e W A : & :

Fot. 1. Powierzchnia skladowiska odpadéw komunalnych w dniu 18 listopada 2009
Powierzchnia skiadowiska odpadéw komunalnych pokryta jest roslinnoscig ruderaina,
Wyrézni¢ tutaj mozna nastepujace gatunki roslin: topian pajeczynowaty; przymiotno

kanadyjskie; stonecznik bulwiasty; tasznik pospolity; wrotycz pospolity; zoitlica drobnokwia-

towa; bylica pospolita; topian pajeczynowaty; konyza kanadyjska; stulicha psia. Na podmo-
kiym podiozu spotyka sie trzcing pospolita. Sposréd roslin trwatych spotyka sie siewki wierz-
by, olchy, brzozy i robinii akacjowej.

Powierzchnia terenu w obrebie obu czesci (poza dwoma zbiornikami wodnymi) jest
ptaska (Fot. 1). Powierzchnia sktadowiska odpadéw komunalnych jest potozona o okoto pdt
metra wyzej od pdtnocnej czesci nieruchomosci. Srednia wysokosc terenu wynosi okoto
264,5 m n.p.m.

W strefie mniej wiecej pomiedzy obu wyzej wymienionymi czesciami znajdujg sig dwa
zbiorniki wodne.,
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Odczytana na podstawie mapy zasadniczej z dnia 16 pazdziernika 2008 [43] po-
wierzchnia tych zbiornikow wynosi 0,26 ha - w przypadku zbiornika wiekszego oraz 0,20 ha -
w przypadku zbiornika mniejszego. Powierzchnia tego drugiego w ostatnim czasie, ze wzgle-
du na jego czesciowe zasypanie zostata zmniejszona (Fot. 2). Oba zbiorniki podlegaja proce-
sowi eutrofizacji’, co uwidacznia sie w ich specyficznym, zielonkawym kolorze (Fot. 2). Naj-

Ve A
T ‘.-:I-_ mt:'_f:ﬂ_.‘wgw- o .

i

Fot. 2. Zasypywany mniejszy zbiornik wodny. Stan w dniu 18 listopada 2009

2.2 WARUNKI GEOLOGICZNE I HYDROGEOLOGICZNE OBSZARU BADAN

Na mapie geologicznej Polski w skali 1:500 000, mozna odczytaé, iz obszar badan po-
fozony jest w obrebie nalezacych do plejstocenu glin zwatowych, zwietrzelin glin zwatowych
oraz piaskow i zwiréw lodowcowych®. Na szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski obszar ba-
dan pofozony jest w zasiegu plejstocenskich glin zwatowych [2].

Wystepowanie na terenie nieruchomosci utwordw gliniastych, przyczynito sie do utwo-
rzenia tutaj cegielni oraz zwigzanego z nig wyrobiska.

. Eutrofizacja [gr. eutrophia "dobre odzywianie'], ekol. wzbogacanie sie zbiornikéw wodnych w substancje odiyweze
(pierwiastki biogenne, gl. azot i fosfor, takie potas i s6d), powodujace nadmiemna produkcie biomasy glondw, Zrodto:
Encyklopedia PWN; dokument elektroniczny: htto:/ {encyklopedia.pwn.pl/haslo, phplid=1899259

* Mapa geologiczna Polski, 1:500 000, Ministerstwo $rodowiska, Paristwowy Instytut Geologiczny; dokument elektro-
niczny: http: //www.pgigov, pl/ mapy/ mep500/MGPS00_main. html
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W trakcie wykonywania otwordw badawczych w podiozu gruntow nasypowych stwier-
dzono wystepowanie utworow gliniastych w tym m.in. gliny pylastej, gliny piaszczyste;.

Dominujgcym na obszarze nieruchomosci utworem litologicznym jest nasyp niebudow-
lany (NN). W otworach 103, 105, 108, 109, 110 natrafiono na rozpoznawalne makroskopowo
odpady komunalne [40].

Nasyp niebudowlany zawiera zardwno grunty rodzime jak i sktadniki nasypu niekontro-
lowanego. Grunty rodzime w nasypie niebudowlanym reprezentowane sg przez piasek drob-
ny, piasek sredni, piasek gliniasty, gling, gline piaszczysta, gline pylasta, Do gruntow rodzi-
mych zalicza sie takze wystepujacy tutaj namut oraz namut gliniasty.

Z kolei skiadnikami nasypu niekontrolowanego sg wspominane wczesniej odpady ko-
munalne oraz fragmenty cegiet, zuzel, kamienie, zywice, gruz [40].

Pod wzgledem stosunkéw hydrogeologicznych, analizowany obszar znajduje sie poza
zasiegiem Gléwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych®. Z drugiej jednak strony obszar ten
znajduje sie on w granicach dwdch uzytkowych pozioméw woéd podziemnych: poziomu kar-
boriskiego ,, Tychy-Siersza” oraz poziomu czwartorzedowego. W czasie prowadzenia prac te-
renowych poziom wéd gruntowych wahat sie w przedziale od 2,2 do 3,7 m gtebokosdi, Sred-
nio 3,0 m [40].

Wystepowanie na obszarze badan stabo przepuszczalnych utwordw gliniastych jest
najprawdopodobniej jedng z gldwnych przyczyn wystepowania tutaj dwoch stawow. Zasypa-
nie stawdw doprowadzitoby zapewne do lekkiego podniesienia sie poziomu wéd gruntowych.

2.3  SZACUNEK OBIETOSCI GRUNTOW NASYPOWYCH

Teren nieruchomosci zostal wezesniej przebadany pod katem warunkow geotechnicz-
nych. Wykonano wéwczas 25 otworéw badawczych dochodzacych do podioza gruntéw nasy-
powych [12]. Wyniki pomiaréw glebokosci zalegania poszczegdinych utwordw pozwolily na
wstepne ustalenie migzszosci gruntow nasypowych.

Wykonanie dodatkowych 10 otwordw, w ktdrych nawiercono spag gruntdéw nasypo-
wych, pozwolito na bardziej szczegdtowe okreslenie uksztattowania powierzchni naturalnego
podioza tychze gruntéw, a tym samym, bardziej precyzyjne oszacowanie objetosci nasypéw.

Stosujac interpolacje metoda triangulacyjng utworzono model powierzchni spagu grun-
téw nasypowych (Rys. 4. ). Srednia migzszos¢ gruntéw nasypowych ($rednia glebokos$t spa-
gu tych gruntéw) w granicach modelu triangulacyjnego utworzonego na podstawie 35 punk-
téw pomiarowych, z wylaczeniem obszaru dwoch stawow wynosi 3,8 m. Obliczona na pod-
stawie modelu triangulacyjnego objetos¢ gruntdw nasypowych znajdujacych sie w granicach
nieruchomoéci, z wylaczeniem powierzchni pod stawami, wynosi 200 481 m’ (Tabela 2).

* IKAR Geoportal Panstwowego Instytutu Geologicznego; dokument elektroniczny:
hetp:! /ikar? pai.eov.pl/myvs_viewer/ mapviewermys, jsiiwidth=627&height=403&firstpageload=true
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Rys. 4. Mapa modelu powierzchni spagu gruntéw nasypowych

W celu okreslenia czy Srednia glebokos¢ nasypdw antropogenicznych w strefie skiado-
wiska odpadow komunalnych rézni sie od Sredniej glebokosci pozostatych gruntéw nasypo-
wych wykonano analize wariancji, przy czym czynnikiem byt typ gruntu nasypowego.

Przed przystapieniem do analizy wariancji sprawdzono charakter rozkladu statystycz-
nego glebokosci spagu nasypdw. Na podstawie wynikéw testu Shapiro-Wilk 3 stwierdzono, iz
dane te cechuj sie rozkladem normalnym. Sprawdzono réwniez homogenicznoéé wariancji
gfebokoéci nasypu dwdch typéw odpadéw. Na podstawie wyniku testu Levene stwierdzono
homogenicznosc wariangji.

Wykonana analiza wykazala istnienie istotnych réznic, na poziomie istotnoéci 0,001
pomigdzy Srednimi gtebokosciami nasypu zawierajacego odpady komunalne i nasypu nie za-
wierajacego odpaddw komunalnych.
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Stwierdzono przy tym, iz srednia glebokos¢ tego pierwszego jest wieksza 0 1,2 m w
stosunku do $redniej migzszosci gruntu nasypowego nie zawierajacego odpaddw komunal-
nych (Tabela 1).

By¢ moze wynika to z tego, iz ta czesc wyrobiska przed skladowaniem odpadow komu-
nalnych zostata celowo pogtebiona lub odpady komunalne skfadowano w najglebszej czesci
wyrobiska.

Tabela 1. Wynik jednoczynnikowej analizy wariancji migzszosci nasypow

PODSUMOWANIE
Grupy Licznik Suma Srednia Wariancja
Punkty w gruncie nasypowym 16 51,80 3,24 0,77
Punkty w odpadzie komunalnym 19 84,40 4,44 0,96
AMNALIZA WARIANCII
Zrodio Suma Stopnie srednie Wartoéé Wartoéé
wariancji kwadratow swobody kwadraty statystyki F p
Pomiedzy grupami 12,60361 i 12,6036 14,3997  0,00060019
W obrebie grup (biad) 28, BB382 i3 0,8753

Razem 41,48743 34

Irbdio: Obliczenia wilasne

Tabela 2 zawiera syntetyczne zestawienie szacunkdw objetosci dwoch giéwnych typow
gruntéw nasypowych zalegajacych na obszarze nieruchomosci. W tabeli zamieszczono row-
niez wartosci 95% przedziatow ufnosci dla Srednich glebokosci, co pozwolito okreslic zakres
prawdopodobnych objetosci wymienionych wyzej dwdch typéw nasypow.

Tabela 2. Szacunek objetosci gruntéw nasypowych na obszarze badanej nieruchomosci

Srednfa | Wariancja | Minimalna |Maksymalna| Objetosé
Typ gruntu G?“if‘i" migzszoié | fredniej 93?; Pmmn ;" objetos¢ | objetos¢ | érednia
[m] [m] [m’] [m7] [m’]
Grunt nasypowy (bez sta-
w 1 zbiornikow) 27 690 3,238 0,772 0,468 76 700 102 618 89 659
Odpad komunalny (poza
sbicrmiicarms wod ) 25 069 4,447 0,961 0,473 99 497 123 212 111 355
Grunt nasypowy Todpad | o oeg - . ! 176 197 | 225830 | 201014
komunalny razem
Grunt nasypowy i odpad
komunalny w zasiegu mo-| 52 578 | 3,800 - . - - 200 4817
delu triangulacyjnego

Irodio: Obliczenia wiasne

Obliczona na podstawie wynikéw zawartych w powyzszej tabeli, prawdopodobna obje-
toéé gruntéw nasypowych wynosi 201 014 m’. Grunty nasypowe zawierajace odpad komu-
nalny stanowig 55% wszystkich gruntéw nasypowych zalegajacych w obszarze nieruchomo-
scl.

Zakfadajac poprawnos¢ wyznaczenia zasiegu wystepowania obu typow gruntéw nasy-
powych, mozna stwierdzié, iz z prawdopodobienstwem 0,95 objetos¢ tych gruntow na tere-
nie nieruchomosci ksztattuje sie w przedziale od 176 tys. m® do 226 tys. m’.

" na podstawie modelu triangulacyinego
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3 OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW NASYPOWYCH

3.1  POBOR PROBEK MATERIALU BADAWCZEGO

Pobdr prébek materiatu badawczego wykonano w dniu 18 listopada 2009 roku. tacznie
na potrzeby oceny gruntow nieruchomosci pobrano prébki gruntu z 10 otworéw badawczych,

Otwory badawcze wykonato Przedsiebiorstwo Geologiczno-Geodezyjne GEOPROJEKT
SLASK. Otwory nawiercono przy pomocy wiertnicy mechanicznej WH. Do niniejszego raportu
dotaczono karty wykonanych otworéw badawczych (Zatacznik I). Na zdjeciu ponizej wierce-
nie otworu badawczego nr 108 (Fot. 3).

Fot. 3. Wiercenie otworu badawczego na terenie nieruchomosci przy ulicy Iwierzynieckiej

Z kazdego otworu badawczego pobrano po jednej probce materiatu badawczego w ce-
lu wykonania oznaczen zawartosci 12 metali oraz dwéch weglowodoréw paliw plynnych. W
Jednym z otworéw (punkt 101), znajdujacych sie na terenie parkingu dawnej bazy transpor-
towej pobrano dodatkowa probke gruntu ze wzgledu na jej intensywne zaolejenie | poddano
ja analizie na zawartos¢ weglowodoréw paliw plynnych.

Ponadto w ramach prac terenowych, pobrano cztery prébki gruntu i dwie probki wody
na potrzeby analizy mikrobiologicznej (Tabela 3).

Przyblizong lokalizacje punktéw pomiarowych wyznaczono w oparciu o odbiornik GPS

12, kazdorazowo okreslajac doktadno$é pozycji. Po wykonaniu wiercen przeprowadzono ni-
welacje otwordw badawczych.,
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Otwory badawcze 101, 102, 104 i 106 reprezentujg nasyp antropogeniczny nie zawie-
rajacy odpadéw komunalnych. Pozostate otwory wykonano w nasypie antropogenicznym za-
wierajacym odpady komunaline (Tabela 3, Rys. 4. ).

Tabela 3. PoloZenie otworéw badawczych oraz gtebokosc poboru probek gruntu

Nr | Szerokosé | Diugosé Blad | Wysokoic | Glebokosc | Poziom | Glebokosé | oo ooy
geograficzna | geograficzna | pozycji [m] | [m n.p.m.] | otworu [m] | wody [m] | poboru [m]

101 | 50,140448 | 18,996195 4,7 264,75 5,0 2.7 0,5-1,0 |Grunt nasypowy®
102 | 50,140518 | 18,996858 2.9 264,39 4,5 -3,7 0,5-1,0 | Grunt nasypowy
103 | 50,139660 | 18,995962 38 264,39 6,0 -2,2 2,0-2,5 Odpady kom,
104 | 50,139434 | 18,996544 3,0 263,66 5,0 - 0,5-1,0 | Grunt nasypowy
105 | 50,138716 | 18,998559 7 163,88 4,3 -3,7 1,5-2,0 Odpady kom.
106 | 50,139445 | 18,998339 4.4 263,46 4,0 . 0,5-1,0 | Grunt nasypowy
107 | 50,138893 | 18,998054 4,4 264,04 4.5 - 1,0-1,5 Odpady kom,
108 | 50,138946 | 18,996263 33 265,78 4,0 -1.9 1,5-2,0 Odpady kom.”
109 | 50,138689 18,996912 3,8 264,97 4.5 - 1,5-2,0 Odpady kom.
110 | 50,138528 | 18,997625 4,0 264,72 4,5 2,7 2,5-3,0 Odpady kom.

3.2  ZAKRES 1 METODA OZNACZEN

W ramach oceny zanieczyszczenia gruntow nasypowych wykonano oznaczenia 12 me-
tali (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) oraz dwdch weglowodorow paliw plyn-
nych — Cs-Cyz (suma benzyn) oraz Cy-Cyo (oleju mineralnego). Oznaczenia wyzej wymienio-
nych 12 metali wykonano dia 10 prébek gruntdw nasypowych, oznaczenia weglowodorow
dla 11 prébek.

Tabela 4 zawiera syntetyczny opis zastosowanych metod pomiardw zawartosci zanie-
czyszczen w probkach gruntu tacznie z opisem metody wstepnej | metody oznaczania. W ta-
beli zamieszczono takze dane na temat granic oznaczalnosci, zakresu akredytacji | Zrédet me-
todyk. Wiekszoé¢ zastosowanym metod oznaczen objeta jest akredytacja Polskiego Centrum
Akredytacji.

Zastosowane procedury badawcze sg odpowiednie do oceny zanieczyszczenia gruntow
na obszarach nalezgcych do grupy B i grupy C uzytkowania ziemi wedtug podziatu z Rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska [32].

¥ Dodatkowa probka z glebokedei 2,8 m zaolejona
* Prébke gruntu do badan mikrobiologicznych pobrano z glebokoici 2,5-3,0 m
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Tabela 4, Zastosowane metodyki oznaczen

Lips | Sarimmr | -cheasisny: |iamiay Cagié wstepna metodyk s
1 Arsen As mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia AAS™®
2 Bar Ba me/keg [Mineralizacja Aqua Regia icp!
3 Chrom Cr mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia ICP
4 Cyna Sn me/ke |Mineralizacja Aqua Regia ICe
5 Cynk In mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia ICP
6 Kadm Cd mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia ICP
7 Kobalt Co mg/kg |Mineralizacja Agua Regia ICP
8 Miedz Cu ma/kg [Mineralizacia Aqua Regia IcP
9 Malibden Mo ma/kg |Mineralizacja Aqua Regia ICP
10 Nikiel i mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia ICP
1 Oldw Pb mg/ke [Mineralizacja Agua Regia ICP
12 Rtec Hg mg/kg |Mineralizacja Aqua Regia Aas™
13 E'E“Ifn';ﬂ - Weséﬁn:-gfnw mg/kg |Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME) GC-ms"
iy | e [';;”‘-“ wﬂ%‘f:{“ff”’ mg/kg |Przyspieszona ekstrakcja (ASE) GC-FID™

Tabela 4. Zastosowane metodyki oznaczen (ciag dalszy)
L.p. Ozmaczany G"E:;ﬁgi’_‘ v rodio metodyki Akredytacja
parametr [mg/kg]
1 Arsen 0,30 Procedura badawcza PB-08/4, Wydanie 2 z dnia 06.10.2003 Tak
1 Bar 6,03 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
3 Chrom 4,313 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
4 Cyna 3,33 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
5 Cynk 4,42 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
[ Kadm 2,09 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
Fi Kobalt 0,86 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
] Miedz 3,16 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
9 Molibden 6,63 |Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10,2007 Tak
10 Mikiel 27,00 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
1 Olow 41,40 Procedura badawcza PB-08/2, Wydanie 2 z dnia 29.10.2007 Tak
12 Rted 0,40 Procedura badawcza PB-08/3, Wydanie 2 z dnia 20.01.2005 Tak
13 Benzyna su- 0.02 Z wykorzystaniem procedury badawczej do oznaczen LZO Nie
ma ! (PB-12 Wydanie 1 z dnia 06.02.2004)
14 | QI | 367 |procedura badawcza PB-17, Wydanie 3 z dnia 30.12.2009 Nie

" AAS absorpcyjna spektrometria atomowa : 1) oznaczanie arsenu-technika wytwarzania wodarkéw
"' ICP - emisyjna spektrometria atomawa z plazma wzbudzona indukcyjnie

" AAS absorpeyjna spektrometria atomowa : 2) oznaczanie rteci technika zimnych par

' GC-MS- chromatografia gazowa z detekeja mas

** GC-FID- chromatografia gazowa z detekeja plomieniowo-jonizacyina
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3.3

METODA OCENY ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW

W ocenie jakosciowe] pobranych prébek srodowiskowych zastosowano obecnie obo-
wiazujace regulacje prawne [32, 38]. I tak w ocenie stopnia zanieczyszczenia gruntow anali-
zowanej nieruchomosci przy ulicy Zwierzynieckiej, zastosowano wartosci dopuszczalne stezer
w glebie lub w ziemi, ktére zamieszczono w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 roku w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi [32].

Przyjeto przy tym zaloZenie, iz przyszia funkcja terenu jest sprawa otwartg. Dlatego w
ocenie zanieczyszczenia gruntdw zastosowano wartosci dopuszczalne dia terenow grupy
uzytkowania B oraz grupy uzytkowania C.

Tabela 5. Sposoby uzytkowania terenu w grupach uzytkowania

Grupa B Grupa C
1 grunty zaliczone do uzytkow rolnych, 1 tereny przemystowe,
2 obszary ledne, 2 uzytki kopalne,
3 tereny zurbanizowane, poza terenami przemystowymi | komunikacyjnymi 3 tereny komunikacyjne

Iradio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku w sprawie standardow jakosci gleby
oraz standarddw jakosci ziemi

Tabela 6 zawiera zastosowane w ocenie gruntdw wartosci normatywne. Ocene wyko-

nano poprzez poréwnanie otrzymanych wynikéw pomiarow z zawartosciami dopuszczalnymi.

Tabela 6. Zastosowane w ocenie dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen w gruntach [32]

Lp. | Parametr Grunty grupy B", glebokoic | Grunty grupy C, glebokoic | Grunty grupy C, stebokosc
0,3-15,0m, w (mg/kg 5. m.) | 0,0-2,0 m, w (mg/kg 5. m.}) | 2,0-15,0 m, w (mg/kg 5. m.)
1 As 20 &0 15
2 Ba 250 1000 300
3 Cr 150 500 150
4 sn 30 350 40
5 In 350 1000 100
(-] Cd 5 15 6
7 Co a0 200 50
8 Cu 100 600 200
9 Mo 10 250 30
10 Mi 50 300 70
1 Pb 100 600 200
12 Hg 3 30 4
g3 |Weamwonoy 5 500 50
a1z
14 wﬂf:"’“c'“mw 200 3000 1000
1" =40

5 Dla gruntéw o wodoprzepuszczalnoici powyzej 107 m/s
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3.4  WYNIKI POMIAROW ZAWARTOSCI ZANIECZYSZCZEN W GRUNTACH

Tabela 7 zawiera zestawienie wynikéw pomiaréw zawartosci 12 metali oraz 2 weglo-
wodoréw paliw plynnych, Zaznaczono wyniki oznaczen charakteryzujace sie przekroczeniami
zawartosci dopuszczalnych dla gruntéw grupy B uzytkowania ziemi.

W tym przypadku wartosci dopuszczalne odnosza sie do warstwy od 0,3 do 15 metréw
gtgbokosci | wodoprzepuszczalnosci powyzej 107 m/s.

Tabela 7. Zawartos¢ zanieczyszczen w prébkach gruntu nasypowego [mg/kg s. m.]

Hr probki As Ba Cr sn In Cd Co
101 5,80 681,83 19,61 <12,96 546,17 2,81 3,46
102 5,0 143,55 15,66 12,96 133,54 <2,09 7,50
103 6,34 275,49 9,97 102,39 567,80 <2,09 6,29
104 8,58 188,49 25,40 <12,96 228,37 <2,09 9,82
105 5,87 396,01 70,80 21,26 1358,95 <2,09 7,04
106 4,83 105,54 26,02 <12,96 93,09 2,09 6,91
107 7,12 364,15 41,53 34,54 582,49 <2,09 7,19
108 9,26 297,66 43,58 84,70 240,38 <2,09 17,04
109 7,48 264,12 29,61 12,96 177,25 <2,09 7,43
110 7,44 321,24 68,61 <12,96 361,65 7,09 9,45

Tabela 7. Zawartos¢ zanieczyszczer w prébkach gruntu nasypowego [me/kg s. m.] (ciag dalszy)

Nr probki Cu Mo i Pb g [em 0'?;[:;“‘
101/100 | 19,74 <8,17 27,03 165,90 3,71 |o08/788| H3%/
832,47
102 19,97 <817 27,03 <414 0,4 0,09 16,30
103 85,45 8,17 27,03 135,81 1,22 0,02 88,31
104 41,37 <8,17 <27,03 71,33 0,4 <0,02 15,79
105 58,10 <8,17 <27,03 244,06 0,4 1,29 278,84
106 22,84 8,17 <27,03 414 <0,4 0,14 3,67
107 50,31 8,17 27,03 169,20 0,55 2,79 418,25
108 54,11 8,17 31,15 89,66 0,4 0,41 13,39
109 43,05 8,17 27,03 115,21 0.4 0,08 88,65
110 37,36 <8,17 <27,03 104,88 0,4 1,33 20,00

3.5  OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW ANALIZOWANYCH PROBEK GRUNTU

Biorac pod uwage zawartosci dopuszczalne dla gruntdw grupy B uzytkowania ziemi o
gtebokosci od 0,3-15,0 m, nie stwierdzono w analizowanych prébkach przekroczen dopusz-
czalnych zawartosci arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, molibdenu oraz niklu. Nato-
miast zawartosci baru, cyny, cynku ofowiu, rteci oraz weglowodoréw paliw plynnych (sumy
benzyn oraz oleju mineralnego) przekraczaja w niektérych prébkach poziom dopuszczalny
dla gruntéw grupy B (Tabela 7).

Ocena uwzgledniajaca wyniki wszystkich, 14 analizowanych parametrow, wskazuje iz 8
na 11 przebadanych probek charakteryzuje sie przekroczeniami zawartoéci dopuszczalnych
dla gruntow B uzytkowania ziemi.
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Natomiast 3 probki charakteryzuja sie przekroczeniami zawartosci dopuszczalnych dla
gruntdw C uzytkowania ziemi.

Tabela 8. Ocena zanieczyszczenia probek gruntu

Wedlug standardow dla gruntdw grupy B Wedlug standarddw dla gruntdw grupy C
Mr | Maksymalny | Parametr z rjr Maksymalny | Parametr z Ocena probki
|probki tloraz maks. ilorazem |probki iloraz maks. ilorazem

101 2,73 Ba 101 0,68 Ba | W -~
102 0,57 Ba i 102 0,14 Ba
103 34 Sn 103 2,56 Sn
104 0,75 Ba 104 0,23 Zn
105 3,88 In 105 1,36 In
106 0,42 Ba  Wr | (106 | o011 Ba
107 2,09 Olej mineralny SRS RSre s 107 0,58 in
108 2,82 sn fanieczysrczona 108 0,30 Ba
109 1,15 Ph fanieczyszczona 109 0,28 in
10 1,28 Ba Zanieczyszczona 110 1,21 In
101 4,16 Olej mineralny [FELS il de il 101 0,83 Olej mineralny |

iradlo: Obliczenia wiasne

Nalezy jednak tutaj wziaé pod uwage fakt, przekroczenia w punktach 103 oraz 110 wy-
nikaja po czesci z faktu, iz gtebokos¢ poboru probek w tychze punktach byla wieksza niz 2
metry; a dla tej glebokosci obowigzujg bardziej restrykcyjne kryteria jakosciowe. Zatem
zmiana sposobu poboru prébek gruntu (ponizej 2 metrdw glebokosci) teoretycznie moglaby
wplynac na wynik oceny tego terenu. Na przyklad, jezeli zawartos¢ analizowanych zanie-
czyszczen nie rdznitaby sie znaczaco wraz ze zmiang gtebokosci i jezeli pobralibySmy probki
gruntu z gtebokosci ponizej 2 metréw pod powierzchnig terenu wowczas 6 na 11 prébek ce-
chowatoby sie przekroczeniami wartosci dopuszczalnych dla uzytkéw grupy C.

Taka sytuacja dotyczy probek nr 101 (przekroczenia Ba, Zn), 103 (Sn, Zn), 105 (Ba,
Zn, Pb), 107 (Ba, Zn), 108 (Sn) oraz 110 (Ba, Zn).

3.6  OCENA CALOSCIOWA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW NIERUCHOMOSCI

W dalszej czesci analizy okreslono dopasowanie danych pomiarowych do rozktadu
normalnego oraz wykonano obliczenia podstawowych statystyk w tym wartosci miar poloze-
nia dla danych pomiarowych nietransformowanych oraz danych transformowanych.

Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ danych pomiarowych zastosowano test Shapiro-Wilka
(Tabela 9). W tabeli zamieszczono tylko wyniki dla zanieczyszczen, dla ktorych stwierdzono
przekroczenie zawartosci dopuszczalnych.

Spoéréd analizowanych serii pomiarowych jedynie zawartosci baru i otowiu cechujq sig
rozktadem normalnym. W przypadku serii danych o rozktadzie odmiennym od normalnego,
test powtdrzono po transformacji danych logarytmem naturalnym. Tak przeksztatcone serie
danych cechowaty sie rozktadem normalnym.

W przypadku danych o rozktadzie logarytmiczno normalnym miary potozenia obliczono

jako srednie arytmetyczne danych transformowanych, a wynik obliczen poddano zwrotnie
transformacji przy pomocy funkcji ekspotencjainej.
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Tabela 9. Analiza statystyczna zawartosci zanieczyszczen

Parametr Ba sn n Pb Hg Cs-Ciz Cio-Can
Liczba probek 10 10 10 10 10 11 1
Minimum 105,54 0,83 93,09 30,57 0,01 0,0 2,53
Maksimum 681,83 102,39 |1358,95 244,06 i | 7.88 832,47
Srednia arytmetyczna 303,81 27,04 438,97 116,67 0,65 1,28 161,74
Odchylenie Standardowe 161,95 36,75 368,77 64,9 1,13 2,35 259,75
Wartosc statystyki W 0,89 0,72 0,80 0,96 0,60 0,61 0,78
Thietiasia :; Dr::al‘? 4 Rﬂlzc;t-ad Rn;kglad Rozkiad Rué;l‘ad Rﬂi.}:‘ad Rc;g;i_ad
ny normalny | normalny normalry normalny | normalny | normalny
Miara polozenia 303,81 10,44 333,06 116,67 0,22 0,253 41,37
Standard dla gruntow grupy B| 250,00 30,00 150,00 100,00 3.00 5,00 200,00

Zradio: Obliczenia wiasne

Wartosci miar potozenia zawartosci ($rednich arytmetycznych) baru oraz olowiu prze-
kraczaja poziom dopuszczalny dla gruntdw grupy B uzytkowania ziemi.

Wartosci miar polozenia pozostatych analizowanych tutaj zanieczyszczen (transformo-
wanych Srednich arytmetycznych), nie przekraczajg wartoéci dopuszczalnych dla gleb grupy
B uzytkowania ziemi.

3.7  PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW NIERUCHOMOSCI

W dalszej czesci przeanalizowano potencjalne przyczyny przekroczer dopuszezalnych
zawartosci zanieczyszczen biorac pod uwage standardy dla gruntéw grupy B uzytkowania
Ziemi. Wystgpowanie na tym obszarze przekroczen dopuszczalnych zawartosci sumy benzyn i
oleju mineralnego moze by¢ zwigzane m.in. z faktem istnienia tutaj bazy transportowej.

Przekroczenia zawartosci dopuszczalnych baru obserwuje sig generalnie w prébkach
gruntu pobranego ze skiadowiska odpadéw komunalnych (wyjatkiem jest punkt 101).

Moga one byc zwigzane z faktem, iz bar stosowany jest m.in. w produkcji cegiet, szkta
dachowek i ceramiki [11]. Ponadto bar uzywany jest m.in. w przemysle papierniczym [10], a
zarowno szkito jak i papier stanowia istotny sktadnik odpadéw komunalnych [3].

Przekroczenia zawartosci dopuszczalnych cyny obserwuje sie wylacznie w prébkach ze
skiadowiska odpadéw komunalnych. Najprawdopodobniej podwyzszone zawartoéci tego me-
talu zwigzane sg z jego stosowaniem w produkcji opakowan konserw, a takze w produkcji
farb i papieru [10].

Pod\wzszone zawartosci cynku | olowiu moga by¢ zwiazane z prowadzong na obszarze
Gérnego Slaska dziatalnodcia gérnicza-hutniczg rud cynku i olowiu oraz z obserwowanym na
tym obszarze podniesieniem Srednich zawartosci w glebie tych metali [20, 21].

Pewna role w podwyzszeniu zawartosci cynku i olowiu moga odgrywac wystepujace tu-
taj zuzle,
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W probece gruntu pobranej z okolic placu manewrowego dawnej bazy transportowej
stwierdzono przekroczenia rteci. Podwy2szona zawartos¢ tego metalu zwiazana jest najpraw-
dopodobniej z oddzialywaniem pojazdéw parkujacych lub manewrujgcych na placu.

Obserwuje sie, 2 w obszarach objetych oddzialywaniem intensywnego ruchu drogowe-
go nastepuje wzrost zawartosci rteci w gruntach, przy czym stwierdzono wyrazny spadek w
miiare oddalania sie od osi jezdni [5].

3.8 OCENA ZANIECZYSZCZENIA GRUNTOW W ASPEKCIE PRZESTRZENNYM

W dalszej czesci przedstawiono wyniki oceny zanieczyszczenia gruntow w aspekcie
przestrzennym. W tym celu dokonano podziatu obszaru badan na wieloboki Thiessena (Rys.
5, Rys. 6) oraz obliczono maksymalne ilorazy pomierzonych zawartosci zanieczyszczen do
dopuszczalnych zawartosci zanieczyszczen odpowiednich dla gruntéw grup B i C uzytkowania
ziemi. Nalezy jednak pamietac, iz wieloboki te nie definiujg rzeczywistych granic obszaréw o
réznych cechach srodowiskowych.

Prezentowane mapy petnia jedynie role ilustracyjna. Pozwalajq lepiej zrozumied
relacje przestrzenne pomiedzy wynikami oceny, a innymi cechami przestrzeni (np. wystepo-
waniem specyficznej formy uzytkowania ziemi).

Rys. 5 przedstawia przestrzenny rozktad maksymalnych ilorazow pomierzonych zawar-
tosci do zawartosci dopuszczalnych (tzw. krotnosci przekroczen) dla gruntow grupy B uizyt-
kowania ziemi. Analiza rozkladu przestrzennego ilorazéw, pozwala wyrdznic, w obrebie ba-
danej nieruchomosci, 3 podobszary.

Podobszar pierwszy to skiadowisko odpadow komunalnych. Wszystkie przebadane
prébki gruntu odpadu komunalnego cechuja sie przekroczeniami zawartosci dopuszczalnych.
Najwyzsze przekroczenia zwigzane sa z zawartosciami cyny i cynku, najmniejsze zas z zawar-
tosciami baru i olowiu. Zastanawiajace jest zanieczyszczenie gruntu w punkcie 107 olejem
mineralnym,

Podobszar drugi reprezentowany jest przez jeden punkt (101) potozony na placu ma-
newrowym dawnej bazy transportowej. W punkcie tym pobrano dwie prébki gruntu z dwoéch
réznych gtebokosci. Probka gérna charakteryzuje sig przekroczeniami dopuszczalnych zawar-
tosci baru, cynku, olowiu oraz rteci natomiast probka dolna przekroczeniami dopuszczalnych
zawartosci sumy benzyn oraz oleju mineralnego.

Najprawdopodobniej grunty bazy transportowej (patrz Rys. 3), polozone w zachodniej
czeéci nieruchomoéci, przykryte warstwa betonu o nieokreslonej glebokosci, cechujq sie za-
nieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi.

Ostatni podobszar reprezentowany jest przez 3 punkty; 102, 104 i 106. Probki gruntu
pobrane w tych punktach cechujg sie brakiem przekroczen dopuszczalnych zawartosci 14
analizowanych zanieczyszczen. Reprezentujg one grunt nasypowy, ktory nie zawiera odpa-
déw komunalnych. Najwyzsze ilorazy zawartosci pomierzonych do zawartosci dopuszczalnych
zwiazane s3 z zawartoéciami w gruntach baru, Najnizszy iloraz stwierdzono w punkcie 106.
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Rys. 5. Wizualizacja wynikéw oceny jakosci gruntu wg standardéw dla uzytkéw grupy B

Rys. 6 z kolei, przedstawia rozklad przestrzenny maksymalnych ilorazéw zawartoéci
pomierzonych do zawartosci dopuszczalnych dla gruntéw grupy C uzytkowania ziemi.

Mozliwym jest wyodrebnienie w obrebie obszaru badari 3 podobszaréw: podobszaru
pétnocno-zachodniego (NW), poludniowo-wschodniego (SE) oraz podobszaru Jcentralnego”
rozciagajacego sig z potudnia na péinoc przez caty obszar ni Sci.

Podobszary NW i SE zawieraja punkty, w ktérych albo stwierdzono przekroczenia za-
wartoéci dopuszczalnych, albo wartosci maksymalnych ilorazéw zawartoéci pomierzonych do
zawartosci dopuszczalnych przekraczaja wartoéé 0,5. W obszarze ,centralnym” maksymalne
ilorazy w analizowanych punktach badawczych nie przekraczaja wartosci 0,3.

Podwyzszone zawartosci analizowanych zanieczyszczen w podobszarze NW najprawdo-
podobniej zwigzane s3 z wystepowaniem na tym fragmencie nieruchomodci placu manewro-
wego bazy transportowe;.
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Z kolei podwyzszone zawartosci zanieczyszczen w podobszarze SE moga by¢ zwigzane
z faktem, iz zgromadzony tam materiat odpadowy pochodzi z innego zrodia w stosunku do
pozostatej czesci sktadowiska odpaddw komunalnych.

Prawdopodobnie jest to nieco mtodszy odpad, co znajduje swe potwierdzenie w wyz-
szych, w stosunku do pozostatych 3 punktéw pomiarowych, stezerh metanu, przekraczaja-
cych 20% (Rys. 8, Tabela 14, Tabela 15).

Pozostata czes¢ nieruchomosci, tacznie z zachodnim fragmentem skfadowiska odpadow
komunalnych cechuje sie brakiem przekroczer dopuszczalnych zawartosc 14 analizowanych
zanieczyszczen dla obszardw grupy C.
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Rys. 6. Wizualizacja wynikéw oceny jakosci gruntu wg standardéw dla uzytkow grupy C

3.9  POROWNANIE ZAWARTOSCI METALI W GRUNTACH DZIAEKI I W GLEBACH JEJ
OTOCZENIA
Wyniki oznaczer zawartosci metali w glebach nieruchomosci pordwnano z wynikami
badar zanieczyszczenia powierzchniowej warstwy gleb, prowadzonych w latach dziewigc-
dziesiatych dwudziestego wieku przez Panstwowy Instytut Geologiczny.
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W analizie poréwnawcze]j zastosowano mediany oraz przedzialy zawartosci metali cha-
rakteryzujgce obszar analizowanej dziatki.

Mediany zawartosci metali w glebach miasta Tychy obliczono na podstawie danych za-
mieszczonych w Atlasie gleb miejskich w Polsce [21]. Przedzialy zawartosci metali charakte-
ryzujgce obszar analizowanej dziatki odczytano z map powyiszego atlasu. Zestawienie wyni-
kow pomiarow zawartosci metali w gruntach analizowanej nieruchomosci oraz w warstwie
0,0-0,2 zawiera tabela ponizej.
Tabela 10. Srednie zawartosci metali w gruntach dziatki i w glebach jej otoczenia

Tto dla gleb Gér- | Mediana dla ob- | Gleby otoczenia'” | Gleby otoczenia | Mediana dla ob-
Pierwiastek |  nego Slaska szaru Tychéw'™ izolinfa dolna | izolinia gérna ¥7 szaru badan
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Arsen (As) <5 6,00 9 16 6,78
Kadm (Cd) 1,10 1,5 33 1,01
Chrom (Cr) 5,00 6,50 29,79
Miedz (Cu) 5,00 B,00 8 15 42,21
Rte¢ (Hg) 0,07 0,05 0,10 0,18
Nikiel (Ni) 4,00 5,20 16,80
Otow (Pb) 39,00 49 110 110,05
Cynk (Zn) 79,00 110,60 61 122 319,45

Analiza powyzszej tabeli pozwala na stwierdzenie, iz:

Srednie zawartosci poréwnywanych metali w gruntach badanej nieruchomoéci sa wyz-
sze od wartosci tha tych metali dla Gérnego Slaska.

Srednie zawartoéci chromu, miedzi, rteci, niklu i cynku w gruntach badanej nierucho-
mosci sa wyzsze od $rednich zawartosci tych metali w glebach miasta Tychy oraz wyz-
sze od zawartosci w glebach najblizszego otoczenia.

Srednia zawarto$¢ ofowiu w gruntach nieruchomoéci jest zblizona do zawartodci tego
metalu w glebach najblizszego otoczenia.

Srednie zawartoéci arsenu i kadmu, w gruntach analizowanej nieruchomoéci sa nizsze
od zawartosci tych metali w glebach najblizszego otoczenia, a w przypadku zawartoéci
kadmu, sredni poziom tego metalu w gruntach nieruchomoéci jest nizszy od poziomu
tta dla gleb Gérnego Slaska.

Generalnie obserwuje sig wyzsze Srednie zawartoéci metali w gruntach nieruchomoéci

w stosunku do zawartosci metali w glebach najblizszego jej otoczenia oraz érednich zawarto-

&ci tych metali w glebach miasta Tychy.

* Obliczono na podstawie wspéiczynnika wzbogacenia dla warstwy 0,0-0,2 m pot

" Warstwa 0,0 -

0,2 m ppt.
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4 ZAWARTOSC SUBSTANCII ORGANICZNYCH W ODPADACH KOMUNAL-
NYCH I SZACUNEK CZASU ICH MINERALIZACII

4.1 BADANIA UROBKU Z ODWIERTOW

W dniu 18-11-2009 r. wykonano odwierty w terenie zajmowanym przez analizowane w
niniejszej ekspertyzie wysypisko. Urobek z tych odwiertdw pobrany zostat do analiz laborato-
ryjnych. Dla przedmiotowej materii przyjeto uzycie terminu ,urobek”, aby uniknac ewentual-
nych sporéw definicyjnych, czy mamy do czynienia z odpadami, gleba czy gruntem.

Gtdwnym celem tych badan bylo sporzadzenie charakterystyki materiatu zalegajacego
w tym wysypisku, i to zarowno w aspekcie oceny stopnia przereagowania (mineralizacji)
zdeponowanych tam niegdy$ odpadéw, jak | w aspekcie oceny stopnia zanieczyszczen w uje-
ciu glebowym.

4,2 ZAKRES I METODA OZNACZEN

Zakres badan charakterystycznych i specyficznych dla analiz odpaddéw komunalnych
obejmowat nastepujace oznaczenia wykonane wg nizej przytoczonych metodyk:

Tabela 11. Zastosowane metodyki oznaczenia parametréw materiatu odpadowego

L.p. Parametr Metoda
1 |Wilgotnosd Metoda wagowa we PN-93/Z-15008.02
2 |Straty praenia W temperaturze 550°C, metoda wagowa wg PN-7-15011-3:2001
3 [Wegiel organiczny Metoda miareczkowa wg PH-Z-15011-3:2001
4 Rozkladalne substancje or- |Metoda miareczkowa z dwuchromianem potasu zgodnie z opisem zawartym
ganiczne (RS0} w podreczniku EAWAG [17]
5 |Azot ogdlny Kjeldahla Metoda destylacyjna wg PN-Z-15011-3:2001
6 |AT4 Metoda manometryczna z uzyciem gtowicy OXI-TOP w oparciu o zapisy nor-

my austriackiej [18]

Poza powszechnie stosowanymi w badaniach odpaddw komunalnych, standardowymi
metodami badan, wprowadzono dodatkowo oznaczenie parametru AT4, ktdry okresla bio-
chemiczng aktywnos¢ (oddychanie) badanego materialu, wyrazang, jako zuzycie tlenu w
okresie 4 dni w standardowych warunkach w 20°C.

Istota tego parametru zblizona jest do oznaczenia BZTs dla wod czy sciekow.

4.3  WYNIKI BADAN

Wyniki badar prébek materiatu badawczego z odwiertéw w zakresie parametrow spe-
cyficznych dla charakterystyki fizyko-chemicznej odpadow komunalnych przedstawia ponizsza
tabela (Tabela 12).
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Tabela 12. Wyniki pomiaréw parametréw odpadowych gruntow nasypowych

Nr prébki Wilgotnosc Straty prazenia przy| C organiczny RSO N ogdlny Kjel- AT4
[%] 550°C [% 5. m.] [%s. m.] [%s.m.] | dahla[%¥s. m.] |[mg0./gs. m.]
101 10,04 11,95 0,37 5,90 0,047 MNie oznaczano
102 11,44 3,67 0,96 2,74 0,071 Mie gznaczano
103 41,80 20,46 5,9 17,17 0,350 3,5
104 14,07 4,91 1,33 3,80 0,110 1.4
105 20,38 8,28 2,07 5,90 0,140 1,3
106 13,49 2,48 0,52 1,45 0,052 0,3
107 18,44 7,54 1,36 6,91 0,150 2,0
108 18,29 5,22 1,30 4,02 0,120 0,9
109 17,28 5,55 2,99 3,95 0,100 1.2
110 19,33 6,25 1,17 1,80 0,076 0,8
Mediana 17,79 3,90 1,32 31,99 0,105 1,3

4.4  INTERPRETACIA WYNIKOW BADAN

Wyniki badan potwierdzaja weczesniejsze przypuszczenia, co do jakosci materii znajdu-
Jacej sig aktualnie w bryle bylego wysypiska odpadéw komunalnych. Za wyjatkiem probki z
punktu 103, ktory wyrézniat sig bardzo wysokim poziomem zwierciadia wéd podziemnych i w
ktdrym materia byla prawdopodobnie stale zawodniona, pozostate prébki prezentuja w miare
wyréwnang charakterystyke fizyko-chemiczna,

Dla poréwnania z odpadami ,$wiezymi” mozna przytoczyé dane zawarte w pracy [35],
przedstawiajace m.in. charakterystyke odpaddw komunalnych miasta Tychy z roku 1973, a

wiec z czasow koricowych lat eksploatacji badanego wysypiska. Tabela 13 przedstawia war-
tosci rednie i poziomy redukcji parametréw odpaddw z miasta Tychy w latach 1973 i 2009.

Tabela 13. Poréwnanie wynikéw parametréw odpadéw w latach 1973 i 2009

Lp. Faramets Jednostha z rawkin 1:2?3 z r1'|ncll:llll|::lr|.ll.I 12:09 redﬁz!;r?u -
1 Wilgotnosd % 50,20 17,79 64,6
2 Straty prazenia w 550°C ®sm. 61,30 5,90 90,4
3 Wegiel organiczny %5 om. 23,90 1,32 94,5
4 |Rozkiadalne substancje organiczre (RSO)| %s. m. 35,90 3,99 88,9
5 Azot ogdlny Kjeldahla %5 om. 1,13 0,1 50,3
& Wartosc opatowa MJfkg 7,39 Nie oznaczano

Zrodio: Sieja (1982) oraz obliczenia wiasne

Przyjmujac, ze odpowiadaja one charakterystyce odpaddw deponowanych na badanym
wysypisku, mozna stwierdzi¢, ze do chwili obecnej substancje rozkladalne zredukowane zo-
staty o okoto 90% t]. z ok. 36% do srednio ok. 4%. Wegiel organiczny zostal jeszcze bardziej
zredukowany, z ok. 24% do okoto 1,3%, a wiec o okoto 94%.

Oznaczony w niniejszych badaniach parametr AT4 réwniez wskazuje na wysoki stopien
zmineralizowania materii. Parametr ten stosuje sie do oceny stopnia przefermentowania od-
paddw (a takze osadéw) poddawanych przerdbce w warunkach beztlenowych.
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Materiat taki uznaje sie za dojrzaly (przefermentowany) jesli AT4 < 7, natomiast we-
diug wymagan niemieckich, gdy AT4 < 5.

Wskazuje to, ze zasadnicza cze$¢ sekwencjl rozktadu (mineralizacji) substancji orga-
nicznych zostata juz dokonana i obecnie w wysypisku zachodza juz tylko koncowe procesy,
ostatnia faza reakcji dla tego specyficznego reaktora, jakim jest wysypisko odpaddw. Po-
twierdzajg to takze badania skiadu gazdw wysypiskowych. Zatgczony rysunek, obrazujacy fa-
zy reakcji zachodzacych w wysypisku, wyraznie wskazuje, ze mamy do czynienia z korico-
wym etapem), V faza, zycia wysypiska (Rys. 7).
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Rys. 7. Fazy rozkladu materii organicznej [9]

Nie mozna jednak - na bazie przeprowadzonych tutaj badan i pomiaréw — jednoznacz-
nie zawyrokowac, kiedy proces mineralizacji masy organicznej zgromadzonej w bryle wysypi-
ska zakonczy sie definitywnie. Stwierdzane, bowiem byly przypadki, ze i po 80 latach procesy
rozktadu w bryle wysypiska nadal trwaly. Wiadomo, iz ustawowo istnieje zakaz przeksztatca-
nia terenu wysypiska na cele gospodarczo-uzytkowe do 50 lat po zamknieciu wysypiska.
Rozpatrywane tu wysypisko w Tychach zostato zamkniete okolo 35 lat temu, czyli ustawowy
okres zakazu jeszcze nie minat, a jak wykazaly badania, procesy mineralizacji, jakkolwiek w
fazie koficowej, ciagle jeszcze trwaja. Teoretycznie mozliwym jest przyspieszenie procesu
mineralizacji tak, przynajmniej w kontekscie emisji gazow wysypiskowych.

Na przedmiotowym skfadowisku moina by zastosowacC proces napowietrzania [3] /n-

sity, to jest bez koniecznosci wydobycia materiatu odpadowego. Mozna wstepnie oszacowac,
ze taki, technologicznie wspomagany proces mineralizacji trwatby okoto od 3 do 5 lat.
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5 POMIAR SKLADU GAZOW W SKEADOWISKU ODPADOW KOMUNALNYCH

W celu okreslenia rzeczywistej aktywnosci biologicznej nieczynnego sktadowiska odpa-
dow komunalnych w dniu 4 -go grudnia 2009 wykonano pomiary jakosciowe gazéw wysypi-
skowych. Pomiary wykonano w 6 otworach badawczych (Rys. 8). W otworach badawczych
wykonano pomiar stezen nastepujacych parametrow: metanu (CHs), dwutlenku wegla (CO,),
tlenu (Q;), siarkowodoru (H,S) oraz tlenku wegla (CO) i wodoru (H;). Ponadto wykonano
pomiar stezen amoniaki (NH;) oraz dwutlenku siarki (SO;) jednak otrzymano wyniki na po-
ziomie rownym zero (NHs) lub na granicy btedu pomiarowego (S0,).
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Rys. 8. Mapa punktéw pomiaru zawartosci gazéw wysypiskowych. Wyniki pomiaru metanu

5.1  ZAKRES I METODA OZNACZEN

Pomiar stezeri wyzej wymienionych gazéw wykonano poprzez bezpoérednia analize ga-
zu w odwiertach wykonanych na terenie starego sktadowiska w Tychach.

Analizowane gazy czerpano probnikiem teflonowym @ 55 mm o diugoéci 950 mm insta-
lowanym w odwiercie w sposéb uniemozliwiajacy doptyw powietrza atmosferycznego i pota-
czonym z urzadzeniem pomiarowym przewodem PE @ 7 mm. Jako urzadzenia pomiarowego
uzyto analizatora gazéw Geotechnical Instruments GA-2000 plus. Urzadzenie to wyposazone
jest w pompg zasysajaca i pozwala na oznaczenie stezen nastepujacych gazow:

o metan CHs (w zakresie 0-100%),
2 dwutlenek wegla CO; (w zakresie 0-100%),
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tlen O; (w zakresie 0-25%),

siarkowodor H.S (w zakresie 0-5000 ppm),
amoniak NH; (w zakresie 0-1000 ppm),
woddr H; (w zakresie 0-1000 ppm — zewnetrzna celka pomiarowa),

tienek wegla CO (w zakresie 0-1000 ppm — zewnetrzna celka pomiarowa),
dwutlenek siarki SO, (w zakresie 0-100 ppm — zewnetrzna celka pomiarowa).

Pomiar stezenia CH, i CO; odbywa sie na zasadzie absorpcji promieniowania podczer-
wonego (okreslone diugosci fal dla kazdego z gazow). Zawartosc tlenu i siarkowodoru mie-
rzona jest za pomocg detektordw elektrochemicznych. Dokladnos¢ pomiaru dla podstawo-
wych gazow (wg specyfikacji producenta) jest nastepujaca:

Zakres stezen gazu
o 0-5% 5% - 15% Powyzej 15%
Metan CH, +0.5% +1.0% +3.0%
Dwutlenek wegla CO; +0.5% +1.0% £3.0%
Tlen O, +1.0% +1.0% +1,0%

Dokladnos¢ pomiaréw pozostalych gazéw okreslona na podstawie rzeczywistych da-
nych kalibracyjnych jest nastepujaca:

s Stezenie gazu
Stezenie w gazie kalibracyjnym Doktadnosc pomiaru

Siarkowador 0 + 25 ppm
H,5 1400 + 25 ppm
Amoniak 0 + 0 ppm
NH; 250 + 4 ppm
Wodaor 0 + 0 ppm

H, 999 + 120 ppm
Tlenek wegla 0 + 0 ppm
co 503 + 60 ppm
Dwutlenek siarki 0 + 0 ppm
50; &0 + 3 ppm

5.2  WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw gazéw wysypiskowych przedstawia Tabela 14. W dniu pomiardw
temperatura powietrza wynosita okoto 6 stopni Celsjusza, a cisnienie atmosferyczne wahato
sie od 976 do 977 mbar,

Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych Katowice Strona 29 z 62



Analiza mozliwosci 2agospodarowania terenu przy ulicy Zwierzynieckiej w Tychach w celu okreslenia zmiany jego
funkeji dla potrzeb zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy

Tabela 14, Wyniki pomiaréw gazéw wysypiskowych

dotwors | CH[x] | O3%] | Hlppm] | COL[%] | HiS[ppm) | COppm] | N[y |  Clénienie
103" 1,0 18,4 61 1,3 68 16 79,3 977
105 6,0 1,7 63 11,5 65 16 60,8 977
107 30,4 5,8 64 5,3 71 17 54,7 977
108 6,2 6,1 53 10,4 72 12 77,3 976
109 10,4 16,2 52 2,4 69 14 71,0 977
10 22,9 8,1 59 7,3 62 15 61,7 977

5.3  OCENA ZAGROZNIA WYBUCHEM ORAZ TOKSYCZNYM DZIALANIEM GAZU

Gaz wysypiskowy wywoluje szereg zagrozen. Z uwagi na potencjaine przyszie zago-
spodarowanie terenu jako obszaru ustug dla mieszkarncow, uwage zwrécona na dwa giéwne
rodzaje zagrozen. Pierwsze to zagrozenie wybuchem, drugie za$ to zagrozenie wynikajace z
toksycznego dzialania gazu wysypiskowego. Nie analizowano zagrozenia Zwigzanego z ucigz-
liwosciq zapachowa, przy czym nie stwierdzono jego istnienia w trakcie trzykrotnego wizyto-
wania terenu badan,

W ocenie zagrozenia wybuchem wykorzystano wyniki pomiardw zawartoéci w gazie
wysypiskowym metanu, tlenu i wodoru. W éwietle uzyskanych wynikdw, ten ostatni nie od-
grywa zadnej roli w kontekscie zagrozenia wybuchem. Natomiast stwierdzono potencjalne
zagrozenie wybuchem wynikajace ze stezen metanu (CHs) oraz tlenu (O;). Stezenia metanu
w zakresie pomigedzy dolng, a gérna granica wybuchowosci stwierdzono w otworach badaw-
czych nr 108 i 109. Jednak tylko w otworze nr 109 stwierdzono stezenie tlenu na poziomie
przekraczajacym minimalny poziom tego gazu w mieszance wybuchowej (Tabela 15). Oczy-
wiscie do powstania wybuchu potrzebny jest jeszcze czynnik inicjujacy (np. temperatura po-
wyzej 595 stopni Celsjusza) [42].

Z kolei w ocenie zagrozenia zdrowia wykorzystano wyniki pomiaréw stezen tlenku we-
gle, dwutlenku wegla i siarkowodoru. Koniecznym bylo przeliczenie wartosci pomiarowych
wyrazonych w procentach | w ppm na wartoéci wyrazane w mg/m® uwzgledniajac przy tym
panujace w czasie pomiaru cisnienie atmosferyczne i temperature powietrza. Otrzymane,
przeliczone wyniki zestawiono w tabeli nizej (Tabela 15). Wykonujac ocene zagrozenia zdro-
wia zatoZzono scenariusz polegajacy na usytuowaniu budynku na skiadowisku i migracji gazu
poprzez szczeliny w podiodze do zamknietego pomieszczenia.

W ocenie wykorzystano dopuszczalne poziomy stezern NDS i NDSCh dla érodowiska
pracy opublikowane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 10 paZdziernika
2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezer czynnikéw szkodliwych dia
zdrowia w Srodowisku pracy [25, 22).

"* Stezenie azotu obliczono jako dopelnienie do 100 %
" Woda na glebokosci 0,3 m
* Dtwér niezabezpieczany, swobodny doplyw powietrza
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W myél powyzszeqo rozporzadzenia najwyZsze dopuszczaine steZenie (NDS) - wartosc
$rednia wazona steZenia, ktorego oddziafywanie na pracownika w ciggu 8 -godzinnego do-
bowego | przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy,
przez okres jego aktywnosci zawodowe] nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego
stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysziych pokoleri [25, 22].

Natomiast najwyZsze dopuszczalne steZenie chwilowe (NDSCh) - wartosc Srednia ste-
Zenia, ktore nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezell
wystepuje w Srodowisku pracy nie diuzej niz 15 minut i nie czescief niz 2 razy w czasie zmia-
ny roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niZ 1 godzina [25, 22].

Tabela 15. Ocena zagrozen gazem wysypiskowym

Ocena zagrozenia wybuchem Ocena zagroZzenia zdrowia
Numer | ey | 009 | Ha[) S | tmart) | tmaeny [cO s/
103 1,0 18,4 0,0061 103 24 083 98 19
105 26,0 1,7 0,0063 105 213 045 93 19
107 30,4 5,6 0,0064 107 172 289 102 20
108 6,2 6,1 0,0053 108 192 470 103 14
109 10,4 16,2 0,0052 109 44 462 99 17
110 22,9 8,1 0,0059 110 135237 89 18
Srednia 16,2 9.4 0,0059 Srednia 130 264 57 18
pewe 5,0 11,6 4,0000 NDS® 9 000 10 0
Gew 15,0 - 75,6000 NDSCh® 29 000 20 180

Nie stwierdzono zagrozer zdrowotnych wynikajgcych ze stezen tlenku wegla. Nato-
miast stwierdzono znaczne przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych stezen chwilowych
siarkowodoru (H.S) i dwutlenku wegla (CO;). SteZenia tych dwdch gazéw w poszczegdinych
otworach badawczych wielokrotnie przekraczaja zaréwno poziomy NDS jak i NDSCh, To sa-
mo odnosi sie do wartosci srednich stezen tych gazdw. Jedynie w punkcie nr 103 nie stwier-
dzono przekroczert NDSCh (Tabela 15).

5.4  WNnNIOSKI

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, iz, potencjat emisji biogazu na terenie starego
sktadowiska w Tychach jest zréznicowany. Moze miec to zwigzek z niejednorodnoscia skiadu
zdeponowanych odpaddw, ich wiekiem i stopniem przefermentowania, badZ migzszoscig od-
padéw w réznych czedciach skitadowiska. Przeprowadzone pomiary wykazaty zmiennosc ste-
7efi metanu w granicach 6-30% przy zroznicowanych stezeniach dwutlenku wegla i tlenu.
Aktywnos¢ biochemiczna zioza odpaddw i zdolnoS¢ do generowania biogazu wzrasta w kie-
runku wschodnim terenu starego skiadowiska.

! DGW - dolna granica wybuchowosci (w zamknietej przestrzent)
2 pMinimalne stefenie tlenu w mieszance wybuchowej

* NDS - Majwyisze dopuszczalne stefenie [25, 22]

M GGW - Garna granica wybuchowoici (w zamknietej przestrzeni)
* NDSCh - Najwyisze dopuszczalne stezenie chwilowe [25, 22)
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Biorac pod uwage typowy rozktad odpadéw komunalnych na skiadowisku, intensyw-
nos¢ wydzielania sie biogazu w czasie jest rézna i zalezy icile od czasu eksploatacii sktado-
wiska. Poczatkowo niska - emisja biogazu osiagga maksimum po okolo 5 latach od rozpocze-
cia eksploatacji sktadowiska, zmniejszajac sie w ciggu nastepnych 15-20 lat a2 do catkowite-
go zaniku (do okofo 40 lat) [41]. O potencjale emisji tak zwanych gazéw wysypiskowych de-
cyduje migdzy innymi zawartos¢ odpaddéw ulegajacych biodegradacji. Dla typowych skiado-
wisk odpadow miejskich, gdzie zawartos¢ frakcji ulegajacej biodegradacji (odpady organicz-
ne, drewno, papier, czesc tekstylidow) waha sie w granicach 50-60%, stezenia metanu w bio-
gazie powstajacym w fazie zaawansowanego rozkladu beztlenowego moze przekraczaé 60%,
a wg niektorych zrodet moze wynosié nawet 80% [15].

Z uwagi na to iz na skladowiskach komunalnych dazy sie do maksymalnego zageszcze-
nia odpadow, przeplyw gazéw w gtab zloza (w tym tlenu) jest utrudniony, co sprzyja domi-
nacji proceséw beztlenowych.

Rozklad beztlenowy (metanogeneza) jest skomplikowanym procesem biochemicznym,
w ktorym zlozone substancje organiczne sa rozkladane przez bakterie do 2wigzkow prostych,
chemicznie ustabilizowanych - gléwnie do metanu | dwutlenku wegla, W procesie rozktadu
beztlenowego wyrdznia sie faze uplynniania statych substancji organicznych (hydroliza) oraz
faze zgazowania na mokro i fermentacji metanowej [15].

Jak wykazaty pomiary, w czesci zachodniej analizowanego terenu (otwér nr 103), ak-
tywnosc zloza odpaddéw nalezy okresli¢ jako niska - panuja tu warunki tlenowe, przy élado-
wej zawartosci metanu i dwutlenku wegla w badanym gazie. Kierujac sie w strone wschodnig
(centralna czesc sktadowiska - otwory nr 108, 109), skiad gazu w otworach badawczych
zmienia sig | widac tu wyrazne zwiekszenie stezenia metanu i dwutlenku wegla (do ok.
10%), przy rownoczesnym spadku stezenia tlenu.

W otworach zlokalizowanych we wschodniej czgsci analizowanego terenu panuja cha-
rakterystyczne warunki beztlenowe, typowe dla fermentacji metanowej odpadéw komunal-
nych, gdzie stezenie CH; waha sie w granicach 23-30%. Skiad pobieranego gazu, oraz anali-
za profili wiercen pozwalajg wnioskowac, ze we wschodniej czeéci skladowiska panujg wa-
runki typowe dla beztlenowego rozktadu odpadéw komunalnych.

Biorac pod uwage wiek przedmiotowego skiadowiska (jak réwniez fakt ze w skiadzie
morfologicznym odpadow komunalnych deponowanych przed 30-40 laty rejestrowano nizsze
zawartosci odpadéw organicznych przy wigkszym udziale odpadéw, ktére nie podlegaja bio-
degradacji, w tym mineralnych — np. popiotu), mozna wnioskowaé ze potencjat emisji bioga-
Zu w czasie rzeczywistym, winien miec tendencje malejaca.

Jednoznaczne stwierdzenie tego faktu wymagaloby zainstalowania studni odgazowuja-
cych i prowadzenie cyklicznych badafd monitoringowych. Nie mozna natomiast wykluczyc
niebezpieczenstwa wystepowania w bryle analizowanego sktadowiska pustek wypetnionych
biogazem, ktdre mogg stwarzac zaréwno potencjalne zagrozenie wybuchem, jak i zagrozenie
dla zdrowia w przypadku niekontrolowanego uwolnienia gazu.
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Stwierdzenie wystepowania takich pustek lub ich braku moga potwierdzi¢c dodatkowe
bezinwazyjne badania geofizyczne (np. georadarowe).

W przypadku zagospodarowania terenu, a przede wszystkim odizolowania powierzchni
gruntu warstwa nieprzepuszczalng (beton, nawierzchnia bitumiczna), bryta starego skladowi-
- ska winna zosta¢ uprzednio odgazowana poprzez polaczony system studni ssacych, skad
zbierany biogaz (jezeli parametry ilosciowe i jakosciowe na to pozwolg) kierowany byiby do
wykorzystania energetycznego lub unieszkodliwiany poprzez spalanie w pochodni.

Nie jest réwniez wykluczone ze w przypadku takiego zagospodarowania przedmioto-

wego terenu, wyzej wymieniony system drenujacy, z uwagi na wzgledy bezpieczenstwa byl

= by nieodzownym elementem, ktéry winien funkcjonowac przez okres nastepnych kilkunastu
lat, badi do czasu stwierdzonego zakonczenia emisji biogazu ze skiadowiska.
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6 OKRESLENIE KODU ORAZ CHARAKTERU ODPADOW

W przypadku podjecia decyzji o wydobyciu zalegajacych na terenie nieruchomosdci
gruntow nasypowych bedzie mieli do czynienia z procesem wytwarzania odpaddw. Catkowita
iloS¢ gruntdw nasypowych ksztattuje sie na poziomie okolo 201 tys. m?, z czego 55% stano-
wi grunt w postaci odpaddw komunalnych. Materiat zalegajacy na badanym terenie, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu od-
padéw [30] mozna zaklasyfikowac, jako odpad o kodach:

O 19 06 04, tj. przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadéw komunal-
nych (usytuowane w potudniowej czeéci nieruchomosci) oraz

o 17 05 04, tj. gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 (usytu-
owane w potnocnej czesci analizowanej nieruchomosci).

Odpady o kodzie 19 06 04 reprezentujace grunty skiadowiska odpadéw komunalnych
stanowig potencjainie odpad z instalacii i urzadzeri sfuzacych zagospodarowaniu odpadow
(odpad grupy 19). Odpady o kodzie 19 06 04, to odpady inne niz niebezpieczne, ktdre mozna
sktadowac na sktadowisku odpadéw komunalnych.,

Na podstawie opisu makroskopowego nalezy uznaé, ze ewentualnie wytworzone odpa-
dy o kodzie 17 05 04 nie sq niebezpieczne w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra $rodowiska
z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkdw, w ktérych uznaje sig, ze odpady nie s3 niebez-
pieczne [26].

Na wytworzenie tych odpadéw ich wytwdrca powinien uzyskaé pozwolenie Prezydenta
Miasta Tychy, wydawane na wniosek wytwércy. Zezwolenie na transport odpadéw tego ro-
dzaju wydane na podstawie przepiséw o odpadach nie jest wymagane. Odpady takie moga
by poddane odzyskowi lub unieszkodliwieniu na skiadowisku odpaddw innych niz niebez-
pieczne i obojetne,

Posiadacz odpadow dostarczajacy odpady na sktadowisko powinien posiadac karte cha-
rakterystyki odpadu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze-
snia 2005 r. w sprawie kryteriéw oraz procedur dopuszczania odpadow do skiadowania na
sktadowisku odpadow danego typu [23].

Odpad spetniajacy wymagania dla grupy C uzytkowania ziemi mozna takze poddac od-
zyskowi lub unieszkodliwieniu poza instalacjami na terenach grupy C, zachowujac wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub uniesz-
kodliwiania odpaddw poza instalacjami i urzadzeniami [27] w celu:

3 wypeiniania terendw niekorzystnie przeksztatconych (takich jak zapadiiska, nieeksplo-
atowane odkrywkowe wyrobiska lub wyeksploatowane czeéci tych wyrobisk) pod wa-
runkiem, ze:

1) planowane dziatania s lub beda okreslone w trybie przepisow o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym, w trybie przepiséw prawa budowlanego, albo w drodze decyzji
okreslajacej zakres, sposéb i termin zakoriczenia rekultywacji zgodnie z przepisami ustawy z
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dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska [38] lub ustawy z dnia 3 lutego 1995 r.
o ochronie gruntdw rolnych i lesnych [39],

2) wypetnianie odpadami prowadzi sie do rzednych przylegtych terendw nieprzeksztat-
conych z zastrzeZzeniem, e warstwe powierzchniowg o grubosci od 1 do 1,5 m nalezy for-
mowaé w sposob zapewniajacy jej funkcje glebotwdrcza lub w sposéb odpowiadajacy doce-
lowemu przeznaczeniu terenu,

o utwardzania powierzchni terendw, do ktorych posiadacz ma tytut prawny, z tym, Ze
utwardzanie to nie powinno zakiécac stanu wody na gruncie - zgodnie z art. 29 ustawy

z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne [36].

oraz:

o do rekultywacji biologicznej zamknietego sktadowiska lub jego czesci (tak zwanej
okrywy rekultywacyinej), przy czym grubos¢ warstwy stosowanych odpadéw powinna
byé uzalezniona od planowanych obsiewdw lub nasadzen.

W réznych miejscach na terenie badanej nieruchomosci znajduig sie takze luzno zale-
gajace odpady o zroznicowanej genezie (patrz zdjecie nizej).

o
g potEml BOESNE

e L]

Fot. 4. Luzno zalegajace odpady na terenie nieruchomosci
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7  EKSPERTYZA SANITARNA MATERIALU SKEADOWISKA

W ramach oceny sanitarnej materiatu skladowiska odpadéw komunalnych poddano
badaniom 4 probki materiatu odpadowego w postaci statej oraz 2 probki wéd.

Probki dostarczono do Pracowni Mikrobiologii w dniu 25 listopada 2009 roku. Jedna z
prébek woéd reprezentowata wode wigkszego stawu, druga wode podziemna pobrang z punk-
tu nr 110 (Rys. 9).

G570
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Rys. 9. Mapa lokalizacji punktéw poboru prébek do badari mikrobiologicznych

7.1  ZAKRES I METODA OZNACZEN

W ramach ekspertyzy sanitarnej wykonano oznaczenia liczby zywych jaj pasozytow jeli-
towych, liczby bakterii beztlenowych Clostridium perfringens, liczby bakterii typu coli oraz
liczby bakterii grupy coli typu fekalnego.

Zaproponowany przez Instytut Ekologii terendw Uprzemystowionych zakres ekspertyzy
byt zweryfikowany przez Pafistwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Katowi-
cach (patrz pismo ponizej).
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W badanym materiale oznaczenia czterech wskaznikéw mikrobiologicznych wykonano
przy pomocy nastgpujacy metod:

u  Liczba zywych jaj pasozytdw jelitowych - modyfikacja metody wg Wasilkowej [1] me-
toda referencyjna do badan komunalnych osadow sciekowych (Rozporzadzenie Ministra
$rodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r., Dziennik Ustaw z dnia 27 sierpnia 2002 r.).
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0 Liczba bakterii beztlenowych Clostridium perfringens - wg PN-EN 26461-1 Wykrywanie
ilosciowe przetrwalnikéw beztlenowych redukujacych siarczany (clostridia); modyfika-
Cja: namnazanie na podiozu statym.

a Liczba bakterii typu coli - wg PN-75 C-04615/05 Oznaczanie bakterii grupy coli metoda
fermentacji probowkowe;.

o Liczba bakterii grupy coli typu fekalnego wg - metody fermentacji probéwkowej wg PN-
77 C-D4615.

7.2 WynNIKI

Tabela 16 zawiera wyniki charakterystyki mikrobiologicznej materiatu odpadowego, z
kolei Tabela 17 zawiera wyniki charakterystyki mikrobiologicznej prébek wéd.

W badanym materiale odpadowym stwierdzono obecnos¢ bakterii coli. Najwiecej bakte-
rii tego typu bylo w prébce nr 108. W pozostatych prébkach nie stwierdzono bakterii coli ty-
pu katowego, bakterii beztlenowych oraz jaj pasozytdw.

Tabela 16. Wyniki analizy mikrobiclogicznej probek materiatu odpadowego

Mumer probki Bakterie coli Bakterie coli typu kalowe- | C. perfringens Jaja pasozytow
odpadu (NPL™/w 100 g 5. m.) g0 (NPL/w 100 g 5. m.) (liczba / g5. m.) | (liczba / gs. m.)
105 785 B4 Brak Brak Brak
107 726 335 Brak Brak Brak
108 2918 997 Brak Brak Brak
110 737129 Brak Brak Brak

W probkach wody (Tabela 17) stwierdzono wystepowanie bakterii typu coli; w prébce
210 czterokrotnie wigcej niz w prébce nr 211, W prébce 211 pojawily sie bakterie coli typu
katowego (130 NPL/100 cm’). Natomiast w prébce 210, gdzie iloéé bakterii coli byla wieksza,
nie stwierdzono obecnosci bakterii coli typu katowego.

W analizowanych probkach nie stwierdzono pozostatych wskaznikéw mikrobiologicz-
nych (C. perfringens oraz jaj parazytow).

Wyniki oznaczen zawartosci NPL bakterii coli naniesiono takze na mape punktéw pobo-
ru prébek do badan mikrobiologicznych (Rys. 9).
Tabela 17. Wyniki analizy mikrobiologicznej prabek wody

gl o Bakterie coli Bakterie coli typu C. perfringens | Jaja pasoiytow
Hummer-prabkd wod (NPL/w 100 cm’)  |katowego (NPL/w 100 cm) | (liczba/em’) |  (liczba/cm’)
210 {woda gruntowa) 24 000 Brak Brak Brak
211 (woda stawu) & 200 130 Brak Brak

* NPL - najbardziej prawdopodobna liczba
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7.3 WNIOSKI

Tabela 18 zawiera wartoéci dopuszczalne wskaznikéw mikrobiologicznych dla wody do
picia [34], do wéd do kapielisk [33] zawarte w rozporzadzeniach Ministra Zdrowia, a Tabela
19 wartosci dopuszczalne do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spoZycia zawar-
te w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [29].

W wyniku przeprowadzonej analizy nie stwierdzono obecnosci bakterii coli typu kato-
wego w odpadach komunalnych (w gruncie i w wodzie gruntowej). Natomiast obecnosé tych
bakterii stwierdzono w prébce wody pobranej z jednego ze stawow.

Ze wzgledu na pojawienie sie bakterii coli typu katowego w wodzie ze stawu w sezonie
wiosennym zostanag wykonane dodatkowo badania mikrobiologiczne prébek wod obu stawow
majace na celu weryfikacje otrzymanych wynikéw. Wyniki tych wiosennych pomiarow zosta-
ng przestane Zleceniodawcy.

Zawartos¢ bakterii coli typu kalowego przekracza wartosci dopuszczalne dla wody pit-
nej oraz wartosci pozadane dla wody do kapieli. Réwniez sumaryczna zawartos¢ bakterii typu
coli przekracza wartosci pozadane dla wody do kapieli.

Tabela 18. Wartoici dopuszczalne wskaznikéw mikrobiologicznych dla wod

Bakterie coli Bakterie coli ty-| Clostridium Jaja
Wartoic dopuszczalna {NPL/w 100 mi) pu katowego perfrfngen!s pasozytow
(MPL/w 100 ml) | (liczba/cm®) (liczba/fcm’)
Do picia [34] 0 0
Do kapieli - wartosc pozadane [33] 500 100
Do kapieli - wartosc dopuszczalna [33] 10 000 1000

Najprawdopodobniej obecnos¢ bakterii typu katowego w wodzie stawu wynika ze zrzu-
tu Sciekdéw bytowych do jego wadd.

Bakterie typu kalowego to bakterie mezofilne, ktdre ging w temperaturze ponizej 10°C
i powyzej 45°C, i najlepiej rozwijaja sie w temperaturze od 30 do 37°C, co odpowiada tem-
peraturze ludzkiego ciata.

Zgodnie z wyzej wymienionym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 listopa-
da 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzy-
stywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia wyrdznia sie trzy kate-
gorie wod [29]:

Al - woda wymagajaca prostego uzdatniania fizycznego, w szczegdinosci filtracji oraz
dezynfekcyi;

A2 - woda wymagajaca typowego uzdatniania fizycznego i chemicznego, w szczegoino-
éci utleniania wstepnego, koagulacyi, flokulacyi, dekantacyi, filtracyi, dezynfekgji (chlorowania
koricowego);

A3 - woda wymagajaca wysokosprawnego uzdatniania fizycznego | chemicznego, w

szczegolnosci utleniania, koagulacyi, flokulacii, dekantacyi, filtracli, adsorpgii na weglu aktyw-
nym, dezynfekgi (ozonowania, chiorowania koricowego).
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Tabela 19. Wymagania, jakim powinny odpowiada¢ kategorie jakosici wody A1-A3 [29]

Wartosci graniczne wskaznikdw jakodcl wody
Wskazniki jakoscl wody | Jednostki Al AZ A3
Zalecane |Dopuszczalne | Zalecane |Dopuszczalne| Zalecane Dopuszczalne
Liczba bakterii grupy | W 100 mil
coli wody 50 50 3000 5000 50000
Liczba bakterii grupy W 100 ml
coli typu kalowego 20 i) 2000 20000 20000
{termotolerancyjne) ody
Liczba paciorkowcow | W 100 ml
kalowych (enterokoki) |  wody 0 2 1000 10000 o
W S | wody
Bakterie z rodzaju | dia A1, w Hieobecne w Hieobecne w
Salmonella 1 | wody 5000 mi 1000 ml
dla AZ

Analiza powyzszej tabeli wskazuje, iz wody stawu ze wzgledu na liczbe bakterii grupy
coli naleza do wod kategorii A3, co oznacza, iz moga one byé przeznaczone do spozycia pod
warunkiem ich wezesniejszego wysokasprawnego uzdatniania fizycznego | chemicznego, w
szczegolnosci utleniania, koagulacsi, flokulacyi, dekantacyi, filtracyi, adsorpgi na wegly aktyw-
nym, dezynfekgii (ozonowania, chlorowania koricowego).

W stanie surowym nie nadaja sie do zaopatrzenia ludnoéci w wode przeznaczong do
spozycia ze wzgledu na zawartosc bakterii coli oraz zawartoé¢ bakterii coli typu katowego.
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8 OCENA POTENCIALNYCH ZAGROZEN WYNIKAJACYCH Z WCZESNIEI-
SZEJ, NIZ WYNIKA TO Z PRZEPISOW, ZMIANY FUNKCII TERENU, NA
KTORYM ODBYWALO SIE SKLADOWANIE ODPADOW KOMUNALNYCH

Porzadkowanie gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce rozpoczeto sig w zasadzie
dopiero w drugiej potowie lat 90 -tych ubieglego wieku, a regulacje prawne zapoczatkowane
Prawem Ochrony Srodowiska [38] i Ustawa o odpadach [37] zobowiazywaly do podjecia
dziatan zwiazanych z ochrong srodowiska przed odpadami. W kolejnych latach (zwiaszcza w
okresie przygotowan Polski do czlonkostwa w UE) i po wstapieniu do Unii — wydawane byly
kolejne akta prawne regulujace sprawy zwigzane z postgpowaniem z odpadami w tym row-
niez Rozporzadzenia dotyczace unieszkodliwiania odpadéw poprzez sktadowanie.

Efekty razacych zaniedban w okresie ostatnich kilku dziesigcioleci w gospodarce odpa-
dami komunalnymi — odczuwamy niestety obecnie; tylko dosc pobiezna inwentaryzacja wy-
sypisk odpadéw wykonana w latach 90 -tych wykazata istnienie ponad 10 tys. miejsc ,dzikie-
go” sktadowania odpaddw komunalnych, czyli zestarzatych wysypisk mogacych zagrazac Sro-
dowisku.

Stare wysypisko odpadéw komunalnych w Tychach Czutowie jest przykiadem obiektu,
na ktérym skiadowano odpady bez zastosowania jakichkolwiek zabezpieczen w fazie budo-
wy, eksploatacji i po jej zakonczeniu. Sktadowanie odpadéw odbywato sig w dwoch okresach
od poczatku lat 50 -tych do 1964 r. w drugim okresie odpady wprowadzano na teren skia-
dowiska do 1972 r. Obszar skladowania odpadéw oszacowano na okolo 2,5 ha, a objgtosc
zgromadzonych odpadéw komunalnych ksztattuje sie w przedziale 99 ty. m’ - 123 ty§ m’
(Rys. 2, Tabela 2). Wykonana ocena zanieczyszczenia gruntow na analizowanym terenie
zwlaszcza na obszarze skladowania odpaddw — wykazata znaczne przekroczenia dopuszczal-
nych zawartosci zanieczyszczen metalami ciezkimi oraz weglowodorami. Podstawa oceny by-
Iy obowigzujace regulacje prawne [32, 38] w sprawie standardow jakosci gleby i ziemi.

W wiekszoéci przeanalizowanych probek gruntu zanieczyszczenia przekraczajg dopusz-
czalne wartosci dla grupy uzytkowania B (uzytki rolne, obszary lesne, tereny zurbanizowane)
natomiast w czesci przebadanych prébek gruntu — stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych
wartosci dla gruntéw C uzytkowania ziemi (tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny ko-
munikacyjne).

Wykonana ocena stopnia mineralizacji (przereagowania) zdeponowanych odpadow
wskazata, ze w bryle skiadowiska nie nastapito catkowite zakonczenie proceséw biochemicz-
nego rozkiadu.

Potwierdzajg to takie pomiary jakosciowe gazow wysypiskowych na terenie starego
sktadowiska w Tychach. W zaleznoéci od wieku danej czesci zloza odpadow potencjat emisji
biogazu jest zréznicowany.

W zaleznosci od skladu zdeponowanych w przeszlosci odpadow a takze czasu zalegania
zmiennos¢ stezen metanu miesci sie w granicach 6-30% przy zroznicowanych steZeniach
dwutlenku wegla i tlenu.
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Wskazuje to na ciggle istniejaca aktywnosc biochemiczng zloza odpaddéw, zdolnoéé do
generowania biogazu wzrasta w kierunku wschodnim terenu bytego skladowiska. Stwierdzo-
no, Ze mimo iz potencjal emisji biogazu ma tendencje malejaca, niemniej zagrozenie nadal
istnieje, nie wyklucza sie wystepowania pustek wypetnionych biogazem, ktére mogg stwo-
rzyc potencjalne zagrozenie wybuchem. Takie przypadki mialy juz miejsce, réwniez w Polsce
na skladowiskach na ktérych nie prowadzono prawidlowej gospodarki biogazu (przyktad:
£odz 1991 r - Smiertelne zatrucie ludzi).

Aktualnie obowiazujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2003 r. [28] okresla
wymagania zwigzane zaréwno z fazg budowy i eksploatacji jak i fazg zamkniecia skiadowi-
ska. Byle skiadowisko odpadéw w Tychach - Czulowie nie speinia zadnego z okreglonych w
Rozporzadzeniu wymagan.

Oczywiscie w okresie funkcjonowania skiadowiska takie wymogi prawne nie obowiazy-
waly, jednak niezaprzeczalnym jest fakt istnienia obiektu — ktdry mimo, ze uplynelo ponad
30 lat od zakoriczenia skiadowania odpaddw — jest aktywny w sensie zachodzacych w dal-
szym ciggu proceséw biochemicznych., Wprawdzie intensywno$é tych proceséw nie jest na
obecnym etapie wysoka, to nie ulega watpliwosci, ze w okresie od zakonczenia eksploatacji
obiektu stanowi ,bombe ekologiczng” emitujac zanieczyszczenia do wéd gruntowych, powie-
trza i gleby.

Jakie dotychczasowe szkody mogly wyniknaé z zalegania odpaddw na skiadowisku w
Tychach - trudno ocenic, gdyz brak jest podstawowych informacji o tym obiekcie takich jak:

9 dokumentacja stwierdzajaca rodzaj i ilos¢ zdeponowanych odpadéw,
o rejestr przestrzennego rozkiadu odpadéw wewnatrz wysypiska,
0 wynikow doktadnych badar geologicznych i hydrogeologicznych otoczenia wysypiska,

Q9 powstate dotychczas szkody w sasiedztwie wysypiska w wyniku osiadania gruntu, pe-
netracji wod odciekowych i gazu wysypiskowego.

Bezpieczenstwo ekologiczne to gtdwny cel dziatan — ktdrych koniecznoéé podiecia wy-
nika z przepisow prawnych i ostrych wymogdw stawianych wspélczesnym sktadowiskom od-
padow.

Aby ograniczy¢ do minimum emisje zanieczyszczen ze skiadowiska Rozporzadzenie
[28] przewiduje szereg dziatan technicznych (uszczelnienie, odwodnienie, ujecie wéd odcie-
kowych, odgazowanie, pas zieleni itd.) | prowadzenie eksploatacji w taki sposdb, by zapewnic
statecznos¢ geotechniczng obiektu.

Stosujac kontrolowany system eksploatacji skiadowisk (formowanie ztoza, kompakcja)
- mozna przewidzie¢ jaki jest przebieg procesu przemian biochemicznych w okreslonej jed-
nostce czasu, co potwierdzajg wyniki badan monitorujacych prowadzonych w ciagu catego
okresu eksploatacji i 30 lat po jego zakoriczeniu (zgodnie z prawem).

Natomiast w przypadku analizowanego skiadowiska dzialania takie nie byty prowadzo-
ne. Nie dokonano takze whasciwego (z punktu widzenia obecnych przepisow) zabezpieczenia
skladowiska po zakorczeniu eksploatacii.
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W zwiazku z tym nalezy liczy¢ sie z dalszym jego negatywnym oddziatywaniem na sro-
dowisko a szczegdlnie:

o migracja gazu wysypiskowego w réznych kierunkach,

o w zwiazku z prawdopodobnym niepeinym uszczelnieniem wierzchowiny skiadowiska,
nastepowa¢ moze infiltracja wod opadowych i powstawanie zanieczyszczonych odcie-
kow,

o osiadaniem bryty sktadowiska.

Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie utwordw gliniastych (wyrobisko
pocegielniane), ponadto obszar znajduje sie poza zasiegiem Gléwnych Zbiornikéw Wad Pod-
ziemnych — i to stanowi pozytywny element w ocenie potencjalnych zagrozen. Mozna przy-
puszczac, ze gliniaste i llaste utwory podioza nasypow antropogenicznych powstrzymuja mi-
gracje zanieczyszczen wymywanych przez wody opadowe ze zloza skiadowanych odpadow -
jednak brak jest potwierdzenia ciaglosci zalegania tych utworéw w catym podiozu. Oceniana
nieruchomoé¢ znajduje sie w granicach dwéch uzytkowych pozioméw wod podziemnych; po-
ziom wéd gruntowych w trakcie badan stwierdzono w przedziale 2,2-3,7 glebokosci. Dwa
znajdujace sie na terenie stawy powstaly wskutek nieuregulowanej gospodarki wodno -
odciekowej w obrebie skiadowiska.

W pobranych prébkach wéd ze stawéw stwierdza sie obecnosc bakterii grupy coli, a w
jednym ze stawow rowniez bakterii coli typu katowego.

Wyklucza to w obecnym stanie wykorzystanie wod do jakiegokolwiek celu uzytkowego.

Z faktu zmiany funkcji terenu bedacego miejscem skiadowania odpadow — przed wy-
konaniem ostatecznych zabezpieczen w zakresie oddzialywania na srodowisko — wynikajg
wyzej opisane zagrozenia, ktére mozna najogdiniej scharakteryzowac nastepujaco:

a w zlozach odpadéw komunalnych nie zakonczone zostaly procesy przemian bioche-
micznych czego dowodem sa wyniki badan przeprowadzonych w ramach niniejszej
ekspertyzy, a w szczegdlnosci stwierdzona obecnos¢ gazu wysypiskowego w ziozu jak i
wyniki badan materiatu sktadowanego.

Dlatego nalezy uznac, ze analizowany teren bylego skladowiska w Tychach jest miej-
scem tzw. ,skazenia zestarzatego” wymagajacego dziatan naprawczych. Mozliwe do podjecia
dzialania opisane zostaty w punkcie 6.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [28]:

§ 17.1 ,W procesie zamknigcia sktadowiska odpaddw Iub jego czesci wykonuje sig pra-
ce rekultywacyjne w sposdb

a  zabezpieczajacy przed szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i pod-
ziemne oraz powietrze,

]

integrujacy obszar skiadowiska odpadow z otaczajacym srodowiskiem,

o

umozliwiajacy obserwacje wplywu skiadowiska odpadéw na srodowisko.”
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§ 18.1 ,Na terenie sktadowiska nie moga by¢ wykonywane przez okres 50 lat od dnia
zamknigcia skiadowiska budynki, wykopy, instalacie naziemne i podziemne, z wylaczeniem
instalacji zwigzanych z funkcjonowaniem skiadowiska.”

§ 18.2 ,Okres 50 lat od dnia zamkniecia skiadowiska odpadéw moze byé skrécony, je-
zeli z ekspertyzy geotechnicznej oraz z ekspertyzy sanitarnej, dotaczonej do wniosku o zmia-
ng decyzji — wynika, ze prowadzenie na sktadowisku prac o ktérych mowa w § 18.1 - nie
spowoduje zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla érodowiska.”

W Swietle powyzszego nalezy stwierdzié, ze na bylym skiadowisku odpaddw w Tychach
Jeszcze przez okres najblizszych ok. 15 lat nie bedg mozliwe przedsiewziecia o ktorych mowa
W cytowanym § 18.1 Rozporzadzenia. Dla ewentualnego skréceniu tego czasu mogg byé
podjete dziatania przySpieszajace przebieg proceséw zachodzacych w bryle skladowiska.

Dziatania te nalezatoby w gléwnej mierze skoncentrowaé na szybszym odgazowaniu
zloza odpaddw poprzez wykonanie instalacji odgazowujacych metoda odwiertow czyli zain-
stalowania tzw. studni wierconych.

Ujecie gazu metoda odwiertéw wykonuje sie w odstepach 20-50 m. W odwiercie (ok.
300 mm S$rednicy) umieszcza sie perforowang rure (100-250 mm). Rure perforowang
umieszcza sig w obsypce z kruszywa. Taki drenaz pionowy jest na ogdt efektywny i odporny
na osiadania (w przeciwienstwie do drenazu poziomego).

W omawianym przypadku skiadowiska w Tychach - mozna, z uwagi na fakt wystepo-
wania fazy koricowej przemian biochemicznych przyjac zatozenie, ze odstepy miedzy odwier-
tami wynosityby 70-100 m. Ostateczna decyzja dotyczaca rozmieszczenia studni odgazowu-
jacych podjeta by¢ winna w fazie projektowej.

Wedtug literatury fachowej — nie jest mozliwym dokiadne okreélenie czasu zakoficzenia
proceséw w zlozu skiadowiska. W omawianym przypadku nalezy sie liczyc z co najmniej kil-
kuletnim okresem poprzedzajacym mozliwo$¢ wykorzystania terenu do petnienia okrelonych
funkcji.

Niezwykle istotne jest zapewnienie bezpieczenstwa geotechnicznego obszaru bylego
skladowiska. Jest to bowiem ciagle jeszcze ,twér” dynamiczny, nie jest mozliwe obecnie
wskazanie miejsc, gdzie moga powstac odksztatcenia terenu.

W zwigzku z tym sugeruje sig, by zainstalowane zostaly na terenie bylego skladowiska
odpadow tzw. reperdw dla celéw obserwacji i kontroli ewentualnego osiadania i zmian
uksztattowania powierzchni.

Nalezy zwréciC uwage na jeszcze jeden problem zwiazany z zabiegami przyspieszaja-
cymi przebieg procesow biochemicznych w zlozu odpadéw.

Ocena gruntéw nasypowych wskazuje na wykonanie w przeszioci zabiegu niwelacji i
czesciowego przykrycia warstwa gliny obszaru skladowania odpaddw. Stad moze wynikac
fakt, ze uszczelniana wierzchowina (brak potwierdzenia czy na calej powierzchni) — uniemoz-
liwiajac penetracje wody — powoduje przesuszanie zloza odpadéw a tym samym spowolnie-
nie procesow przemian biochemicznych.
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Na przebieg tych proceséw wplyw wywiera wilgotnosc zioza — stad sugestia okresowe-
go zraszania zloza np. woda z istniejacych na terenie nieruchomosci - stawdw.

Przedstawione powyzej propozycje zabiegdw ktdre mogg byc rozwazane do podjecia w
celu przyspieszania cyklu zakonczenia przemian w skladowisku — majg charakter wylacznie
zabiegow doraznych, przy minimalnych nakfadach finansowych. Inne mozliwe Kierunki dzia-
lan bylyby uzalezniane od planéw docelowego wykorzystania terenu.

Na analizowanej nieruchomosci oprocz omawianego powyzej obszaru bylego skladowi-
ska odpaddw — znajdujg sie obszary pelniace w przesziosci funkcje ,otoczenia” lub zaplecza
sktadowiska np. bazy transportowej. Obszary te nalezy uznac jako bedace w zasiegu bezpo-
éredniego oddziatywania skiadowiska.

Na mapie lokalizacji dziatki (Rys. 3) przedstawione zostaly prawdopodobne zarysy ob-
szaru bylego skladowania odpadéw znajdujace si¢ w czgsci potudniowe] analizowanej nieru-
chomosci. W wykonanej ocenie z punktu widzenia zanieczyszczenie gruntu (punkt 3.8) wska-
zano na istnienie 3 podobszaréw o zréznicowanym zanieczyszczeniu. Oczywiscie najbardziej
negatywna ocena dotyczy obszaru znajdujacego sie w poludniowej czesci nieruchomosci za-
znaczonej jako miejsce dawnego sktadowania odpaddw.

W czeéci pdéinocno-zachodniej zidentyfikowano obszar prawdopodobnej lokalizacji
dawnej bazy transportowej, charakteryzujacej sie przekroczeniami zanieczyszczen - w tym
benzyn i oleju.

Natomiast najmniejszym zanieczyszczeniem charakteryzuje sie obszar w poinocno —
wschodniej czesci nieruchomosci.

Pomimo rdznic w zanieczyszczeniu gruntu poszczegdinych podobszaréw — nie ulega
kwestii fakt, Ze bez jednoznacznie stwierdzonego (w wyniku monitorowania oddziatywan by-
tego skiadowiska odpaddw) — zakoriczenia procesow przemian biochemicznych w ztozu, nie
jest mozliwe podjecie ostatecznych decyzji dotyczacych docelowego zagospodarowania tere-
nu analizowanej nieruchomosci.
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9  WSKAZANIE MOZLIWYCH KIERUNKOW DZIAtAN NAPRAWCZYCH ORAZ
SZACUNEK KOSZTOW ICH WDROZENIA

Wykonana w ramach projektu ocena materialu badawczego pobranego z terenu nieru-
chomosci wykazata, iz mamy tutaj do czynienie z dwoma formami niekorzystnego przeksztal-
cenia Srodowiska wymagajaca podijecia dziatar naprawczych. Forma pierwsza zwiazana jest
wystepowaniem w potudniowej czesci nieruchomosdi instalacji gospodarki odpadami w po-
staci skladowiska odpadow komunalnych, forma druga zwigzana jest wystepowaniem na te-
renie nieruchomosci przekroczen dopuszczalnych zawartosci metali oraz weglowodoréw paliw
pltynnych.,

9.1 KIERUNKI I KOSZTY DZIALAN NAPRAWCZYCH SKEADOWISKA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Giéwna, niekorzystng cecha tego materiatu skiadowiska odpadéw komunalnych jest
fakt, iz w dalszym ciagu przebiega w nim proces mineralizagji substancji organicznej. Natu-
ralnym rozwigzaniem mogtoby by¢ przyspieszenie proceséw mineralizacji tak, aby przedmio-
towy teren w jak najkrotszym czasie stat si¢ bezpieczny — przynajmniej w sensie emisji ga-
zow fermentacyjnych w tym gtéwnie metanu. Na przedmiotowym skiadowisku odpadéw ko-
munalnych mozna by zastosowac metode napowietrzania [3] in-sity, to jest bez koniecznosci
wydobycia materiatu odpadowego. Zasadniczymi elementami tej metody sa:

g Ulatwienie odprowadzenia lub odessania gazdéw fermentacyjnych poprzez instalacje
studni chtonnej (lub systemu kilku studni) do odsysania gazéw wysypiskowych oraz
urzadzenia do uzdatniania gazéw wyposazonego w filtr biologiczny (wegiel aktywny).
W przypadku spefnienia parametréw ilosciowych i jakosciowych mozliwy byiby odzysk
gazu z przeznaczeniem do spalania w pochodni lub spalania z odzyskiem ciepta.

o Doprowadzenie, badz utatwienie dostepu powietrza do wnetrza wysypiska poprzez in-
stalacje urzadzenia napowietrzajacego w postaci studni (ewentualnie dodatkowo sieci
przewodow) dostarczajacej swieze powietrze;

0 Zoptymalizowanie gospodarki wodnej w bryle wysypiska (tj. odwodnienie terenu, ale
tak aby nie doprowadzi¢ do catkowitego przesuszenia lub zwilzanie terenu w wypadku
przesuszenia) poprzez zainstalowanie stacji pomp do regulacji poziomu wéd grunto-
wych w sktadowisku.

o Ewentualnie, dodatkowo, wprowadzenie odpowiedniej mikroflory 1 poizywek w celu
przyspieszenia procesdw mineralizacii.

Catkowity koszt wdrozenia wszystkich wymienionych powyzej elementéw metody na-
powietrzania obejmuje takze koszt dodatkowych badan materialu odpadowego na etapie
tworzenia projektu instalacji, koszt projektu technicznego, koszty utrzymania instalacji (ener-
gia elektryczna, robocizna), koszt monitoringu, itd. Prawdopodobnie koszt catego przedsie-
wzigcia ksztaltowalyby sig na poziomie od kilkuset tysigcy do kilku milionéw ziotych.
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W przypadku zalegania materialu odpadowego ponizej zwierciadta wod gruntowych,
nalezatoby liczy¢ sie z koniecznoscia jego wydobycia na powierzchnig oraz zastosowania me-
tody on-site (konstrukcja pryzmy).

Innym, nieco mniej zlozonym w stosunku do przedstawionej powyzej metody, jest
rozwigzanie polegajace jedynie na odgazowaniu bryly skladowiska. Zasadniczym jego ele-
mentem jest system studni odgazowujacych.

Instalacja systemu takich studni przeciwdzialataby gromadzeniu sig gazu wysypiskowe-
go w bryle sktadowiska, a takze jego migracji na tereny sasiednie. Wydaje sig, ze instalacji
systemu studni odprowadzajacych gaz wysypiskowy jest koniecznym elementem gwarantu-
jacym bezpieczne uzytkowanie terenu nieruchomosci,

9.2  KIERUNKI I KOSZTY DZIALAN NAPRAWCZYCH ZWIAZANYCH Z
ZANIECZYSZCZENIEM GRUNTU

Druga forma niekorzystnego przeksztatcenia Srodowiska zwigzana jest wystgepowaniem
na terenie nieruchomosci przekroczen dopuszczalnych zawartosci metali oraz weglowodorow
paliw ptynnych. Przekroczenia stwierdzono w stosunku do probek gruntu pobranych ze skla-
dowiska odpadéw komunalnych oraz probek pobranych z gruntdw potozonych w obrgbie pla-
cu manewrowego (parkingu) dawnej bazy transportowej. Biorac po uwage wartosci dopusz-
czalne dla terendw mieszkaniowych | ustugowych (grupa B) w probkach gruntu placu ma-
newrowego stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci baru, cynku, olowiu, rtec
oraz sumy benzyn oraz oleju mineralnego, natomiast w probkach gruntu skladowiska odpa-
déw stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci baru, cyny, cynku, otowiu oraz
oleju mineralnego. W przypadku zanieczyszczen organicznych mozliwa jest rekultywacja bio-
logiczna. Metody biologiczne sa przyjazne Srodowisku i tatwe do zaimplementowania. Ze
wzgledu na stosunkowo niskie koszty, zwiaszcza, w przypadku metod stosowanych in situ,
znajduja coraz wiecej zwolennikéw. Podstawowg ich wada jest czasochlonnosc. W zaleznosci
od warunkéw, bioremediacja moze trwac od kilku miesiecy do kilkunastu lat. Podstawowe
zasady wyboru metody remediacji to:

a  Identyfikacja Zzrodia zanieczyszczen;

O Izolacja Zrodia w przypadku stwierdzenia oddziatywania na inne komponenty Srodowi-
ska;

o Analiza ryzyka zdrowotnego — okreslenie maksymalnych dopuszczalnych stezen zanie-
czyszczen;

o Analiza warunkow technicznych prowadzenia remediacji;

o Wybér metod remediacji dla Zzrodta oraz terenu skazonego.

Przed rozpoczeciem prac nalezy przeprowadzi¢ badania prowadzace do otrzymania jak
najpetniejszej charakterystyki terenu przysziych dziatan remediacyjnych. Wynikiem tych ba-
dan powinna by¢ mozliwie szczegdtowa informacja o ilosci i zasiegu zanieczyszczen, natgze-
niu i kierunku przeplywu wéd gruntowych, rozmieszczeniu ewentualnych pozostatosci po in-
frastrukturze zardwno naziemnej jak | podziemnej, a takze o budowie geologicznej, w tym
wystepowaniu i uktadzie warstw nieprzepuszczalnych itp.
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Badania tego rodzaju, prowadzone coraz czesciej przy pomocy specialistycznego sprze-
tu, s dosyc kosztowne. W takiej sytuacji pozadane jest staranne zaplanowanie gestosci
punktéw pomiarowych w badanym terenie. Warto réwniez wykona¢ wstepna serie badaf
skriningowych, aby moc wyeliminowac z dalszych badan obszary, na ktdrych nie stwierdzono
obecnosci zanieczyszczen w ponadnormatywnych stezeniach.

W stosunku do gruntéw zanieczyszczonych metalami stosunkowo tanig jest mieszanie
zanieczyszczonego gruntu z czysty gleba z otoczenia. lloéé czystej gleby niezbednej do uzy-
skania docelowego obnizenia steZenia zanieczyszczenia w remediowanym gruncie w oczywi-
sty sposob zalezy od stezen poczatkowych w obu sktadnikach mieszaniny [7].

Rozwigzaniem dla stosunkowo nieduzej objetosci zanieczyszczonych gruntéw moze byé
ich wywiezienie na odpowiednio wyposazone skiadowisko odpaddw niebezpiecznych. Grunt,
ktéry po wydobyciu stanowi odpad nie niebezpieczny mozna przenieéé na sktadowisko odpa-
dow innych niz niebezpieczne. Skiadowisko odpaddw komunalnych w Tychach przyjmuje od-
pady o kodzie 17 05 04. Cena przyjecia na skiadowisko odpaddw o powyzszym kodzie wyno-
si 30 ziotych netto za tone”. Przyjmujac $redni cigzar nasypowy gruntdw reprezentujacych
ten typ odpadu na poziomie 1,25 a/cm’ otrzymujemy éredni koszt przyjecia tych odpadéw na
skiadowisko na poziomie 45,75 zlotych za metr szescienny. Do ceny nalezaloby dodaé¢ koszty
transportu oraz koszty charakterystyki odpaddw i testow zgodnosci. Dlatego ta metode roz-
wigzania problemu zagospodarowania odpaddw mozna najprawdopodobniej zastosowaé tyl-
ko do ograniczonej ich objetosci.

9.3  DZIALANIA ZWIAZANE ZE STWIERDZENIEM POJAWIENIA SIE ZAGROZENIA
ZANIECZYSZCZENIA WOD PODZIEMNYCH

Problem rzeczywistego oddziatywania nieruchomosci na uzytkowy poziom wéd pod-
ziemnych nie jest przedmiotem niniejszej analizy. Przeprowadzone wczesniej na obszarze
nieruchomoéci badania geochemiczne gruntéw rodzimych, podécietajacych nasyp niebudow-
lany, wykazaty brak przekroczen zawartosci dopuszczalnych zawartosci chromu, cynku, kad-
mu, kobaltu, miedzi, niklu i olowiu, uwzgledniajac wartosci dopuszczalne dla obszaréw grupy
B uzytkowania ziemi [13]. Wskazywac to moze na to, iz gliniaste i ilaste utwory podioza na-
Sypow antropogenicznych skutecznie powstrzymuja dalsza migracje zanieczyszczen ze skila-
dowiska do gltebszych warstw.

Ze wzgledu na termin zakoriczenia eksploatacji sktadowiska odpadéw komunalnych -
potowa lat siedemdziesiatych - nie prowadzi sig tutaj monitoringu $rodowiska, jakiemu pod-
legajg obecnie zamykane skiadowiska [31]. Nalezy pamietac, ze wody podziemne sg tym
elementem Srodowiska, ktéry jest szczegdinie wrazliwy na oddziatywanie skiadowisk odpa-
déw. W przypadku pojawienia sig zagrozenia zanieczyszczenia uzytkowego poziomu woéd
podziemnych nalezy zastosowac procedure podang przez Pafstwowy Instytut Geologiczny. W
dziele ,,odpowiedzi eksperta” na pytanie z zakresu ochrony wdéd podziemnych czytamy:

¥ Gleba, ziemia w tym kamienie
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W przypadku zaistnienia groZby zanieczyszczenia uZytkowego poziomu wodonosnego
nalezy przede wszystkim ocenic skale zjawiska — problemu. Dalsze dziatania powinny byc
prowadzone wielotorowo, & mianowicie poprzez:

a  powiadomienie miejscowych wiadz samorzadowych, w przypadku bezposredniego za-
groZenia zwiaszcza dlia jakosci wody przeznaczonej dla zaopatrzenia ludnosci, przemy-
sfu spoZywezego, farmaceutycznego, itp.

O wstepna ocena kierunku i predkosci migracii ewentualnego zanieczyszczenia w srodo-
wisku gruntowo-wodnym,

O powiadomienie uZytkownikow korzystajacych z wody z zagroZonego ujecia lub ujec o
groZbie zanieczyszczenia wody,

o powiadomienie organu gospodarki wodnej (Staroste Powiatowego), w celu zinwentary-
zowania ujec¢ wod podziemnych innych uZytkownikow, w rejonie zagroZenia zanie-
czyszczeniem | Powiatowego Inspektora Sanitarnego, a takZe organu odpowiedzialnego
za nadzor i kontrole stanu ochrony srodowiska (Wojewddzkiego Inspektora Ochrony

.';‘rodbwfska),

Q ograniczenie poboru wody lub w skrajnym przypadku wylaczenie okresowe ujecia lub
szeregu ujec z eksploatacy,

o zlokalizowanie Zrodia zanieczyszczenia | podjecie dziatar celem wyeliminowania dalszej
emisii zanieczyszczenia,

o awaryine zapewnienie ludnosci dostaw wody zdatnej do picia,

O monitoring rozprzestrzeniania sie Zrodla zanieczyszczenia oraz podjecie dzislan zmie-
rzajacych do jego dezaktywacyi, jako przedsiewziecia koricowe.”®

Sam koszt monitoringu wéd podziemnych w sasiedztwie skiadowiska wynosi okoto kilkadzie-

sigt tysiecy ziotych na rok.

® $radlo: Ekspert odpowiada; Hydrogeologia; Jaka powinna by procedura postepowania w przypadku grozby zanie-
czyszczenia uzytkowego poziomu wod podziemnych?; dokument elektroniczny:
http:/ /eeoportal,pel.gov.pl/portal /page/ portal/geosam / ekspert%20odpowiada/ hydrogeologial ochronas018
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10 ANALIZA MOZLIWYCH KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Opracowanie niniejsze ma za zadanie analize mozliwoéci zagospodarowania terenu
przy ulicy Zwierzynieckiej w Tychach w celu okreslenia ewentualnej zmiany jego funkgji dla
potrzeb zmiany studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Tychy. Przeprowadzone w ramach tego zadania badania stopnia, zasiegu i charakteru zanie-
czyszczen terenu dawnego skiadowiska odpadéw w Tychach pozwolg na okreslenie koniecz-
nych procesow i nakiadéw rewitalizacyjnych dla przedmiotowego obszaru umozliwiajac przy-
wrocenie go do stanu pozwalajacego planowanie i wprowadzenie nowych funkgji. Przyjeto,
zgodnie ze wskazaniem Zleceniodawcy dwa mozliwe scenariusze postepowania, dia ktérych
przeprowadzono analizg wariantowa kierunkéw zagospodarowania:

a  w przypadku podjecia dziatan naprawczych terenu oraz;
a  w przypadku braku dzialan naprawczych terenu.

Proces ewentualnych przeksztatcen terenu do nowych funkcji powinien uwzgledniaé
aspekty zwigzane z czynnikami wewnetrznymi badanego terenu oraz uwarunkowania i szer-
szy kontekst planistycznym i strategiczny waznym dla obszaru catej gminy.

W przeprowadzonych w niniejszym dokumencie analizach, oceniono stan degradacii
badanego terenu. Tym samym oceniono jego potencjalng podatnoéé na przeksztatcenia. Po-
ziom degradacji wynikajacy z zastanej funkcji terenu oraz jego funkcjonowania w przeszioéci
jako skiadowisko odpaddw komunalnych, powaznie ogranicza mozliwoéé wprowadzania no-
wych funkcji w badanym obszarze.

Do badan przystapiono z zalozeniem, ze bez wzgledu na obecne uzytkowanie terenu,
przyszta funkcja jest kwestia otwarta. Dlatego w ocenie terenu postuzono sie wartosciami
dopuszczalnymi dla terenéw grupy uzytkowania B oraz grupy uzytkowania C. Po przeprowa-
dzeniu badan i analiz, przedstawione w opracowaniu wyniki kierunkuja przyszie mozliwe za-
gospodarowanie tego terenu glownie jako obszaru nalezacego do grupy uzytkowania C-
(tereny przemystowe, uzytki kopaline, tereny komunikacyjne).

Powierzchnia badanego terenu zajmuje 5,74 ha. Teren dzieli sie na dwie czesci: czest
poinocna, w ktdrej znajduje sie gldwna czesé infrastruktury technicznej, budynki, drogi za-
kladowe, sieci elektryczne i kanalizacyjne oraz czeé¢ potudniowa, w ktdrej znajduje sie za-
mknigte skiadowisko odpaddw komunalnych. W czesci potudniowej znajduja sie rowniez dwa
zbiorniki wodne. Czesc ta jest pokryta roslinnoscia ruderaina.

Obecnie teren opracowania, zgodnie z zapisami mpzp jest przewidziany do komunalnej
i technicznej obstugi miasta (NU). Z analizy dokumentéw planistycznych oraz oceny wartosci
funkcjonalnej terenu, wynika, Ze lokalizacyjnie teren moze byé oceniany jako atrakcyijny, po-
siada dobra dostepnoS¢ komunikacyjna, sasiaduje z terenami o zréznicowanych funkcjach, a
jego wielkos¢ (5,74 ha z czego okoto 3,22 ha stanowi obszar skladowania odpadow wraz z
obszarem objetym zasiegiem skiadowiska) sytuuje go w grupie terendw matych, ktére wyka-
zujg najwieksza podatnoéé na przeksztalcenia.
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Jakkolwiek lokalizacja, wielkos¢ terenu oraz dostepnosé komunikacyjna moga stanowic
o jego atrakcyjnosc, to jego kondycja $rodowiskowa stanowi powazng bariere do wprowa-
dzania nowych funkcji.

Doprowadzenie terenu do stanu pozwalajacego na swobodniejsze planowanie nowych
funkcji wiaze sie ze znacznymi naktadami finansowymi wynikajacymi z kosztéw usuwania za-
nieczyszczen i ograniczania zagrozen z nich wynikajgcych. Obecnie nie jest mozliwe wprowa-
dzenie w teren, szczegdlnie w jego poludniowg czesc (peiniacq wczesniej role skladowiska
odpadéw komunalnych) funkcji zwigzanych ze statym pobytem ludzi- tj. obiektdw, w ktorych
czas przebywania tych samych osob w ciggu doby przekracza 4 godziny oraz co wazniejsze
nie beda tam prowadzone dziatania, ktdre moga spowodowac zagrozenie dla Zycia i zdrowia
ludzi lub zagrozenia dla srodowiska. Ta czeS¢ badanego terenu wymaga dopetnienia obo-
wiazku wynikajacego z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2003 r . Dz. U. Nr 61. poz. 549
z 24 marca 2003, dotyczacego wymagan zwigzanych z faza budowy i eksploatacji oraz faza
zamkniecia sktadowisk [28]. Oznacza to, ze zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia przez
najblizsze 15 lat (tyle czasu brakuje do wymaganego okresu 50 lat) nie dopuszcza sie wyma-
gajacych prac budowlanych wykopdw, wznoszenia budynkéw oraz wykonywania instalaci
nadziemnych i podziemnych.

Nalezy jednak rozwazy¢ mozliwos¢ wprowadzenia w znacznej czesci poinocnego frag-
mentu terenu funkcii, ktére z jednej strony podniosq jakosc srodowiska i przestrzeni, z dru-
giej odpowiedza na potrzeby miasta w zakresie funkcji wynikajacych z dokumentow strate-
gicznych.

Caly teren podzielono na dwie podstawowe czesd, z ktérych czesc 1 zajmuje obszar
2,52 ha i nie jest objeta bezpoérednim zasiegiem sktadowania odpaddw, a druga o wielkosci
3,22 ha byta miejscem ich depozycji® (Rys. 10).

Dodatkowo w granicach czesci I, znajduje sie fragment zajmujacy okoto 0,53 ha, w
ktdrym wystapily réwniez przekroczenia innych stezen, zwigzanych ze zlokalizowanym tutaj
placem manewrowym pojazdéw mechanicznych (przekroczenia te sg zlokalizowane w poje-
dynczych punktach). Ten generalny podziat ogranicza w pewnym swobode planistyczng i be-
dzie miat wptyw na ksztattowanie przysztych funkcji.

Na podstawie dostepnych przyktadéw — polskich i zagranicznych , mozna prognozowac
mozliwe funkcja dla ww. terenu z zastrzezeniem, ze czeS¢ oznaczona jako (II) bedzie mozna
rozpatrywac w horyzoncie roku 2025. Natomiast czes¢ I bedzie gotowa na przyjecie nowych
funkcji po uporzadkowaniu technicznym i przeprowadzeniu podstawowych zabezpieczen w
czedei 11 (ghdwnie odgazowanie sktadowiska), przy czym nalezy zaznaczy¢, ze powinny to byc
funkcje typu: zielen urzadzona, tereny komunikacji i tereny obstugi komunalnej, mozliwe bg-
dzie rowniez wprowadzenie wytworczoscl | ustug za wylaczeniem ustug z zakresu, szkolnic-
twa, zdrowia oraz wylaczeniem handlu produktami spozywczymi prowadzonym na otwarte)
przestrzeni.

¥\ czedci tej znajduja sie dwa czesciowo zasypane zhiorniki wodne, w stosunku do ktérych nalezy podjad decyzje,
czy zostano ostatecznie zasypane i zniwelowane, czy tel pozostang jako oczka wodne
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Rys. 10. Mapa obszaréw funkcjonalnych wyodrebnionych na terenie nieruchomosci

Z przyktaddw zagranicznych i polskich znane sa zagospodarowania takich terenéw do
funkcji rekreacyjnych i sportowych, np. zamkniete w 2002 roku niemieckie wysypisko odpa-
déw komunalnych w Budenheim pod Moguncja przewidziano do zagospodarowania pod 18 -
dotkowe pole golfowe. Innym przyktadem sa projekty zagospodarowania terenu po sktado-
wisku odpadéw komunalnych w Siemianowicach Slaskich na tereny rekreacyjno-sportowe z
docelowym wiaczeniem ich w system zieleni miejskiej.

W projekcie dotyczacym skiadowiska w Siemianowicach przyjeto powiazanie terenu
zrekultywowanego sktadowiska z istniejacymi terenami i obiektami rekreacyjnymi takimi jak
kompleks lesny BaZantarnia, zesp6l- patacowo parkowy, park Pszczelnik, pole golfowe,
strzelnica sportowa | istniejacy staw. Oba ww. projekty zakiadaly jednak przeprowadzenie
kompleksowej rekultywacji technicznej przedmiotowych obszaréw (odgazowanie, uszczelnie-
Nia wierzchowiny, nawiezienie humusu, obsiew trawami), a dopiero po jej zakorczeniu zago-
spodarowanie terenu do nowych funkcii.

Strona 52 z 62 Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych



Analiza moiliwosci zagospodarowania terenu przy ulicy Zwierzynieckie] w Tychach w celu okreslenia zmiany jego
funkcji dia potrzeb zmiany studium uwarunkowar | kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy

W przypadku, gdy proces rekultywacji nie przebiegat zgodnie z ustalonymi procedura-
mi, postepowanie z terenem wymaga wiekszej ostroznosci. Z takim przypadkiem mamy do
czynienia w Tychach- Czutowie. Z tego wzgledu do czasu zakoriczenia proceséw mineralizacji
zgromadzonych w obszarze dawnego sktadowiska odpaddw, niewskazane jest wprowadza-
nie, funkcii, ktdre wigza sie ze stalym pobytem ludzi i wymagaja zapewnienia uZytkownikom
wysokiego komfortu w zakresie jakosci zycia. Taka funkcjg jest przede wszystkim mieszkal-
nictwo. Po roku 2025 , mozna rozwaZy¢ wprowadzenie szerszego spektrum nowych funkcii,
pod warunkiem przeprowadzenia ponownych badan, ktorych wyniki wyklucza zagrozenia
érodowiskowe. Potencjalne wskazane wyzej kierunki zagospodarowania uwzgledniajg wyniki
przeprowadzonych badan, ktdre potwierdzily trwajace jeszcze procesy mineralizacji odpa-
déw, a takze wskazaly na prawdopodobng obecnos¢ metanu. Dodatkowo, w czgsci potnoc-
nej, ktdra nie byta uzytkowana jako sktadowisko odpaddw, stwierdzono Sladowe zanieczysz-
czenie gruntu substancjami ropopochodnymi, ktore jest pochodng lokalizacji placu manew-
rowego bazy transportowej w tej czesci obszaru. Z tego wzgledu poinocno — zachodni frag-
ment obszaru I moze by¢ przeznaczony pod podobne funkcje (komunikacyjne, np. miejsca
postojowe).

Przeanalizowane uwarunkowania i bariery srodowiskowe wskazujg na trzy mozliwe wa-
rianty postepowania z przedmiotowym terenem. Teren wymaga zroznicowanego zagospoda-
rowania czesci I i IT ze wzgledu na przesziosc funkcjonalng i obcigzenia srodowiskowe,

Wariant I

W przypadku braku dziatan naprawczych (odgazowanie i przyspieszenie mineralizacji)
teren nie pozwala na zadne wczesniejsze niz przewidziano prawem, dziatania inwestycyjne w
obu czesciach (I i II) z uwagi na potencjalne zagrozenia wynikajace z jego weczesniejszego
uzytkowania. Reguluje to Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca. DZ.U. 61.
poz. 549. Dopuszczalng funkcjg w tym wariancie zagospodarowania jest wylacznie Zielen
nieurzadzona w obu czesciach przedmiotowego obszaru.

Wariant 11

Zaklada odgazowanie czesci II terenu z utrzymaniem funkgji zieleni nieurzadzonej, a w
czedci I dopuszcza sie, po uporzadkowaniu technicznym, nastgpujace funkcje (z wylaczeniem
lokalizacji obiektéw kubaturowych do czasu ustapienia zagrozenia metanowego): zielen
urzadzona, funkcje rekreacyjno sportowe, obstuga komunikacyjna (np. miejsca postojowe),
obstuga komunalna, wytwdrczos€ i ustugi z wylgczeniem ustug szkolnictwa i ochrony zdrowia
oraz handlu produktami spozywczymi w terenie otwartym (np. plac targowy).

Dodatkowo wskazane jest na czas prowadzenia dziatan naprawczych w czesci 11 tere-
nu, opisanych w niniejszym dokumencie w rozdziale 9 utrzymanie w czesci I terenu 30%
powierzchni biologicznie czynnej (zieleni oraz powierzchni drobnoziarnistych utatwiajacych
cyrkulacje powietrza). Po catkowitym zaprzestaniu proceséw biochemicznych w czgsci 11 ob-
szaru oraz po ustapieniu zagrozen i barier srodowiskowych zezwala sig na peing dopuszczal-
nos¢ funkcji w czesci 1 i 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi.
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Wariant III

Po catkowitym zaprzestaniu proceséw biochemicznych w czesci II obszaru oraz po
ustapieniu zagrozen i barier Srodowiskowych zezwala sie na petna dopuszczalnoéé funkcji w
czesci 1 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi.

Wskazane w niniejszym opracowaniu funkcje dopuszczalne dla obu czesci terenu,
zgodnie z ww. wariantami sg wyznaczone z uwagi na uwarunkowania i ograniczenia srodowi-
skowe wynikajace z uprzedniej funkgji terenu. Nie uwzgledniaja jednak uwarunkowan funk-
cjonalno- przestrzennych wynikajacych z zagospodarowania przestrzennego dzielnicy i jej
powigzan funkcjonalnych w skali miasta.

Wskazane wyzej kierunki zagospodarowania przedmiotowego terenu nie ograniczaja
rozwoju dzielnicy Czutéw, pozwalaja (pod ustalonymi warunkami) zaréwno na lokalizacje
funkcji ustugowych, komunikacyjnych, a czesciowo rekreacyjnych. Biorac pod uwage powyz-
sze kierunki zagospodarowania, nalezy podkresli¢ koniecznoé¢ takiego postepowania, ktére
uwzgledni fakt, ze nieczynne sktadowisko nie posiadato zabezpieczen ktdre wymagane sq
obecnie dla podobnych obiektdw.
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11 WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Realizacja niniejszego opracowania pozwolita na dostarczenie odpowiedzi na pytanie, czy
zaszlodci wynikajace z wczeéniejszego zagospodarowania analizowanego terenu jako cegielni,
wyrobiska gliny oraz sktadowiska odpadéw komunalnych stanowic moga barierg zmian funkgji te-
renu. W ramach pracy dokonano oceny aktualnego stanu nieruchomosci i na tej podstawie
okredlono zakres pozadanych dziatan naprawczych oraz w zaleznosci od decyzji co do podje-
cia lub nie podjecia tych dziatan, mozliwe kierunki zagospodarowania terenu.

W ramach pracy wykonano wiercenia otworéw badawczych, pobdr probek Srodowi-
skowych, oznaczenia zawartosci metali, weglowodoréw paliw plynnych, substancji organicz-
nych, a takze wykonano pomiar stezert gazow wysypiskowych. Wykonano takze ekspertyze
sanitarng sktadowiska odpadéw komunalnych. W interpretacji uzyskanych wynikéw postuzo-
no sie obowiazujacymi w kraju regulacjami prawnymi, warsztatem statystycznym, kartogra-
ficznym (GIS) oraz literatura przedmiotu. Pozwolito to na wykonanie wszechstronne] charak-
terystyki gruntéw nasypowych terenu nieruchomosci.

Sam teren badan od polowy XVIII wieku podlegat intensywnym przeobrazeniom. Po-
czatkowo dziatata tutaj cegielnia i przylegajace do niej wyrobisko gliny, ktére w potowie XX
wieku osiagneto powierzchnie przynajmniej 7 ha. Od potowy XX wieku, dziata na tym terenie
zaktad zagospodarowania odpaddw, ktdry przyczynit sig do zgromadzenia w granicach anali-
zowanej nieruchomosci okolo 111,5 tys. m® odpaddw komunalnych. W wyniku przeksztaicen
wilasnosciowych w latach 90 -tych ubiegtego wieku, petniacy dotychczas funkcje ustugowe
dla miasta Tychy, teren nieruchomosci stal sie ostatecznie whasnoscig prywatna. W konse-
kwencji, jako wiasnosc prywatna, zaczat podlegat dalszym przeksztalceniom wiasnosciowym
w nastepstwie czego, pojawila sie koniecznos¢ okreslenia mozliwosci wprowadzenia nowych
funkcji odpowiadajacych aspiracjiom nowego wiasciciela.

Ponizej przedstawiono gtéwne wnioski wynikajace z wykonanych pomiaréw i interpre-
tacji wynikow pomiarow.
Ocena zawartosci metali ciezkich oraz weglowodoréw paliw pltynnych

W kontekécie zanieczyszczenia gruntdw, uwzgledniajac zawartosci dopuszczalne dla
gruntéw grupy B uzytkowania ziemi o gtebokosci od 0,3-15,0 m, nie stwierdzono w analizo-
wanych 11 prébkach gruntu przekroczen dopuszczalnych zawartosci arsenu, chromu, kadmu,
kobaltu, miedzi, molibdenu oraz niklu.

Natomiast zawartosci baru, cyny, cynku, otowiu, rteci oraz weglowodorow paliw ptyn-
nych (sumy benzyn oraz oleju mineralnego) przekraczajg w niektorych probkach poziom do-
puszczalny dla gruntéw grupy B. Ocena uwzgledniajaca wyniki wszystkich, 14 analizowanych
parametréw, wskazuje iz 8 na 11 przebadanych probek charakteryzuje sig przekroczeniami
zawartosci dopuszczalnych dla gruntow B uzytkowania ziemi.

Srednie arytmetyczne zawartosci baru oraz olowiu przekraczaja poziom dopuszczalny
dla gruntow grupy B uzytkowania ziemi. Srednie pozostalych analizowanych zanieczyszczen,
nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych dla gleb grupy B uzytkowania ziemi.

Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych Katowice Strona 55 z 62



Analiza moiliwoici zagospodarowania terenu przy ulicy Zwierzynieckiej w Tychach w celu okreslenia zmiany jego
funkcji dia potrzeb zmiany studium uwarunkowar | kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy

W 3 probkach potozonych w obrebie skiadowiska odpaddw komunalnych stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla gruntéw grupy C uzytkowania ziemi.

Poréwnujac zawartosci 8 metali w gruntach nieruchomosci z zawartoéciami tychze me-
tali w glebach terenéw sasiednich, mozna zaobserwowad, iz generalnie érednie zawartosci
metali w gruntach nieruchomodci sa wyzsze od Srednich zawartosci w glebach najblizszego
otoczenia oraz w glebach miasta Tychy.

Przekroczenia zawartosci dopuszczalnych analizowanych zanieczyszczer najprawdopo-
dobniej zwigzane s z dziatalnoscig istniejace] tutaj cegielni, oraz ze skladem odpaddw gro-
madzonych, w okresie péZniejszym, na tutejszym skladowisku odpadéw komunalnych. Pod-
WyZszona zawartosc rteci oraz weglowodordw ropopochodnych Zwigzana jest najprawdopo-
dobniej z oddzialywaniem pojazdéw parkujacych lub manewrujacych na placu dawnej istnie-
Jjace] tutaj bazy transportowej.

Ocena zawartosci substancji organicznych oraz stezen gazéw wysypisko-
wych

Wyniki badan zawartosci substancji organicznych w odpadach komunalnych wskazuja,
iz generalnie probki materialu badawczego prezentuja w miare wyréwnang charakterystyke
fizyko-chemiczna. Przyjmujac, iz charakterystyka odpadéw komunalnych miasta Tychy z roku
1973 odpowiada charakterystyce odpadéw deponowanych na analizowanym skiadowisku,
mozna stwierdzic, ze do roku 2009 substancje rozktadalne zostaly zredukowane o okoto 90%
tj. z ok. 36% do Srednio ok. 4% natomiast poziom redukcji zawartoci wegla organicznego
wyniost okoto 94% z okolo 24% do okolo 1,3%. Wskazuje to na wysoki poziom zmineralizo-
wania materii organicznej.

Wyniki oznaczen parametru AT4, stosowanego do oceny stopnia przefermentowania
odpadow, wskazujg na wysoki stopier zmineralizowania materii, Srednia wartosé tego para-
metru dla 8 probek wynosi 1,3 mg O./g suchej masy. Wedtug normy austriackiej materiat
uznaje sig za dojrzaty, jesli AT4<7, natomiast wediug wymagan niemieckich, gdy AT4<5.

Otrzymane wyniki oznaczen zawartosci substancji organicznych wskazuja, i zasadnicza
czgsc sekwencji rozkladu (mineralizacji) substancji organicznych zostata juz dokonana i
obecnie w wysypisku zachodza juz tylko koricowe procesy, ostatnia faza reakcji dla tego spe-
cyficznego reaktora, jakim jest wysypisko odpaddw. Potwierdzajq to takze badania skiadu
gazdw wysypiskowych.

Analiza uzyskanych wynikéw pomiaru gazéw wysypiskowych wskazuje, na niejedno-
rodnosc potencjatu emisyjnego biogazu na terenie skiadowiska. Jest to prawdopodobnie
zwigzane z niejednorodnoscig skladu zdeponowanych odpaddw, ich wiekiem, stopniem prze-
fermentowania, badz migzszoscia odpaddw w réznych czeéciach skiadowiska.

Przeprowadzone pomiary wykazaly zmiennos¢ stezen metanu w granicach 6-30% przy
zréznicowanych stezeniach dwutlenku wegla i tlenu. Wyniki pomiardw wykazaly, iz aktyw-
nos¢ biochemiczna zloza odpadéw komunalnych oraz zdolnoéé do generowania biogazu
wzrasta w kierunku wschodnim.

Strona 56 z 62 Instytut Ekologii Terendw Uprzemyslowionych



Analiza motliwosci zagospodarowania terenu przy ulicy Zwierzynieckiej w Tychach w celu okreélenia zmiany jego
funkeii dla potrzeb zmiany studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy

W czeéci zachodniej skiadowiska, aktywnosc zioza jest niska, panujg tu warunki tleno-
we, przy Sladowej zawartosci metanu i dwutlenku wegla w badanym gazie. W kierunku
wschodnim, w centralnej czesc sktadowiska, sklad gazu w otworach badawczych zmienia sie
i wida¢ tu wyraZne zwiekszenie stezenia metanu i dwutlenku wegla (do ok. 10%), przy row-
noczesnym spadku stezenia tlenu.

W 3 otworach zlokalizowanych najdalej na wschéd panujg charakterystyczne warunki
beztlenowe, typowe dla fermentacji metanowej odpaddw komunalnych, gdzie stezenie CH,
waha sie w granicach 23-30%.

Biorac pod uwage prawdopodobny wiek przedmiotowego skiadowiska (jak roéwniez
fakt, ze w sktadzie morfologicznym odpaddw komunainych deponowanych przed 30-40 laty
rejestrowano nizsze zawartosci odpaddéw organicznych przy wiekszym udziale odpadow, kto-
re nie podlegajg biodegradacji, w tym mineralnych — np. popiotu), mozna wnioskowac, ze
potencjat emisji biogazu ma tendencje malejaca. Potwierdzenie tej tezy wymagaloby zainsta-
lowania studni odgazowujacych i prowadzenia cyklicznych badarn monitoringowych.

Nie mozna natomiast wykluczy¢ niebezpieczenstwa wystepowania w bryle analizowa-
nego skiadowiska odpadéw komunalnych pustek wypelnionych gazem wysypiskowym, ktére
moga stwarzac zardwno potencjalne zagrozenie wybuchem, jak i zagrozenie dla zdrowia w
przypadku niekontrolowanego uwolnienia gazu. Stwierdzenie wystepowania takich pustek lub
ich braku mogg potwierdzi¢ dodatkowe bezinwazyjne badania geofizyczne (np. badania geo-
radarowe).

W przypadku zagospodarowania terenu, a przede wszystkim odizolowania powierzchni
gruntu warstwa nieprzepuszczalng (beton, nawierzchnia bitumiczna), bryta starego sktadowi-
ska winna zosta¢ uprzednio odgazowana poprzez potgczony system studni ssacych, skad
zbierany biogaz, (jezeli parametry ilosciowe i jakosciowe na to pozwolg) kierowany bytby do
wykorzystania energetycznego lub unieszkodliwiany poprzez spalanie w pochodni.

Nie jest réwniez wykluczone, Ze w przypadku takiego zagospodarowania przedmioto-
wego terenu, wyzej wspomniany system drenujacy, z uwagi na wzgledy bezpieczenstwa byi-
by nieodzownym elementem, ktdry winien funkcjonowac przez okres nastgpnych kilkunastu
lat, badz do czasu stwierdzonego zakonczenia emisji biogazu ze sktadowiska.

Ocena gruntow jako potencjalnego odpadu

W przypadku podjecia decyzji o wydobyciu zalegajacych na terenie nieruchomosci
gruntow nasypowych bedzie mieli do czynienia z procesem wytwarzania odpadow. Catkowita
objetos¢ gruntéw nasypowych ksztaltuje sie na poziomie okoto 201 tys. m’, z czego 55%
stanowi grunt zalegajacy na skiadowisku odpadow komunalnych.

Material zalegajacy na badanym terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw mozna zaklasyfikowac, jako od-
pad o kodach: 19 06 04, tj. przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadow
komunalnych oraz 17 05 04, tj. gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05
03 (usytuowane w péinocnej czesci analizowanej nieruchomosci).
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Odpady o kodzie 19 06 04 reprezentujace grunty skladowiska odpadéw komunalnych
stanowig potencjalnie odpad z instalacii i wzgdzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow
(odpad grupy 19). Odpady o kodzie 19 06 04, to odpady inne niz niebezpieczne, ktdre mozna
sktadowac na sktadowisku odpaddw komunalnych.

Na podstawie opisu makroskopowego mozna uznaé, ze ewentualnie wytworzone odpa-
dy o kodzie 17 05 04 nie sg niebezpieczne w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie warunkdw, w ktdrych uznaje sie, e odpady nie sa niebez-
pieczne,

Wyniki ekspertyzy sanitarnej

W ramach niniejszej pracy wykonano ekspertyze sanitarna, ktdrej zakres zostal pozy-
tywnie zweryfikowany przez Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Kato-
wicach. W wyniku wykonanej ekspertyzy sanitarnej nie stwierdzono obecnoici w materiale
badawczym bakterii beztlenowych Clostridium perfringens oraz jaj pasozytdw.

We wszystkich badanych prébkach stwierdzono obecnos¢ bakterii typu coli. Sumarycz-
na zawartosc¢ bakterii typu coli w prébkach wéd przekracza wartosci pozadane dla wody do
kapieli. W wigkszosci analizowanych prébek nie stwierdzono obecnoéci bakterii coli typu ka-
fowego. Wyjatkiem jest prébka wody pobrana ze stawu potozonego bardziej na wschéd.

Zawartosc bakterii coli typu kalowego w prébce wody stawu przekracza wartoéci do-
puszczalne dla wody pitnej oraz wartoéci pozadane dla wody do kapieli. Wody stawu ze
wzgledu na liczbe bakterii grupy coli nalezg do wéd kategorii A3, co oznacza, iz moga one
by¢ przeznaczone do spozycia pod warunkiem ich wezedniejszeqo wysokosprawnego uzdat-
niania fizycznego | chemicznego, w szczegoinosci utleniania, koagulacli, flokulaci, dekantacyi,
filtracyl, adsorpeji na weglu aktywnym, dezynfekcji (ozonowania, chlorowania koricowego).

W stanie surowym nie nadaja sie do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do
spozycia ze wzgledu na zawartosc bakterii coli oraz zawarto$¢ bakterii coli typu katowego.

W celu weryfikacji wynikow pomiaréw, w sezonie wiosennym, zostang wykonane do-
datkowe badania mikrobiologiczne prébek wéd obu stawdw. Wyniki pomiaréw zostana prze-
stane Zleceniodawcy.

Ocena potencjalnych zagrozen wynikajacych z wczesniejszej, niz wynika to
z przepiséw, zmiany funkcji terenu, na ktérym odbywato sie skladowanie odpa-
déw komunalnych

Skiadowisko odpadéw komunalnych w Tychach Czutowie jest przykiadem obiektu, na
ktorym skiadowano odpady bez zastosowania jakichkolwiek zabezpieczen w fazie budowy,
eksploatacji i po jej zakonczeniu.

Wykonana ocena stopnia mineralizacji (przereagowania) zdeponowanych odpaddow
wskazata, ze w bryle skladowiska nie nastapito jeszcze catkowite zakoriczenie proceséw bio-
chemicznego rozkiadu,
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Stwierdzono, ze mimo iZ potencjat emisji biogazu ma tendencje malejaca, niemniej za-
grozenie nadal istnieje, nie wyklucza sie wystepowania pustek wypelinionych biogazem, ktdre
moga stworzyc potencjalne zagrozenie wybuchem.

W celu rozpoznania tych pustek nalezatoby przeprowadzic specjalistyczne badania geo-
fizyczne.

Byle skladowisko odpadéw w Tychach - Czutowie nie speinia zadnego z wymagan
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegolnych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji | zamknigcia, jakim po-
winny odpowiadac poszczegdine typy skiadowisk odpadow.

W éwietle uzyskanych wynikéw badan nalezy uznac, ze teren bylego skiadowiska w
Tychach jest miejscem tzw. ,skazenia zestarzatego” wymagajacego dziatan naprawczych,

W swietle zapisdw zawartych w wyzej wymienionym Rozporzadzeniu nalezy stwierdzic,
ze na bytym skiadowisku odpaddw w Tychach jeszcze przez okres najblizszych ok. 15 lat nie
beda mozliwe przedsiewziecia o ktérych mowa w § 18.1 wyzej wymienionego Rozporzadze-
nia tj. wykonywane budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylagczeniem insta-
lacji zwigzanych z funkcjonowaniem skiadowiska.

Dla ewentualnego skréceniu tego czasu mogg by¢ podjete dziatania przyspieszajace
przebieg procesow zachodzacych w bryle skladowiska.

Wedlug literatury fachowej — nie jest mozliwym dokiadne okreslenie czasu zakonczenia
proceséw w ziozu skiadowiska. W omawianym przypadku nalezy sig liczy€ z co najmniej kil-
kuletnim okresem poprzedzajacym mozliwos¢ wykorzystania terenu do peinienia okreslonych
funkgji.

Mozliwe kierunki dziatlan naprawczych

Giéwnym problemem terenu nieruchomosci jest istnienie tutaj sktadowiska odpadow
komunalnych, w bryle ktérego w dalszym ciggu przebiegajg procesy rozkiadu substancji or-
ganicznej powodujace powstawanie gazow wysypiskowych.

Mozliwym rozwigzaniem tego problemu jest przyspieszenie procesdw mineralizacji sub-
stancji organicznej poprzez zastosowanie metody napowietrzania /n-sifu. Zasadniczymi ele-
mentami tej metody sa: podsystem odprowadzenia lub odessania gazow fermentacyjnych,
podsystem doprowadzenia, badz ulatwienia dostepu powietrza do wnetrza wysypiska oraz
podsystem optymalizacji gospodarki wodnej. Instalacja systemu najprawdopodobniej skroci-
taby czas mineralizacji do 3-5 lat. Koszt budowy | funkcjonowanie tej instalacji, w zaleznosci
od zastosowanych rozwigzan i czasu jej funkcjonowania ksztaltowatby sie w zakresie od kil-
kuset tysiecy do kilku miliondw ziotych.

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie sie do odgazowania bryly sktadowiska. Zasadni-
czym elementem procesu odgazowania skiadowiska jest system studni odgazowujacych. In-
stalacja takiego systemu przeciwdziatataby gromadzeniu sie gazu wysypiskowego w bryle
sktadowiska, a takZze jego migracji na tereny sasiednie. Wydaje sie, ze instalacji systemu
studni odprowadzajacych gaz wysypiskowy jest koniecznym elementem gwarantujacym bez-
pieczne uzytkowanie terenu nieruchomosci.
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Analiza mozliwych kierunkow zagospodarowania.

Z uwagi na fakt, iz na analizowanym terenie proces rekultywacji nie przebiegat zgodnie
z ustalonymi procedurami, postepowanie z tym terenem wymaga wiekszej ostroznosci. Ze
wzgledu na mozliwos¢ wprowadzenia nowych funkcji, teren nieruchomosci podzielono na
podstawowe czesci, z ktorych pierwsza (I), zajmuje obszar 2,52 ha i nie jest objeta zasie-
giem skladowania odpaddw, a czes¢ druga (II) o powierzchni 3,22 ha byla miejscem ich de-
pozycji. W celu okreslenia potencjalnych mozliwoéci zagospodarowania tego obszaru prze-
analizowano motzliwe scenariusze postepowania, dla ktérych przeprowadzono analize warian-
towa kierunkéw zagospodarowania. Przeanalizowane uwarunkowania i bariery érodowiskowe
wskazujg na trzy mozliwe warianty postepowania z przedmiotowym terenem. Teren wymaga
zroznicowanego zagospodarowania czesci I i 1T ze wzgledu na przeszioéé funkcjonalna i ob-
cigzenia Srodowiskowe. Postepowanie z terenem oceniano:

a.  w przypadku braku dziatan naprawczych terenu (wariant I),

b.  podjgcia dziatan naprawczych terenu polegajacych na odgazowaniu czesci objetej za-
siggiem zanieczyszczen bedacych skutkiem skiadowania odpadéw i zagospodarowania
czesci pozostalej nie objetej zasiegiem skiadowiska (wariant II);

¢ w przypadku catkowitego zaprzestania proceséw biochemicznych i ustapienia zagrozer
i barier srodowiskowych lub osiagniecia tego stanu poprzez przyépieszenia procesow z
zastosowaniem odpowiednich technologii (wariant III).

Wariant I. W przypadku braku dziatar naprawczych (odgazowanie i przyspieszenie mi-
neralizacji) teren nie pozwala na zadne wczesniejsze niz przewidziano prawem, dziatania in-
westycyjne w obu czesciach ( 11 II) z uwagi na potencjaine zagrozenia wynikajace z jego
wczesniejszego uzytkowania. Reguluje to Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24
marca. Dz. U. Nr 61. poz. 549. Dopuszczalng funkcia w tym wariancie zagospodarowania jest
wylacznie zielen nieurzadzona w obu czeéciach przedmiotowego obszaru.

Wariant II. Zaktada sig odgazowanie czesci II terenu z utrzymaniem funkcji zieleni nie-
urzadzonej, a w czgsci I dopuszcza sig, po uporzadkowaniu technicznym, nastepujace funk-
cje (z wylaczeniem lokalizacji obiektéw kubaturowych do czasu ustapienia zagrozenia meta-
nowego): zielen urzadzona, funkcje rekreacyjno sportowe, obstuga komunikacyjna (np. migj-
sca postojowe) , obstuga komunalna, wytwdrczoéé i ustugi z wylaczeniem ustug szkolnictwa i
ochrony zdrowia oraz handlu produktami spozywczymi w terenie otwartym (np. plac targo-
wy). Dodatkowo wskazane jest na czas prowadzenia dziatan naprawczych w czeéci 11 terenu,
opisanych w niniejszym dokumencie w rozdziale 9 utrzymanie w czesci 1 terenu 30% po-
wierzchni biologicznie czynnej (zieleni oraz powierzchni drobnoziarnistych utatwiajacych cyr-
kulacje powietrza). Po catkowitym zaprzestaniu proceséw biochemicznych w czesci 11 obsza-
ru oraz po ustapieniu zagrozen i barier srodowiskowych zezwala sie na pelna dopuszczalnoéé
funkcji w czesci 11 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi.

Wariant II1. Po catkowitym zaprzestaniu procesow biochemicznych w czeéci 11 obszaru
oraz po ustapieniu zagrozen i barier srodowiskowych zezwala sig na pelna dopuszczalnoéé
funkcji w czesci 1 i 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi
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Streszczenie pracy .Analiza mozliwosci zagospodarowania terenu przy ulicy Iwierzynieckiej w Tychach w celu okreslenia
zmiany jego funkcji dla potrzeb zmiany studium uwarunkowan | kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Tychy"

Realizacja niniejszego opracowania pozwolita na dostarczenie odpowiedzi na pytanie,
czy zasziosci wynikajace z wczesniejszego zagospodarowania analizowanego terenu jako
cegielni, wyrobiska gliny oraz skladowiska odpadow komunalnych stanowi¢ mogg bariere
zmian funkcji terenu. W ramach pracy dokonano oceny aktualnego stanu nieruchomosci i na
tej podstawie okreslono zakres pozadanych dziatan naprawczych oraz w zaleznosci od decyzji
co do podjecia lub nie podjecia tych dziatan, mozliwe kierunki zagospodarowania terenu.

Przedmiotem pracy sa grunty nieruchomosc nalezacej obecnie do firmy SYNERGIA,
polozonej przy ulicy Zwierzynieckiej, o powierzchni okolo 5,74 ha. Na analizowanej
nieruchomosci usytuowana jest instalacja gospodarki odpadami w postaci skiadowiska
odpadéw komunalnych. Istotnym faktem zwigzanym z realizacjq powierzonego zadania jest
deficyt informacyjny zwiazany z funkcjonowaniem, zlokalizowanego na terenie analizowanej
nieruchomoéci, dawnego sktadowiska odpadéw komunalnych. Zarowno Zleceniodawca jak i
Wykonawca raportu nie posiadajg wiedzy, co do sposobu eksploatacji sktadowiska odpadow,
jego rekultywacji oraz nie dysponujg informacjami na temat podjetych dziatan zmierzajgcych
do ograniczenia negatywnego oddziatywania sktadowiska na Srodowisko.

W ramach zrealizowanych prac wykonano: (a) wiercenia 10 otworow badawczych o
glebokosci od 4 do 6 metréw, o facznej diugosci 46,5 metra oraz pobdr i zabezpieczenie
prébek gruntu oraz waéd do dalszych oznaczen; (b) oznaczenie i oceng zawartosci metali
ciezkich (As, Ba, Cr, Sn, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, Hg) i weglowodoréw paliw ptynnych oraz
ocena zanieczyszczenia gruntéw; (c) oznaczenie | oceng zawartosci substancji organicznych
w odpadach komunalnych i prébe oszacowania czasu ich mineralizacji; (d) pomiar i oceng
sktadu gazéw w 6 otworach sktadowiska odpaddw komunalnych (CHs, CO, COz, Oz, H:S, H);
(e) okreélenie kodu odpadéw oraz ustalenie charakteru odpadéw w sensie, czy mamy
potencjalnie do czynienia z odpadem niebezpiecznym czy odpadem nie niebezpiecznym; (f)
ekspertyze sanitarng skiadowiska; (g) ocene potencjalnych zagrozen wynikajacych z
weczeéniejszej niz wynika to z przepisw zmiany funkcji terenu; () okreslenie mozliwych
kierunkéw dzialad naprawczych oraz oszacowanie kosztdw tych dziatan; (h) analize
mozliwych kierunkéw zagospodarowania w przypadku podjecia dziatan naprawczych terenu
oraz w przypadku braku dziatan naprawczych terenu.

Praca miala charakter kompleksowy. W ramach projektu prowadzono prace studialne,
szczegbinie na etapie przygotowawezym i koficowym, prace terenowe (pobor préb w terenie,
wykonanie pomiardw zawartosci gazow w skladowisku odpaddow komunalnych) oraz prace
laboratoryjne (oznaczenie zawartosci mikro oraz makro skiadnikéw w probkach gruntu
nasypowego oraz odpadu komunalnego). Oznaczenia fizykochemiczne wykonano w
akredytowanym laboratorium IETU. W interpretacji uzyskanych wynikéw postuzono sig
obowigzujacymi w kraju regulacjami prawnymi, warsztatem statystycznym, kartograficznym
(GIS) oraz literaturg przedmiotu. Pozwolito to na wykonanie wszechstronnej charakterystyki
gruntéw nasypowych terenu nieruchomosci.

Teren analizowanej nieruchomosci od potowy XVIII wieku podlegat intensywnym prze-
obrazeniom. Poczatkowo dziatata tutaj cegielnia (cegielnia ksigzeca) i przylegajace do niej
wyrobisko gliny, ktére w polowie XX wieku osiagneto powierzchnie przynajmniej 7 ha. Od po-
fowy XX wieku, dziata na tym terenie zaklad zagospodarowania odpadéw, ktory przyczynit
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sig do zgromadzenia w granicach analizowanej nieruchomosci okoto 111,5 tys. m” odpaddw
komunalnych. W wyniku przeksztatceri wiasnosciowych w latach 90 -tych ubiegtego wieku,
petnigcy dotychczas funkcje ustugowe dla miasta Tychy, teren nieruchomoéci stat sie osta-
tecznie wiasnoscia prywatna.

W konsekwendji, jako wlasnos¢ prywatna, teren ten zaczal podlegaé dalszym prze-
ksztatceniom wiasnosciowym w nastepstwie czego, pojawila sie koniecznoéé okredlenia moz-
liwosci wprowadzenia nowych funkeji odpowiadajacych aspiracjom nowege wiasciciela. Poni-
zej przedstawiono gtdwne wnioski wynikajace z wykonanych pomiaréw i interpretacji wyni-
kow tych pomiardw.

Ocena zawartosci metali ciezkich oraz weglowodoréw paliw plynnych

W kontekscie zanieczyszczenia gruntdw, uwzgledniajac zawartoéci dopuszczalne dia
gruntow grupy B uzytkowania ziemi o glebokosci od 0,3-15,0 m, nie stwierdzono w analizo-
wanych 11 prébkach gruntu przekroczen dopuszczalnych zawartosc arsenu, chromu, kadmu,
kobaltu, miedzi, molibdenu oraz niklu. Natomiast zawartoéci baru, cyny, cynku, otowiu, rteci
oraz weglowodoréw paliw plynnych (sumy benzyn oraz oleju mineralnego) przekraczajg w
niektdrych prébkach poziom dopuszczalny dla gruntéw grupy B.

Ocena uwzgledniajaca wyniki wszystkich, 14 analizowanych parametrow, wskazuje iz 8
na 11 przebadanych prébek charakteryzuje sie przekroczeniami zawartodci dopuszczalnych
dla gruntéw B uzytkowania ziemi. Srednie zawartoéci baru oraz otowiu przekraczajg poziom
dopuszczainy dla gruntéw grupy B uzytkowania ziemi. Srednie pozostatych analizowanych
zanieczyszczen, nie przekraczajq wartosci dopuszczalnych dla gleb tej grupy uzytkowania
ziemi. W 3 probkach potozonych w obrebie skiadowiska odpadéw komunalnych stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych zawartosci dla gruntéw grupy C uzytkowania ziemi.

Porownujgc zawartosci 8 pierwiastkéw w gruntach nieruchomoéci z zawartosciami
tychze pierwiastkéw w glebach terenéw sasiednich, mozna zaobserwowac, iz generalnie
srednie zawartosci pierwiastkéw w gruntach nieruchomodci sq wyzsze od srednich zawartosci
w glebach najblizszego otoczenia oraz w glebach miasta Tychy.

Przekroczenia zawartosci dopuszczalnych analizowanych zanieczyszczen najprawdopo-
dobniej zwigzane sq z dziatalnoscia istniejacej tutaj cegielni, oraz ze sktadem odpaddw gro-
madzonych, w okresie poZniejszym, na tutejszym sktadowisku odpaddw komunalnych. Pod-
wyzszona zawartosc rteci oraz weglowodordw ropopochodnych zwigzana jest najprawdopo-
dobniej z oddziatywaniem pojazdéw parkujacych lub manewrujacych na placu dawnej istnie-
jacej tutaj bazy transportowej.

Ocena zawartosci substancji organicznych

Wyniki badan zawartosci substancji organicznych w odpadach komunalnych wskazuja,
iz generalnie prébki materialu badawczego prezentujg w miarg wyréwnang charakterystyke
fizyko-chemiczna. Przyjmujac, iz charakterystyka odpadéw komunalnych miasta Tychy z roku
1973 odpowiada charakterystyce odpaddéw deponowanych na analizowanym skladowisku,
mozna stwierdzic, ze do roku 2009 substancje rozkiadalne zostaty zredukowane o okolo 90%
t. z ok. 36% do Srednio ok. 4% natomiast poziom redukcji zawartosci wegla organicznego
wyniost okoto 94% z okolo 24% do okolo 1,3%.
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Wskazuje to na wysoki poziom zmineralizowania materii organicznej. Wyniki oznaczen
testu oddechowego (tzw. parametru AT4), stosowanego do oceny stopnia przefermentowa-
nia odpadéw, wskazuja na wysoki stopien zmineralizowania materii. Srednia wartos¢ tego
parametru dia 8 probek wynosi 1,3 mg O,/g suchej masy. Wediug normy austriackiej mate-
riat uznaje sie za dojrzaly, jesli AT4<7, natomiast wedtug wymagan niemieckich, gdy AT4<5.

Otrzymane wyniki oznaczen zawartosci substancji organicznych wskazuja, iz zasadnicza
czeét sekwencji rozkladu (mineralizacji) substancji organicznych zostata juz dokonana i
obecnie w wysypisku zachodzg juz tylko koncowe procesy, ostatnia faza reakcji dla tego spe-
cyficznego reaktora, jakim jest wysypisko odpadow. Potwierdzajg to takie badania skladu
gazéw wysypiskowych.

Ocena wynikéw pomiaréw stezen gazéw wysypiskowych.

Analiza uzyskanych wynikéw pomiaru gazow wysypiskowych wskazuje, na niejedno-
rodnoéc¢ potencjatu emisyjnego biogazu na terenie skladowiska. Jest to prawdopodobnie
zwiazane z niejednorodnoscia skiadu zdeponowanych odpadow, ich wiekiem, stopniem prze-
fermentowania, badz miazszoscia odpaddw w roznych czesciach skfadowiska.

Przeprowadzone pomiary wykazaty zmiennos¢ stezen metanu w granicach 6-30% przy
zréznicowanych stezeniach dwutlenku wegla i tienu. Wyniki pomiardw wykazaly, iz aktyw-
noé¢ biochemiczna zioza odpadéw komunalnych oraz zdolnos¢ do generowania biogazu
wzrasta w kierunku wschodnim. W czesci zachodniej skladowiska, aktywnosc ziloza jest ni-
ska, panuja tu warunki tlenowe, przy Sladowej zawartosci metanu i dwutlenku wegla w ba-
danym gazie. W kierunku wschodnim, w centralnej czes¢ skiadowiska, sklad gazu w otwo-
rach badawczych zmienia sie i wida¢ tu wyraine zwiekszenie stezenia metanu | dwutlenku
wegla (do ok. 10%), przy réwnoczesnym spadku stezenia tlenu. W 3 otworach zlokalizowa-
nych najdalej na wschéd panuja charakterystyczne warunki beztlenowe, typowe dla fermen-
tacji metanowej odpaddw komunalnych, gdzie stgzenie CH; waha sig w granicach 23-30%.

Biorac pod uwage prawdopodobny wiek przedmiotowego skiadowiska (jak réwniez
fakt, ze w skladzie morfologicznym odpadéw komunalnych deponowanych przed 30-40 laty
rejestrowano nizsze zawartosci odpadéw organicznych przy wigkszym udziale odpadow, kto-
re nie podlegaja biodegradacji, w tym mineralnych — np. popiotu), mozna wnioskowac, ze
potencjat emisji biogazu ma tendencje malejaca. Potwierdzenie tej tezy wymagatoby zainsta-
lowania studni odgazowujacych i prowadzenia cyklicznych badan monitoringowych.

Nie mozna natomiast wykluczy¢ niebezpieczenstwa wystepowania w bryle analizowa-
nego sktadowiska odpaddéw komunalnych pustek wypetnionych gazem wysypiskowym, ktore
moga stwarzac zardwno potencjalne zagrozenie wybuchem, jak i zagrozenie dla zdrowia w
przypadku niekontrolowanego uwolnienia gazu. Stwierdzenie wystgpowania takich pustek lub
ich braku moga potwierdzi¢ dodatkowe bezinwazyine badania geofizyczne (np. badania geo-
radarowe). W przypadku zagospodarowania terenu, a przede wszystkim odizolowania po-
wierzchni gruntu warstwa nieprzepuszczalng (beton, nawierzchnia bitumiczna), bryta starego
sktadowiska winna zostac uprzednio odgazowana poprzez potgczony system studni ssacych,
skad zbierany biogaz, (jezeli parametry ilosciowe i jakosciowe na to pozwolg) kierowany byt-
by do wykorzystania energetycznego lub unieszkodliwiany poprzez spalanie w pochodni.
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Nie jest rowniez wykluczone, ze w przypadku takiego zagospodarowania przedmioto-
wego terenu, wyzej wspomniany system drenujacy, z uwagi na wzgledy bezpieczenstwa byi-
by nieodzownym elementem, ktory winien funkcjonowac przez okres nastepnych kilkunastu
lat, badz do czasu stwierdzonego zakonczenia emisji biogazu ze skiadowiska.

Ocena gruntéw jako potencjalnego odpadu

Catkowita objgtos¢ gruntéw nasypowych ksztaituje sie na poziomie okoto 201 tys. m?,
Z czego 55% stanowi grunt zalegajacy na skiadowisku odpaddw komunalnych. W przypadku
podjecia decyzji o wydobyciu zalegajacych na terenie nieruchomosci gruntéw nasypowych
bedzie mieli do czynienia z procesem wytwarzania odpadéw. Materiat zalegajacy na badanym
terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w spra-
wie katalogu odpadéw mozna zaklasyfikowac, jako odpad o kodach: 19 06 04, . przefer-
mentowane odpady z beztlenowego rozkiadu odpaddw komunalnych oraz 17 05 04, tj. gleba
I ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 (usytuowane w pdinocnej czesci
analizowane] nieruchomosci). Odpady o kodzie 19 06 04 reprezentujace grunty skiadowiska
odpadéw komunalnych stanowig potencjalnie odpad z instalagii i urzadzer stuzacych zago-
spodarowaniu odpadow (odpad grupy 19). Odpady o kodzie 19 06 04, to odpady inne niz
niebezpieczne, ktére mozna skiadowad na skiadowisku odpadéw komunalnych. Na podstawie
opisu makroskopowego mozna uznac, Ze ewentualnie wytworzone odpady o kodzie 17 05 04
nie s niebezpieczne w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004
r. w sprawie warunkow, w ktérych uznaje sie, ze odpady nie 5§ niebezpieczne,

Wyniki ekspertyzy sanitarnej

W ramach niniejszej pracy wykonano ekspertyze sanitarna, ktdrej zakres zostal pozy-
tywnie zweryfikowany przez Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Kato-
wicach.

W wyniku wykonanej ekspertyzy sanitarnej nie stwierdzono obecnoéci w materiale ba-
dawczym bakterii beztlenowych Clostridium perfringens oraz jaj pasozytow. We wszystkich
badanych prébkach stwierdzono obecno$é¢ bakterii typu coli. Sumaryczna zawartoéé bakterii
typu coli w probkach wod przekracza wartosci pozadane dla wody do kapieli.

W wigkszosci analizowanych prébek nie stwierdzono obecnosci bakterii coli typu kalo-
wego. Wyjatkiem jest probka wody pobrana ze stawu polozonego bardziej na wschéd. Za-
wartosc bakterii coli typu katowego w prébce wody stawu przekracza wartodc dopuszczalne
dla wody pitnej oraz wartosci pozadane dla wody do kapieli.

Wody stawu ze wzgledu na liczbe bakterii grupy coli naleza do wéd kategorii A3, co
oznacza, iz mogg one byc przeznaczone do spozycia pod warunkiem ich wczesniejszego wy-
sokosprawnego uzdatniania fizycznego | chemicznego, w szczegdinosci utleniania, koagulacyi,
flokulacyi, dekantacji, filtracji, adsorpeji na weglu aktywnym, dezynfekcji (ozonowania, chio-
rowania koricowego). W stanie surowym nie nadaja sie do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia ze wzgledu na zawartos¢ bakterii coli oraz zawartoéé bakterii coli
typu katowego.
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Ocena potencjalnych zagrozen wynikajacych z wczesniejszej, niz wynika to
z przepisow, zmiany funkcji terenu, na ktérym odbywalo sie skladowanie odpa-
dow komunalnych

Sktadowisko odpadéw komunalnych w Tychach Czulowie jest przykiadem obiektu, na
ktorym skiadowano odpady bez zastosowania jakichkolwiek zabezpieczen w fazie budowy,
eksploatacji i po jej zakonczeniu. Wykonana ocena stopnia mineralizacji (przereagowania)
zdeponowanych odpaddw wskazala, ze w bryle skiadowiska nie nastapifo jeszcze catkowite
zakonczenie procesow biochemicznego rozktadu.

Stwierdzono, e mimo iz potencjat emisji biogazu ma tendencje malejaca, niemniej za-
grozenie nadal istnieje, nie wyklucza sie wystepowania pustek wypetnionych biogazem, ktore
moga stworzy¢ potencjalne zagrozenie wybuchem. Byle skiadowisko odpadéw w Tychach -
Czutowie nie spelnia zadnego z wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegolnych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegdine typy skiadowisk odpa-
dow.

W iwietle uzyskanych wynikéw badan nalezy uznac, ze teren bylego skiadowiska w
Tychach jest miejscem tzw. ,skaZenia zestarzalego” wymagajacego dziatan naprawczych. W
swietle zapisow zawartych w wyzej wymienionym Rozporzadzeniu nalezy stwierdzic, ze na
bytym sktadowisku odpaddw w Tychach jeszcze przez okres najblizszych ok. 15 lat nie bedg
mozliwe przedsiewziecia o ktorych mowa w § 18.1 wyzej wymienionego Rozporzadzenia tj.
wykonywane budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylaczeniem instalacji
zwigzanych z funkcjonowaniem skladowiska.

Dla ewentualnego skréceniu tego czasu mogg by¢ podjete dziatania przyspieszajace
przebieg proceséw zachodzacych w bryle skiadowiska. Wedlug literatury fachowej — nie jest
motzliwym dokladne okreélenie czasu zakonczenia proceséw w ziozu skiadowiska. W oma-
wianym przypadku nalezy sie liczy¢ z co najmniej kilkuletnim okresem poprzedzajacym moi-
liwos¢ wykorzystania terenu do petnienia okreslonych funkgji.

Mozliwe kierunki dziatan naprawczych

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, iz giownym problemem analizo-
wanego terenu jest istnienie tutaj skiadowiska odpaddéw komunalnych, w bryle ktorego w
dalszym ciagu przebiegajg procesy rozktadu substancji organicznej powodujace powstawanie
gazow wysypiskowych.

Mozliwym rozwigzaniem tego problemu jest przySpieszenie proceséw mineralizacji sub-
stancji organicznej poprzez zastosowanie metody napowietrzania /n-situ. Zasadniczymi ele-
mentami tej metody sa: podsystem odprowadzenia lub odessania gazow fermentacyjnych,
podsystem doprowadzenia, badZ ulatwienia dostepu powietrza do wnetrza wysypiska oraz
podsystem optymalizacji gospodarki wodnej. Instalacja systemu najprawdopodobnie] skroci-
taby czas mineralizacji do 3-5 lat. Koszt budowy i funkcjonowanie tej instalacji, w zaleznosci
od zastosowanych rozwigzan i czasu jej funkcjonowania ksztattowalby sie najprawdopodob-
niej w zakresie od kilkuset tysiecy do kilku milionow ziotych.
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Innym rozwigzaniem jest ograniczenie si¢ jedynie do odgazowania bryly skiadowiska,
ktorego zasadniczym elementem jest system studni odgazowujacych. Instalacja takiego sys-
temu przeciwdziatataby gromadzeniu sie gazu wysypiskowego w bryle skladowiska, a takze
jego migracji na tereny sasiednie.

Wydaje sig, Ze instalacji systemu studni odprowadzajacych gaz wysypiskowy jest ko-
niecznym elementem gwarantujgcym bezpieczne uzytkowanie terenu nieruchomosdci.

Analiza mozliwych kierunkéw zagospodarowania

Z uwagi na fakt, iz na analizowanym terenie proces rekultywacji nie przebiegal zgodnie
z ustalonymi procedurami, postepowanie z tym terenem wymaga wiekszej ostroznosci.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wprowadzenia nowych funkgji, teren nieruchomosci podzie-
lono na podstawowe czesdi, z ktdrych pierwsza (I), zajmuje obszar 2,52 ha i nie jest objeta
zasiggiem skiadowania odpadow, a czes¢ druga (1I) o powierzchni 3,22 ha byla miejscem ich
depozycji.

W celu okreslenia potencjalnych mozliwoéci zagospodarowania tego obszaru przeanali-
zowano mozliwe scenariusze postepowania, dla ktérych przeprowadzono analize wariantowg
kierunkow zagospodarowania.

Przeanalizowane uwarunkowania i bariery srodowiskowe wskazuja na trzy mozliwe wa-
rianty postgpowania z przedmiotowym terenem. Teren wymaga zréznicowanego zagospoda-
rowania czesci [ 1 11 ze wzgledu na przesziosc funkcjonalng i obcigzenia érodowiskowe.

Postgpowanie z terenem oceniano: (a) w przypadku braku dziatan naprawczych terenu
(wariant I); (b) podjecia dziatan naprawczych terenu polegajacych na odgazowaniu czesci
objetej zasiggiem zanieczyszczen bedacych skutkiem skladowania odpaddw i zagospodaro-
wania czesci pozostatej nie objetej zasiegiem skiadowiska (wariant II); (c) w przypadku cat-
kowitego zaprzestania proceséw biochemicznych i ustapienia zagrozen i barier érodowisko-
wych lub osiagniecia tego stanu poprzez przy$pieszenia proceséw z zastosowaniem odpo-
wiednich technologii (wariant I1I).

Wariant I. W przypadku braku dziatan naprawczych (odgazowanie i przyépieszenie mi-
neralizacji) teren nie pozwala na zadne wczesniejsze niz przewidziano prawem, dziatania in-
westycyjne w obu czesdciach ( 1§ II) z uwagi na potencjalne zagrozenia wynikajace z jego
wezesniejszego uzytkowania. Reguluje to Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24
marca. Dz. U. Nr 61. poz. 549. Dopuszczalng funkcjg w tym wariancie zagospodarowania jest
wylacznie zielen nieurzadzona w obu czeéciach przedmiotowego obszaru.

Wariant II. Zaklada sie odgazowanie czesci 11 terenu z utrzymaniem funkgji zieleni nie-
urzadzonej, a w czesci I dopuszcza sie, po uporzadkowaniu technicznym, nastepujace funk-
cje (z wytaczeniem lokalizacji obiektow kubaturowych do czasu ustapienia zagrozenia meta-
nowego): zielen urzadzona, funkcje rekreacyjno sportowe, obstuga komunikacyjna (np. miej-
sca postojowe) , obstuga komunalna, wytwdrczosc i ustugi z wylaczeniem ustug szkolnictwa i
ochrony zdrowia oraz handlu produktami spozywczymi w terenie otwartym (np. plac targo-
WY).
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Dodatkowo wskazane jest na czas prowadzenia dziatan naprawczych w czesci II tere-
nu, opisanych w niniejszym dokumencie w rozdziale 9 utrzymanie w czesci I terenu 30%
powierzchni biologicznie czynnej (zieleni oraz powierzchni drobnoziamistych ulatwiajacych
cyrkulacje powietrza). Po catkowitym zaprzestaniu proceséw biochemicznych w czesci 11 ob-
szaru oraz po ustapieniu zagrozen i barier Srodowiskowych zezwala sie na petng dopuszczal-
nos¢ funkcji w czeéci 1 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi.

Wariant III. Po catkowitym zaprzestaniu proceséw biochemicznych w czesci 11 obszaru
oraz po ustapieniu zagrozen i barier érodowiskowych zezwala sie na pelng dopuszczalnoéé
funkcji w czesci 1 11, zgodnie z dokumentami planistycznymi.
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