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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa formalng opracowania ,,Projekt aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Tychy” jest umowa zawarta pomigdzy Gming Miasta Tychy,
reprezentowang przez Zastepce Prezydenta Miasta Tychy oraz Naczelnika Wydziatu Komunalnego Ochrony
srodowiska i Rolnictwa, a konsorcjum firm: Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach oraz Atmoterm S.A. zawartg w dniu 4.09.2018 r.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawa Prawo energetyczne oraz ww. umowa:

= oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe;

» przedsiewzi¢cia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

»  mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych zrodiach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

*  mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej;

= zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

1.2 Charakterystyka miasta Tychy

1.2.1 Lokalizacja

Miasto Tychy jest miastem na prawach powiatu, potozonym w potudniowej Polsce, w centralnej czgsci
wojewoOdztwa §laskiego. Miasto graniczy od potnocny z miastem Katowice, od wschodu z gming Ledziny
1 gming Bierun, od potudnia z gming Bojszowy i gming Kobiodr, od zachodu z gming Wyry oraz gming Mikotow.
Miasto Tychy jest jednym z wigkszych miast pod wzgledem powierzchni w wojewodztwie §laskim, liczacym
81,8 km?, natomiast liczba mieszkancoéw Tychow wynosi 128 351 (GUS, 2016 1.).
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Miasto posiada bardzo dobrze rozwinigta sie¢ drog, przez co utatwiony jest dostep do wazniejszych sieci
komunikacyjnych w regionie. Przez Tychy przebiegaja:

e droga ekspresowa S1, Wschodnia Obwodnica GOP, fragment trasy E462,

e drogakrajowa nr 1 (relacji Gdansk — Cieszyn),

e droga krajowa nr 44 (relacji Gliwice — Krakow),

e droga krajowa nr 86 (relacji Wezet Podwarpie — Tychy - Wartoglowiec).

Miasto Tychy ma rowniez bardzo dobrze rozwinieta sie¢ kolejowa, obecnie wspiera rozwoj systemu
transportu kolejowego m.in. poprzez budowe lub modernizacj¢ stacji kolejowych. W mieécie znajduje sig¢
az 7 stacji:
= Tychy,
=  Tychy Al Bielska,
= Tychy Gr. Roweckiego,

»  Tychy Lodowisko,

= Tychy Miasto (obecnie nieczynna),
» Tychy Zachodnie,

* Tychy Zwakow.
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Na terenie miasta funkcjonuje Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna. W podstrefie Tyskiej
funkcjonuje 50 firm, reprezentujacych branz¢ metalowa, motoryzacyjna, poligraficzna, elektryczng, tworzyw
sztucznych, wyrobow ze szkla, maszynowa, chemiczng, spozywcza, logistyczna, AGD, deweloperska,

informatyczng, budowlang czy papiernicza.

Miasto jest rowniez jednym z cztonkoéw Goérnoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii.

1.2.2  Warunki naturalne

Pod wzgledem geograficznym — zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski w uktadzie
dziesietnym opracowang przez J. Kondrackiego (2002 r.) - Tychy potozone sg na pograniczu dwéch catkowicie
odmiennych struktur: Wyzyny Slaskiej i Kotliny O$wiecimskiej, rozdzielonych w sposob naturalny rzeka
Gostynig.

Zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne opracowanym przez A. Wosia (w: Klimat Polski
w drugiej potowie XX w., 2010 r.) obszar Tychéw potozony jest w regionie 26 — Gdrnoslaskim. Region ten
obejmuje swoim zasiggiem Wyzyne Slaska, potudniowo-zachodni fragment Wyzyny Krakowsko—

Czgstochowskiej oraz zachodnia cze¢$¢ Pogorza Karpackiego.

Srednia roczna temperatura powietrza notowana w regionie Gornoslaskim wynosi 8,1°C (pomiary
wieloletnie) — przy czym warto$¢ Srednia dla stycznia to -2,4°C, a dla lipca 17,8°C. Roczna amplituda
temperatury ksztattuje si¢ na poziomie 19,9°C (zrédto: Program ochrony srodowiska dla miasta Tychy na lata
2013-2016 z uwzglednieniem perspektywy do 2020 r.).

Srednie roczne zachmurzenie ogélne nieba regionu Gornoslaskiego wynosi 65% - najmniejsze jest
w sierpniu (54%), najwigksze natomiast w grudniu (74%). Przecietna liczba dni pogodnych notowana w skali
roku to 36. Najmniej dni pogodnych jest w listopadzie — 2, najwiecej w sierpniu — 4. Najwieksza liczbg dni
pogodnych odznacza si¢ kalendarzowe lato — 11. Z kolei dni pochmurnych w omawianym regionie

klimatycznym przecigtnie w roku jest 132 — najmniej w czerwcu — 8, najwigcej w grudniu — 17.

Srednia roczna suma opadéw w omawianym regionie to 675 mm, przy czym najmniej opaddéw
wystepuje w lutym (33 mm), a najwiecej w lipcu (96 mm) — i jest to warto$¢ najwyzsza w poréwnaniu z innymi

regionami. Przecig¢tnie w roku notuje si¢ 175 dni z opadem i 28 dni z burzami (najwigcej w czerwcu — 9).

W regionie Gornos$laskim pierwszy dzien z przymrozkiem pojawia si¢ 14 pazdziernika (data $rednia),
natomiast ostatni 30 kwietnia. Przecigtnie w skali roku wystepuje 78 dni z przymrozkiem i 35 dni z mrozem
(z temperaturg w ciggu doby ponizej 0°C). Przecigtnie pierwszy dzien mrozny pojawia si¢ 28 listopada,
a ostatni 2 marca. Pierwszy dzien z pokrywa $niezng zazwyczaj wystepuje 23 listopada, ostatni 23 marca.

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng w regionie Gornoslaskim wynosi 64.

Przecigtna dtugo$¢ klimatycznych por roku wynosi dla: przedwiosnia — 21 dni, wiosny — 27 dni,
przedlecia — 27 dni, lata — 65 dni, polecia- 26 dni, jesieni — 37 dni, przedzimia — 24 dni i zimy — 138 dni.

Pod wzgledem hydrograficznym Tychy potozone sg w catosci w zlewni rzeki Gostyni (zlewnia

II rzedu), bedacej lewobrzeznym doptywem Wisty. Gostynia - najwigkszy ciek powierzchniowy Tychow,

przeptywajacy przez poludniowa czg¢$¢ miasta — ma swoje zrodta w miejscowosci Orzesze, skad plynie

réwnoleznikowo z zachodu na wschod przez gminy: Wyry, Tychy i Bierun. W granicach Tychow diugos¢ rzeki

wynosi 9,5 km. Jej bezposrednimi doplywami sg: Mleczna (drugi pod wzgledem wielkosci ciek przeptywajacy
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przez Tychy, lewobrzezny doptyw Gostyni), Potok Tyski (doptyw lewobrzezny), Doptyw spod Wyr (doptyw
lewobrzezny), Potok Paprocanski (doptyw lewobrzezny), Doptyw z Jeziora Paprocanskiego (jedyny doplyw
prawobrzezny - sztuczny kanat odprowadzajacy wody z Jeziora Paprocanskiego).

Poza wodami ptynacymi waznym elementem sieci hydrograficznej Tychow sa wody stojace, a wsrdd
nich Jezioro Paprocanskie. Jest ono utworzonym pod koniec XVIII w. w wyniku spigtrzenia wod Gostyni
zbiornikiem retencyjnym, potozonym w poludniowej czeSci miasta (w Paprocanach), w obrebie Lasow
Kobidrskich. Jezioro, ktére obecnie petni funkcje rekreacyjne, rybacko — wedkarskie i przeciwpowodziowe, ma
powierzchni¢ okoto 110 ha (wg niektorych Zrodet 106 ha), jego glebokos¢ to okoto 2,5 m, a pojemnosé
1 650 tys. m> . Zbiornik jest zasilany przez wody Starej Gostynki oraz drobne cieki lesne. W jego ,.czesci
cofkowej” wyksztalcity si¢ tereny zabagnione, ktdre sg ostoja ptactwa wodnego.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce miasta Tychy za 2016 rok oraz trendy
zmian wskaznikow stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995 — 2016. Wskazniki opracowano
woparciu o informacje Gtownego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych
(www.stat.gov.pl), raport z wynikoéw Narodowych Spisow Powszechnych Ludnosci i Mieszkan

przeprowadzonych w 2002 1 2011 r., a takze dane Urzedu Miasta Tychy.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wpltywajacych na rozwoj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania na
energi¢ oraz jej nosniki, zardbwno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy ciektych. Z ponizszego rysunku

wynika, ze liczba ludnosci w mieécie Tychy ulegta w latach 2002-2016 zmniejszeniu o 4 409 0s6b.
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w miescie Tychy w latach 2002 — 2016
zZrédio: GUS
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Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodna
liczby zgonow i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkow pracy szczegolnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli 1-1 poréownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Tychy

w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla wojewddztwa §laskiego oraz dla Polski.

Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. }";ﬁ;r;(jzzollaé
Stan ludno$ci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2016r. 128 351 0s0b A
Powierzchnia gminy 81,8 km? ?
gmina 1568,9 os./km? N
Gestos¢ zaludnienia wojewodztwo 369,7 0s./km? A Y
kraj 122.9 0s./km? N
gmina 0,08 % N
Przyrost naturalny wojewodztwo -0,14 % A"
kraj -0,01 % 7
gmina -0,18 % ”
Saldo migracji wojewddztwo -0,10 % A
kraj 0,00 % 7
N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy
zrodto: GUS

Srednia gestos¢ zaludnienia w gminie wynosi 1 568,9 os./km”i jest ponad czterokrotnie wyzsza niz dla
wojewodztwa $laskiego. Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie
prognozy wykonanej przez Glowny Urzad Statystyczny dla miasta Tychy.

Prognoza GUS przewiduje do 2035 roku zmniejszenie liczby ludnosci o 15 888 0sdb, co stanowi spadek
w stosunku do stanu ludnosci z 2016 roku o 12,4%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny, jednakze
dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancow wskazuje na mniejszy spadek liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej niekorzystny) scenariusz
rozwoju miasta (Scenariusz C).

W scenariuszu umiarkowanym (Scenariusz B) przyjeto, ze liczba Iudnosci bedzie si¢ zmniejszaé
zgodnie z trendem z ostatnich 10 lat. Natomiast wariant aktywny (Scenariusz A) wskazuje na utrzymanie liczby

ludnosci w stosunku do 2016 roku. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla miasta Tychy

zrodlo: GUS, obliczenia wlasne

W ostatnich latach liczba ludnos$ci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby
ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci
miasta. Te kwesti¢ nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikéw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak
nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2016 udziat tej grupy w calkowitej liczbie ludnosci
wyniost okoto 61,8%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancow pracujacych w odniesieniu do
wszystkich mieszkancow w wieku produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrést
o nieco ponad ok. 58%. Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotow gospodarczych,
co $wiadczy o rozwoju gospodarczym miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miescie Tychy, wojewodztwie

oraz catym kraju.
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Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

L. . 27 Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2014
) ) _ _ gmina 61,8 % 7
Lufinosc w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow wojewddztwo 618 % 2
ogotem
kraj 61,8 % 7
) _ _ ' gmina 21,2 % ”
E;ir;)rslc w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow wojewddztwo 214 % 2
kraj 20,2 % r
) ) ) ] gmina 17,0 % A
Lufinosc w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkancow wojewddztwo 16.8 % .
ogotem
kraj 17,9 % N
) ) ' _ gmina 58,0 % 7
L1c;ba pracujqcyc}.l w stosunku do liczby mieszkancow wojewddztwo 614 % .
w wieku produkcyjnym
kraj 42,8 % A
gmina 107,9 1.p./10000s. ”
Liczba podmiotoéw gospodarczych na 1000 mieszkancow wojewodztwo 102,5 1.p./10000s. P
kraj 110,3 1.p./10000s. 7
N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy
zZrédio: GUS

1.2.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie miasta w 2016 roku zarejestrowanych byto 13 831 firm. W ciagu ostatnich lat liczba ta wzrosta
o prawie 6,5%. Dane o ilosci podmiotow gospodarczych na terenie miasta w latach 2009 — 2016 przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Na podstawie tabeli (1-3) i rysunku (1-5) do najwickszych grup branzowych na terenie Tychéw naleza
w 2016 firmy z kategorii:
e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow uzytku
osobistego 1 domowego (3 690 podmiotow),
e dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (1 723 podmioty),
e budownictwo (1 351 podmiotow),

e przetworstwo przemystowe (1 141 podmiotoéw).
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Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009 - 2016

.. Jednostka
Wyszczeg6lInienie . 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 | 2016
miary
Sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo jedn. gosp. 49 52 53 52 52 49 47 48
Sekcja B - Gornictwo i wydobywanie jedn. gosp. 2 3 3 8 10 10 11 11
Sekcja C - Przetworstwo przemystowe jedn. gosp. 1011 1067 1070 1078 1116 | 1141 | 1154 | 1141
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie¢
elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wodg i jedn. gosp. 3 4 4 6 23 26 27 22
powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami X
. . . i . jedn. gosp. 43 44 43 37 37 38 44 43
i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja
Sekcja F - Budownictwo jedn.gosp. | 1367 | 1411 | 1377 1382 | 1347 | 1313 | 1333 | 1351
Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow | jedn. gosp. 3964 | 4058 | 3923 3943 | 4017 | 3909 | 3817 | 3690
uzytku osobistego i domowego
Sekeja H - Hotele i restauracje jedn. gosp. 1074 | 1071 1008 990 981 | 943 | 929 | 936
Sekcja I - Transport, gospodarka magazynowa i X
o jedn. gosp. 372 409 402 419 421 413 413 402
tacznosé
Sekcja J - Posrednictwo finansowe jedn. gosp. 312 337 363 380 400 423 445 442
Sekcja K - Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi
. . . . . Jedn. gosp. 665 665 676 666 674 619 601 557
zwigzane z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej
Sekcja L - Administracja publiczna i obrona
narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i jedn. gosp. 580 607 624 647 661 678 695 721
powszechne ubezpieczenie zdrowotne
Sekcja M - Edukacja Jedn.gosp. | 1363 | 1411 | 1447 1505 | 1575 | 1611 | 1671 | 1723
Sekcja N - Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna jedn. gosp. 328 330 325 359 381 378 416 434
Sekcja O - Dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, .
.. . jedn. gosp. 14 14 13 13 13 13 14 15
spoteczna i indywidualna, pozostata
Sekeja P - Edukacja jedn. gosp. 382 408 429 554 554 | 554 | 561 | 564
Sekceja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna jedn. gosp. 614 654 664 710 753 779 788 811
Sekcja R - Dzialalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka R
. . Jedn. gosp. 210 225 238 218 228 231 235 237
i rekreacja
Sekcje S i T - Pozostata dzialalno$¢ ustugowa,
Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow; X
jedn. gosp. 629 648 624 640 674 239 699 683

gospodarstwa domowe produkujace wyroby i
$wiadczace ustugi na wlasne potrzeby

Zrédto: GUS
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Rysunek 1-5 Udzial liczby poszczegélnych grup wg klasyfikacji PKD 2007

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

zZrodto: GUS

Teren miasta nalezy do obszarow o $redniej koncentracji uzytkéw rolnych, ktére stanowig okoto 27%

jego powierzchni. Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze miasta zostata przedstawiona na

ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw na terenie miasta Tychy

zZrodto: GUS
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1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obickty budowlane znajdujace si¢ na terenie miasta réznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonno$¢ jest takze zroznicowana. Sposrod wszystkich budynkow
wyodrgbniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obickty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, urzedy, obiekty
sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie
wody, klimatyzacja, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych
i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gldwnie do celow ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi czynnikami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewngtrzna i temperatura wewnetrzna
pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne
temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczeg6lnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na

ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkos$ci zuzycia energii w budynku to:

— zwarto$¢ budynku (wspolczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia $cian
zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania slonecznego — mniejsza
energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
péinocna z jak najmniejszg liczba otworéw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac¢ strefy

gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony poludniowe;;
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— stopien ostonigcia budynku od wiatru;
— parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;
— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— $wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametréw energetycznych

nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcjg strat ciepla, wykorzystywanego do celow
grzewczych.
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zuzycie energii kWh/n? rok

Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m®
powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m*/rok
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20
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1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie miasta Tychy mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,

wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu

o informacje GUS do roku 2016 oraz Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.

Na koniec 2016 roku na terenie miasta zlokalizowanych bylo 49 729 mieszkan o lacznej powierzchni

uzytkowej 3202 039 m* (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego

mieszkanca wyniost 24,9 m® i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto 6,16 m*/osobe. Sredni metraz

przecietnego mieszkania wynosit 64,4 m”> (2016 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okolo 6,4

m’/mieszkanca. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowia pozytywny czynnik

$wiadczacy o wzroScie jakoSci zycia spotecznos$ci miasta 1 stanowig podstawy do prognozowania dalszego

wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

W tabelach 1-5 i 1-6 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2016 dotyczaca miasta Tychy

Mieszkania istniejace

Mieszkania oddane do uzytku w danym roku

Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m’
1995 42 647 2 445 529 59 7687
1996 42 731 2455 555 84 10026
1997 42797 2465619 66 10064
1998 43 076 2492283 279 26664
1999 43282 2513892 206 21609
2000 43 488 2535501 206 21 609
2001 43722 2563 164 234 27 663
2002 43 907 2586 950 185 23 786
2003 44 142 2619972 235 33022
2004 44 543 2 660 435 401 40 463
2005 44771 2691 769 228 31334
2006 45 142 2730138 371 38369
2007 45 426 2767 096 284 36 958
2008 46 100 2831555 674 64 459
2009 46 559 2 875960 459 44 405
2010 47 060 2926483 501 50523
2011 47299 2955791 239 29308
2012 47610 2988 739 311 32948
2013 48 015 3032092 405 43 353
2014 48 340 3 065 593 325 33501
2015 48 768 3102039 428 36 446
2016 49 041 3134762 273 32723
23




Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Na terenie miasta, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zabudowa
wielorodzinna (ok. 66,5% powierzchni mieszkalnej). Najwigcej budynkéw wzniesiono po roku 1988 (blisko 40%
budynkow).

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik Wiclkos¢ | Jedn. | jeondziat

gmina 391,4 | m’pow.uz/ha 7
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej wojewodztwo 100,4 m’pow.uz/ha 2
kraj 33,7 m’pow.uz/ha 2
gmina 24,9 m?*/osobe 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca wojewodztwo 27,2 mz/osobc; 2
kraj 27,4 mz/osobe; 7
gmina 64,4 m’/mieszk. 2
Srednia powierzchnia mieszkania wojewodztwo 70,7 m?/mieszk. 2
kraj 73,8 m?*/mieszk. 2
gmina 2,6 o0s./mieszk. N
Liczba osoéb na 1 mieszkanie wojewodztwo 2,6 0s./mieszk. N
kraj 2,7 0s./mieszk. N
) ' ) gmina 49,2 Szt. 2
Eli:zszi :I;lccgavr;ych mieszkan w latach 1995-2014 na 1000 wojewodztwo 413 ot 2
kraj 60,5 Szt. 2
gmina 12,7 % r

Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2014 w -
catkowitej liczbie mieszkan wojewodztwo 10,8 % 2
kraj 18,5 % r
. . _ . _ gmina 108,2 | m®/mieszk. 2
?;e;c;n_lazg(l)zlerzchma oddawanego mieszkania w latach wojewodztwo 123.0 ml/mieszk. 2
kraj 100,7 m’/mieszk. |

Liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach w catej gminie pod wzgledem liczby
mieszkan oraz budynkow przedstawiono na rysunku 1-9.
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i powierzchni w gminie Tychy

Ogoblny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa
Slaskiego. Generalnie w calym mieScie zastosowane technologie w budynkach zmienialy si¢ wraz z uplywem
czasu irozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczawszy
od najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi
stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych
materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzi¢, ze duzy
udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce si¢ czgsto ztym stanem technicznym oraz niskim
stopniem termomodernizacji, a czg§ciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).
Nadal okoto 1,2% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, gtéwnie kaflowych, ktore
charakteryzuja si¢ niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg niewygoda w eksploatacji.
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Rysunek 1-10 Udzial liczby mieszkan z piecami w poszczegélnych grupach wiekowych
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobow
mieszkaniowych na terenie miasta Tychy (na podstawie uzyskanych ankiet).
Tabela 1-7 Wykaz administratoréw budynkéw mieszkalnych na terenie miasta Tychy
Nazwa Adres
Tyskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0. Budowlanych 59

Miejski Zarzad Budynkow Mieszkalnych w Tychach

Filaretow 31

Tyska Spotdzielnia Mieszkaniowa OSKARD

Dabrowskiego 39

Pracownicza Spotdzielnia Mieszkaniowa STELLA

Hierowskiego 29

Spotdzielnia Mieszkaniowa TERESA

al. Pitsudskiego 32

Spotdzielnia Mieszkaniowa KAROLINA

Konecznego 28

Tyska Spotdzielnia Mieszkaniowa ZUZANNA

Zgrzebnioka 35a

Spotdzielnia Mieszkaniowa GLINKA

Hanczy 31

Spotdzielnia Mieszkaniowa KORA

ks. Swierzego 3

Spotdzielnia Mieszkaniowa LOKUM

Bohaterow Warszawy 14

Spotdzielnia Mieszkaniowa WERONIKA

Armii Krajowej 105

Spotdzielnia Mieszkaniowa FUNDAMENT

Dmowskiego 15

Spotdzielnia Mieszkaniowa Wtascicieli PAPROTKA

Poziomkowa 77

Spotdzielnia Mieszkaniowa WSPOLNOTA Budowlanych 35/24
Spotdzielnia Mieszkaniowa WSPOLNY DOM Krasinskiego 20b
Zaktad Ustugowo Handlowy HONORATA Sp. z o.0. Pokoju 106
Spotdzielnia Mieszkaniowa KOMUNALNIK Karpacka 38
Spotdzielnia Mieszkaniowa RYNECZEK pl. Nowary 10
Slasko-Dabrowska Spotka Mieszkaniowa Sp. z 0.0. Gliwicka 204

Zrzeszenie Whascicieli i Zarzadcoéw Domow

pl. Wolnosci 9

ARPOL Sp. z o.0.

Grota-Roweckiego 42 p. 236-237

Spotdzielnia Mieszkaniowa ENERGETYK

Opolska 7
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Nazwa Adres
Akord Sp. z o.0. Nowa 39/2
PKP S.A. Oddziat Gospodarowania Nieruchomosciami Dworcowa 3
Spoétdzielnia Mieszkaniowa RAZEM Sw. Barbary 4
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego MAGNOLIA Sp. z o.0. Orzeszkowej 17a/9
Wspolnota Mieszkaniowa SIKORKA Sikorskiego 60-68b
Damian Batuszynski Dabrowskiego 40
Nadwislanska Spotka Mieszkaniowa Sp. z o.0. Mickiewicza 2
Spotka Mieszkaniowa Mystowice Sp. z o.0. Piastow Slaskich 6a

zrodto: Urzqd Miasta Tychy

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezace do miasta

Na obszarze miasta znajduja si¢ budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Wykaz obiektow nalezacych do miasta Tychy przedstawiono w zalaczniku 1 do

niniejszego Projektu zatozen.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsigbiorstw produkcyjnych

Wazng role w bilansie energetycznym miasta Tychy odgrywaja przedsigbiorstwa. W miescie
zlokalizowana jest Podstrefa Tyska Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A., gdzie funkcjonuje szereg
duzych przedsi¢biorstw produkcyjnych z branzy budowlanej, spozywczej, o§wietleniowej, papierniczej i innych.
Ponadto, na obszarze Tychow zlokalizowany jest zaklad produkcyjny samochodéw m.in. marki Fiat
(FCA Poland S.A.), a takze inne przedsi¢biorstwa zwigzane z przemystem motoryzacyjnym. Przedsigbiorstwa
produkcyjne oprocz energii zuzywanej na potrzeby grzewcze charakteryzuja si¢ duzym zapotrzebowaniem
energii na cele technologiczne i produkcyjne.

W pozostalej, nieprzemystowej czg¢$ci miasta funkcjonuje wiele firm z branzy handlowo-ustugowe;.
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2. Ocena stanu istniejacego zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemOw energetycznych miasta

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska rodzajow
dziatalnoéci cztowieka. Wynika to zaré6wno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i z istoty przemian
energetycznych, ktéorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Miasto Tychy nalezy do grupy duzych gmin pod wzgledem liczby ludnoéci, ktéra wynosi okoto 128,3 tys.
mieszkancow (rok 2016 wg GUS). Jedng z istotniejszych dziedzin funkcjonowania miasta jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energig¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na

terenie miasta zapewniajac bezpieczenstwo i rowno$¢ dostepu zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna miasta Tychy

Przez lokalng polityke energetyczna nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow
przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed
miastem Tychy do realizacji, poprzez zapisy zawarte w Ustawie - Prawo energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaly prawnie przypisane gminie
w Ustawie - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do zadan
wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,
e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy,
e finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie gminy,
e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocj¢ rozwigzan

zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W ogélnych metodach planowania rozr6znia si¢ nastgpujace etapy:

(D ocena przysztych warunkow dziatania,

(2) wyznaczenie celow ogdlnych i szczegotowych,

3) sformutowanie programéw dzialania i ich ocena poréwnawcza,
(4) wybor programu — sposobu osiagnigcia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami w zaopatrzeniu

podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2035. Sa to:

(D Podniesienie jakosci powietrza,
2) Bezpieczenstwo energetyczne,
3) Akceptacja spoleczna dziatan gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkow dla zdrowego

zycia mieszkancow, solidarno$¢ na rzecz warunkow zycia przysztych pokolen.
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Niektore cele wynikaja z uwarunkowan zewngtrznych, np. polityki energetycznej i srodowiskowej
Unii Europejskiej i Polski. Sg wigc one niejako wymuszone prawnie np. standardy emisji zanieczyszczen
powietrza czy wielko$ci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Niektore za$ sg celami
lokalnymi, wynikajacymi z konieczno$ci poprawy stanu istniejagcego 1 potrzeb rozwoju spoteczno-

gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wplyw na Kkoszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow
szczegotowych musza by¢ przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsagdnego kompromisu migdzy poziomem
technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet energii 1 sieci energetycznych, awaryjna
rezerwa mocy wytworczych i przesylowych, itp.) a kosztami zaopatrzenia w energi¢, ktore obcigza lokalne
podmioty gospodarcze i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie

(ponadstandardowa jako$¢) na ogo6t kosztuje wiece;j.

Istnieje wiele opcji technicznych (urzadzenia wytwarzania, przesylu i uzytkowania energii), opcji
paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne zZrodla energii) i opcji
finansowych (instrumenty finansowe), ktéore moga zapewni¢ przyszte (krotko- i dtugoterminowe) zaopatrzenie

W energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia w energie,
ktory ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duza niepewno$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny paliw i energii, wplyw
rynkowych mechanizmoéw, takich jak ceny pozwolen na emisj¢ zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy
$wiadectw energii 1 wkrotce z oszczgdnosci energii),

e dynamicznie powstajace nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),

e S$wiadomos¢, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewzigcia energetyczne beda funkcjonowad
w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie w innych warunkach
technologicznych, prawnych i ekonomicznych),

to widac¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest fatwe.

Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejScie do opracowania planéw i wdrozenie procedur

monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.
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2.3 Ogolne cele gospodarki energetycznej miasta Tychy

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gmin
powinno wyjs$¢ nie od dziatan, na ktére kieruje explicite Ustawa — Prawo energetyczne, a od celow jakie gmina

przez plan zamierza osiggnac.

Ponizej zestawiono ogoblne cele gospodarki energetycznej miasta Tychy:

(1) Polepszenie jakosci powietrza:
= Wiaczenie si¢ w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i kraju poprzez przymierzenie si¢
do osiagnigcia celow w warunkach polskich do: 40% redukcji CO, (GC), 27% udziatu OZE, 27%
wzrostu efektywnosci energetycznej do 2023 roku (np. poprzez realizacje i wdrozenie Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej; wspolprace migdzynarodowa np. w ramach Stowarzyszenia Burmistrzow
UE (ang. Covenant of Mayors);
=  Minimalizowanie negatywnego oddzialywania energetyki na zdrowie mieszkancow i $rodowisko,

w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.

(2) Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego':
= Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa;
= Zintegrowany rozwo0j energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy
do mozliwie najnizszych kosztow pokrycia zapotrzebowania na energie;
= Rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gldwnych celéw Strategii Unii Europejskiej do 2020,
jak: zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu 1 energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa przez
zwickszajacy si¢ udzial zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy W energi¢ oraz

wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobéw energii, w tym OZE.

(3) Akceptacja spoleczna dzialan gminy w zakresie energetyki:
= Dazenie do najnizszych kosztow ponoszonych za noéniki energetyczne;
=  Poprawa fadu przestrzennego, rozwdj zrownowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja
zdegradowanych obszarow.

Stad gmina ma mozliwo$¢ wyboru wlasnych celow, przede wszystkim tych, ktore wspieraé bedg strategie
rozwoju spotecznego gminy: zwigkszenie zatrudnienia, wigksze wptywy z lokalnych podatkéw do budzetu,
poprawa warunkow zdrowotnych, rozwoj innowacyjnos$ci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja
i wzrost $wiadomosci spoteczenstwa, rozwoj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Optymalizacja celow globalnych i lokalnych zostala przedstawiona na ponizszym rysunku.

Zpieczenstw zne - zapewnienie $ OW 1 zliwosci W wytwarzania, prz ia i ucji ii
! bezpieczenstwo energetyczne apewnienie $rodkow i1 mozliwosci efektywnego arzania, przesytania i dystrybucji energii

odbiorcom, w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony
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Cele globalne i lokalne

Cele
globalne

1) Bezpleczehsbwo
ENErgetyeIng

2] Jakoit powietrza

¥ Pakiet klimanyczno
energetyczny 5 x 0%

* Konkurencyjny rynek
energil

Cele

¥ Rozwoj gospodarczy
lokalne

i spoteczny
¥ Budiet miasta

* Rewitalizacja
miasta

Rysunek 2-1 Cele globalne i lokalne w zakresie gospodarki energetycznej

W dziataniach gminy nalezy prowadzi¢ do zréwnowazenia celdéw zwiagzanych z bezpieczenstwem
energetycznym, jako$cig powietrza oraz akceptacja spoteczng dziatan gminy w zakresie energetyki.
W rozdziale 5 niniejszego opracowania wyznaczono trzy scenariusze zaopatrzenia miasta Tychy w paliwa
ienergie do 2030 r. Scenariuszem optymalnym wskazanym do realizacji przez miasto Tychy jest scenariusz

umiarkowany.

2.4 Systemy energetyczne

2.4.1 Bilans energetyczny miasta

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegélnych grup
odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz struktur¢ uzytkowania poszczegdlnych nosnikow energii

i paliw.
Wielko$¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta)

wynosi ok. 2 383,36 GWh/rok (8 580,08 TJ/rok). Udzial poszczegdlnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na

energi¢ przedstawia si¢ nastepujaco:
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9,6% 0,4%

1,9%

59,9%

m Gospodarstwa domowe irolne  ® Uzyteczno$¢ publiczna
M Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

m Oswietlenie ulic

Rysunek 2-2 Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2017 roku

Odbiorcami energii w miescie Tychy sa glownie obiekty przemystowe (59,9% udziatu w rynku energii)
oraz obiekty mieszkalne (28,3%), w nast¢pnej kolejnosci obiekty w grupie handel, ushugi, przedsigbiorstwa
(9,6%) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,9%) i os§wietlenie uliczne (0,4%).

Wielko$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celow bytowych oraz ciepto dla
przedsigbiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 709 MW, w zapotrzebowaniu
energii 4 364,24 TJ/rok. Udzial poszczegdlnych odbiorcow w rynku ciepta przedstawia si¢ nastgpujaco:

50,0%

33,6%

2,0%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosé publiczna ™ Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2017 roku
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12,4%

44,9%

40,3%

2,5%

B Mieszkalnictwo B Uzytecznosc publiczna ™ Przemyst B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-4 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na cieplto w 2017 roku

Strukture zuzycia paliw 1 energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
o$wietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie) przedstawiono na kolejnych
rysunkach (rysunki 2-5 oraz 2-6). Dane bilansowe przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

H 1,6% m 6,0%
m 1,0%

[ ] :
m 25,3% 0.6% H wegiel

B drewno

H olej opatowy

M energia elektryczna
B Gaz LPG

B gaz ziemny

[ ciepto sieciowe

W 23,2%

H 0,2%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w gminie Tychy
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B 42,5%

m2,7% B 10,0%

H 1,6%
= 3,0%

H 0,3%

™ 38,9%

m1,1%

H wegiel

W drewno

H energia elektryczna

H propan - butan

Holej

M gaz ziemny

[ ciepto sieciowe

B OZE

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen, c.w.u., cele bytowe,

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego miasta Tychy na moc

technologia)

Zapotrzebowanie miasta Tychy na moc

Powierzchnia
L.p. Wyszcezegblnienie uzytkowa Potrzeby Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby pil,;;l:b
grzewcze C.W.U. bytowe | elektryczne s
m MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 3202038 288,38 41,63 24,54 50,04 354,5
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 203 856 12,05 1,34 0,82 3,06 14,2
3 | Przemyst 1470284 235,25 2,94 0,00 205,84 238,2
4 | Handel, ushgi, 964 707 88,56 9,84 3,86 70,42 102,3
przedsiebiorstwa

5 | O$wietlenie ulic 0,38

SUMA 5 840 885 624,2 55,7 29,2 329,7 709,2
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania miasta Tychy na energie

Zapotrzebowanie miasta Tychy na energi¢
Powierzchnia S
L.p. W dlnieni uzytkowa uma
p yszczegolnienie yt Pty G0 Potrzeby | Potrzeby Potrzeby P—
c.w.u. bytowe elektryczne :
cieplnych
m’ GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 3202038 1481678 370 419 106 702 91319 1958 799
2 | Uzytecznosé publiczna 203 856 94 626 10514 2294 11549 107 434
3 | Przemyst 1470284 1722819 35160 0 831 281 1757978
4 | Handel, ustugi, 964 707 416589 | 104147 | 19294 73 877 540 030
przedsigbiorstwa
5 | Oswietlenie ulic 7691
SUMA 5 840 885 3715712 520 240 128 290 1015750 4364 242

Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla miasta Tychy za rok 2017

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie Zuzycie energii, GJ/rok
1 Propan - butan Mg/rok 316,6 14 564
2 | Wegiel kamienny Mg/rok 22 064 510941
3 Drewno Mg/rok 6290 81 776
4 | Olej opatowy m’/rok 1519,5 55539
5 |OZE GJ/rok 93 480 93 480
6 Ciepto sieciowe Gl/rok 1 000 322 2174 800
7 Gaz ziemny tys. m’/rok 2 174 800 1992 400
8 Energia elektryczna MWh/rok 56 925 700 3614120

RAZEM 8580
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2.4.2 System cieplowniczy
2.4.2.1 Informacje og6lne

Koncesje¢ na produkcje, przesytanie i dystrybucje ciepta na terenie miasta Tychy posiadaja nastepujace
podmioty:
e TAURON Ciepto Sp. z 0.0., zwana dalef TAURON Ciepto,
e Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. zwana dalej PEC Tychy.

Dziatalno$¢ Spotki TAURON Cieplo prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzgdu
Regulacji Energetyki koncesjami na:
e wytwarzanie ciepta: WCC/357/216/U/2/98/PK z dnia 26 pazdziernika 1998 1. z p6Zniejszymi zmianami,
e przesylanie i dystrybucje ciepta: PCC/367/216/U/2/98/PK z dnia 9 listopada 1998 r. z pdzniejszymi
zmianami,
e obrot cieptem: OCC/105/2016/U/2/98/PK z dnia 26 pazdziernika 1998 r. z pdzniejszymi zmianami.

Dziatalno$¢ Spotki PEC Tychy prowadzona jest zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzgdu Regulacji
Energetyki koncesjami na:
e wytwarzanie ciepta: WCC/10/155/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. z p6Zniejszymi zmianami,.
e przesylanie i dystrybucje ciepta: PCC/11/155/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. z pdzniejszymi
zmianami,

e obrot cieptem: OCC/3/155/U/3/98/AK z dnia 24 sierpnia 1998 r. z p6zniejszymi zmianami.

Schematy systemow cieptowniczych PEC Tychy i TAURON Cieplo na terenie Miasta Tychy

przedstawiono w zatgcznikach 2 oraz 3.
PEC Tychy eksploatuje kottowni¢ zlokalizowana w dzielnicy Wilkowyje o lacznej mocy nominalnej

6 MW. Parametry zrédta oraz emisj¢ gazowa pylu do atmosfery w latach 2011-2017 przedstawiono
W ponizszych tabelach.

Tabela 2-4 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodla ciepta w PEC Tychy

Typ kotla/urzadzenia KWR 2000 (3 szt.)
Rodzaj paliwa Ekogroszek typ 31.
Moc nominalna 3x2 MW

Sprawnos$¢ nominalna 83%

Zrédlo: ankietyzacja
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Tabela 2-5 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza w PEC
Tychy sp. z o.0.

Parametr/kociol KWR 2000
Rodzaj odpylania cyklofiltr workowy typ CF-1x710 (3 szt.)
Sprawno$¢ odpylania (projektowana) 96%
Wysokos¢ komindw, m 15

Zrodlo: ankietyzacja

Tabela 2-6 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w zrédle PEC Tychy sp. z o.o.

KWR 2000

Wyszczegolnienie Jednostka
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Dwutlenek siarki (SO,) Mg/rok | 18,352 | 9,16 6,544 5,355 6,195 7,419 13,271

Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok | 4,588 | 4,98 4,09 3,346 3,872 3,567 3,714

Tlenek wegla (CO) Mg/rok 11,47 | 12,45 10,225 8,366 9,680 23,780 24,760

Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok |2408,7|2615,5|2 147,208 | 1 757,049 |2 032,800 | 2 378,000 | 2 476,000

Pyt Mg/rok | 0,678 | 0,908 | 0,741 0,606 | 0,701 0,357 | 0,403
H"sczuﬁzgiglpahwa' Mg/rok | 1147 | 1245 | 102248 | 836,69 | 968,00 | 1189,00 | 1238,00

Zrédlo: ankietyzacja

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje na temat sieci cieptowniczych oraz weztow
cieplnych zlokalizowanych na terenie Miasta Tychy, obstugiwanych przez PEC Tychy.

Tabela 2-7 Dane dotyczace sieci cieplowniczych PEC Tychy na terenie Miasta Tychy w latach 2015-2017

Dlugos¢ sieci
Straty przesylowe ciepla
Rok Lacznie w tym preizolowane
km km %
2015 135,8 58,0 12,45
2016 137,5 60,2 10,47
2017 139,6 62,8 11,08

Zrodlo: ankietyzacja

Tabela 2-8 Dane dotyczace weztow cieplnych PEC Tychy na terenie Miasta Tychy w latach 2015-2017
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Liczba wezlow cieplnych
Rok Grupowych Indywidualnych
szt. szt.
2015 62 842
2016 63 857
2017 63 914

Zrédlo: ankietyzacja

TAURON Ciepto posiada nastepujace zrodta ciepta:

= kociot BFB na biomas¢ o mocy nominalnej 105 MW,,

=  kociot CFB na wegiel kamienny o mocy nominalnej 157 MW,,

= kociot wodny pylowy WP-120 na wegiel kamienny o wydajnosci 140 MW,,
= kociot wodny rusztowy WR-40 na wegiel kamienny o wydajnosci 40 MW,.

Podstawowe informacje dotyczace ww. zrodet podano w tabelach 2-9 i 2-10. Emisj¢ gazowa i pytu do
atmosfery w latach 2011 — 2014 ze Zrédta nalezacego do TAURON Cieplo sp. z 0.0. podano w tabeli 2-11.

Tabela 2-9 Podstawowe dane techniczne dotyczace Zrédta ciepta w TAURON Cieplo sp. z o.0.

Podpisany

Typ kotla/urzadzenia

BFB

CFB

WP-120

WR-40

Rodzaj paliwa

biomasa le$na i rolnicza

wegiel kamienny

wegiel kamienny

wegiel kamienny

Moc nominalna, MW;

105

157

140

40

Sprawno$¢ nominalna

89.,38%

93,55%

90,58%

87,16%

Zrodlo: ankietyzacja

Tabela 2-10 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza

w TAURON Cieptlo sp. z o.0.

Parametr/kociol BFB CFB WP-120 WR-40
Rodzaj odpylania elektrofiltr elektrofiltr elektrofiltr filtr workowy
Sprawnos$¢ odpylania (projektowana) 99,9% 99,9% 99,9% 99,4%
Rodzaj odsiarczania - maczka wapienna - De-emis
Sprawnos¢ odsiarczania - 70,0% - 83,7%
Wysoko$¢ komindw, m 180 120 180 120

Zrodlo: ankietyzacja
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Tabela 2-11 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw w TAURON Cieplo sp. z o.o.

Wyszczegolnienie | Jednostka BEB CEB WP-120 WR-40
2015 2016 2017 |2015| 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
DW“t}esfglg)Siafki Mgrok | 3521 15,92 576 | - | 41988 | 511,85 | 207,09 | 6223 | 6444 | 63,12 | 6417 | 845
DW“t(llf]‘glg)aZOt“ Mg/rok | 213,91 121,91 3,18 . 320,71 473,93 73,08 | 27,35 | 29,04 19,25 24,67 72
Tlenek wegla (CO) | Mg/rok 66,27 29,81 1,36 a 103,44 181,81 7,14 2,62 3,07 8,34 10,19 7,23
Dwutl(ecnglz)w%la Mg/rok | 3049584 | 1934617 | 3640,1 _ | 336930,5 | 399460,9 | 45633,2 | 16630,1 | 13140 | 191002 | 18188,6 | 10066,9
Pyt Mg/rok 10,57 5,58 1,42 a 14,54 12,71 17,5 5,46 3,23 0,77 0,67 0,25
Tlo$é zuzytego paliwa | Mg/rok | 266225,188 | 170037,434 | 39827,093 | _ | 114178,002 | 210041,034 | 21797,410 | 7219,238 | 6023,414 | 10010,405 | 8857,759 | 4812,653
llosé zuzytego paliwa | rop 1| 49 081 62,198 | 42444 | _ | 92,764 89,616 | 94,245 | 30,126 | 41,169 | 0,983 1,8 1,768

— olej opatowy

Podpisany

Zrodlo: ankietyzacja
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2.4.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Na terenie miasta Tychy ciepto sieciowe dostarczane jest do odbiorcow przez TAURON Ciepto

oraz PEC Tychy. Spotka TAURON Ciepto zasila w cieplo jedynie odbiorcow przemystowych,

zlokalizowanych na terenie Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Zasilanych jest 26 obiektow,

dla ktorych taczna moc zaméwiona wynosi 21,8 MW,, natomiast zuzycie ciepta w 2017 r. wyniosto

91 889,8 GJ.

W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczace ilosci odbiorcow, zuzycia oraz mocy

zamoOwionej przez odbiorcow ciepta sieciowego na terenie miasta Tychy bedacych klientami PEC Tychy.

Tabela 2-12 Dane dotyczace liczby odbiorcéw ciepla sieciowego w poszczegolnych grupach odbiorcow
w latach 2011-2017 — PEC Tychy

Liczba odbiorcow ciepla sieciowego w poszczegdlnych latach — PEC Tychy, szt.

Grupa odbiorcow 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
szt. szt. szt. szt. szt. szt. szt.
Przemyst 37 36 36 37 38 37 37
Gospodarstwa domowe 476 513 573 750 760 776 793
Handel, ustugi 9 10 11 12 14 13 12
Uzyteczno$¢ publiczna 77 76 77 81 80 80 79
Pozostali odbiorcy 84 84 53 83 86 97 102

RAZEM 683 719 750 963 978 1003 1023

Zrodlo: ankietyzacja

Dane zawarte w powyzszej tabeli przedstawiono rowniez w formie wykresow.

Podpisany
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Uzytecznosc
publiczna
7,72%

Pozostali odhiorcy Przemyst
5,97% 3,62%

Handel, ustugi
1,17%

Gospodarstwa
domowe
77,52%

Rysunek 2-7 Udzial odbiorcéw ciepla sieciowego w poszczegolnych grupach odbiorcéw w 2017 r.
Zrodlo: ankietyzacja
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Rysunek 2-8 Trend zmian liczby odbiorcéw ciepla sieciowego PEC Tychy w latach 2011-2017
Zrodlo: ankietyzacja

Pod wzgledem liczby odbiorcow gléwna grupa sa gospodarstwa domowe — stanowia ok. 78%
wszystkich odbiorcow. W latach 2011-2017 nastapit wzrost liczby odbiorcow o ok. 33%.
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Tabela 2-13 Dane dotyczace ilosci ciepla dostarczonego odbiorcom w poszczegolnych grupach odbiorcéw
w latach 2011-2017 — PEC Tychy

Em Ilosci ciepla dostarczonego odbiorcom w poszczegdlnych latach — PEC Tychy, GJ
odbiorcw 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Przemyst 64 587,59 | 66 848,36 | 66873,89 | 54 175,39 57199,62 61739,04 66888,75

Gospodarstwa
1273 654,19 |1 296 955,62 |1 292 174,35 |1 161 155,21 | 1179484.,56 | 1267059,68 | 1281705,39
domowe
Handel, ustugi 17 195,72 15 430,91 16 840,46 12 893,13 12922,79 13331,83 13793,60
Uzytecznos¢
. 133 871,31 | 121 368,75 | 105 111,02 | 109 175,27 | 115699,96 | 124019,49 | 127327,24
publiczna
Pozostali
. 67 045,67 | 83 551,47 | 93960,68 | 61 276,60 69062,20 82068,70 93219,63
odbiorcy
RAZEM 1556 354,48 |1 584 155,11 |1 574 960,40 |1 398 675,60 |1 434 369,13 (1 548 218,74 |1 582 934,61
Zrodlo: ankietyzacja
Pozostaliodbiorcy
Uzytecznos¢ 5,89%
publiczna
Przemyst
8,04% 4,23%
Handel/ustugi
0,87%

Gospodarstwa
domowe

80,97%

Rysunek 2-9 Udzial ilosci sprzedanego ciepla w poszczegélnych grupach odbiorcow w 2017 r.
Zrodlo: ankietyzacja
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Rysunek 2-10 Trend zmian ilosci sprzedanego ciepla przez PEC Tychy w latach 2011-2017
Zrodlo: ankietyzacja

Rowniez pod wzgledem ilosci sprzedanego ciepla zdecydowanie przewazaja gospodarstwa
domowe — stanowig ok. 81% sprzedanego ciepta. W latach 2011-2017 wystepowaly wahania sprzedazy
ciepta — nastapit spadek w latach 2013-2014, a nast¢pnie ponowny wzrost do 2017 r.

Tabela 2-14 Dane dotyczace mocy zaméwionej w latach 2011-2017 — PEC Tychy

Ilo$¢ mocy zamoéwionej w poszczegélnych latach — PEC Tychy, MW

Grupa odbiorcow 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
MW MW MW MW MW MW MW
Przemyst 16,8780 17,1260 15,6420 16,2890 15,166 14,676 15,301

Gospodarstwa domowe 177,2067 | 176,9232  175,8163 = 176,4422 | 176,086 | 173,651 @ 172,422
Handel/ustugi 4,9520 5,1530 5,3030 5,3830 4,560 4,312 4,266

Uzytecznos$¢ publiczna 29,2700 28,6495 27,2820 27,6579 27,205 27,313 27,099

Pozostali odbiorcy 12,2067 11,7932 13,1280 14,2686 18,070 17,093 21,852

RAZEM 240,513 239,645 237,171 240,041 241,087 | 237,045 240,940

Zrédlo: ankietyzacja
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2.4.2.3 Plany rozwojowe dla systemu cieplowniczego na terenie miasta

Na podstawie informacji spotki PEC Tychy przedsigbiorstwo planuje dzialania w zakresie
zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na ciepto w latach 2018-2020 zawarte w ,,Planie
rozwoju w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania w ciepto dla obszaru Tychy — Laziska Goérne na lata

2018-2020”. Planowany harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan przedstawiono w zataczniku 4.

2.4.3 Lokalne systemy cieptownicze

Na terenie miasta Tychy funkcjonuje spotka FENICE Poland sp. z 0. 0. W poprzednich latach zrodta
ciepla FENICE Poland zasilaly miejska sie¢ cieptownicza, natomiast aktualnie zrddia ciepta nalezace do
spotki przeznaczone sg gldwnie do zasilania zaktadow przemystowych. Dziatalno$¢ spotki prowadzona jest
zgodnie z uzyskanymi od Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki koncesjami na:

e wytwarzanie ciepta: WCC/782/9257/W/1/2/99/MS z dnia 8 kwietnia 1999 r. z pdZzniejszymi zmianami,

e przesylanie i dystrybucje ciepta: PCC/817/9257/W/1/2/99/MS z dnia 8 kwietnia 1999 r. z pdzniejszymi
zmianami,

e  obrot cieptem: OCC/237/9257/W/1/2/99/MS z dnia 8 kwietnia 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami.

FENICE Poland jako zrédto ciepta posiada cztery kotly wodne rusztowe WR 25/40 na miat weglowy
MII/A o wydajno$ci maksymalnej 4 x 40 MW.

Podstawowe informacje dotyczace zrodta podano w tabelach 2-15 i 2-16. Emisje gazowa i pytu do
atmosfery w latach 2011 — 2013 ze Zrédta nalezacego do FENICE Poland podano w tabeli 2-17.

Tabela 2-15 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrdodla ciepta w FENICE Poland sp. z o.0.

Typ kotla/urzadzenia Kotly wodne rusztowe WR 25/40 — 4 sztuki
Rodzaj paliwa miat weglowy MII/A

Wydajno$¢ nominalna 2 x 30 + 2 x 40 MW / Maksymalnie 4 x 40 MW

Sprawno$¢ nominalna 80-85%

Zrodlo: ankietyzacja

Tabela 2-16 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza
w FENICE Poland sp. z o.o0.

Parametr Wartosé
Rodzaj odpylania 2 x Cyklony + 1 x worki filtracyjne + 1 x Core Separator
Sprawnos¢ odpylania (projektowana) 90-96%
Odsiarczanie Aktualnie brak, w planie od roku 2016
Wysokos¢ kominow 150 m

Zrodlo: ankietyzacja

44




Podpisany

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Tabela 2-17 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliw i energii elektrycznej w FENICE Poland sp. z o.0.

Wyszczegdlnienie Jednostka 2015 2016 2017
Dwautlenek siarki (SO,) Mg/rok 158,581 225,975 257,173
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 58,216 192,300 55,993

Tlenek wegla (CO) Mg/rok 35,667 59,661 74,971
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 74270 70 325 68 069

B(a)P Mg/rok 0,0135541 0,013543 0,0128706
Pyt Mg/rok 48,605 32,1 54,796
Sadza Mg/rok 1,208 1275 1,254
Tlo$¢ zuzytego paliwa - wegiel Mg/rok 33 883,86 33 857,48 32 166,61

Zrodlo: ankietyzacja

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcow, ilo$¢ ciepta dostarczonego odbiorcom, moc

zamowiong w latach 2015-2017 oraz zakup cieplta, a takze dtugos¢ sieci cieplowniczej i liczbe weztow

cieplnych FENICE Poland sp. z 0.0. na terenie miasta Tychy.

Tabela 2-18 Dane dotyczace liczby odbiorcéw w poszczegélnych grupach odbiorcéw w latach 2015-2017 —

FENICE Poland sp. z o. o.

Grupa odbiorcow

Poland, szt.

Liczba odbiorcéw ciepla sieciowego w poszczegdlnych latach 2015-2017 — FENICE

2015 2016 2017
Przemyst 35 34 33
Gospodarstwa
1 1 1
domowe
RAZEM 36 35 34

Zrédlo: ankietyzacja

Tabela 2-19 Dane dotyczace zakupionego ciepla przez FENICE Poland sp. z o.0. w latach 2015-2017

Ilo$¢ zakupionego ciepla przez FENICE Poland Sp. z o.0., GJ

Grupa odbiorcéw

2015

2016

2017

PEC Tychy

4113

4256

7152

Zrodlo: ankietyzacja
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Tabela 2-20 Dlugos¢ sieci cieplowniczej w latach 2010 — 2013 — FENICE Poland sp. z o. o.

Dlugosé sieci Straty przesylowe ciepla
Rok
lacznie, km w tym preizolowane, km %
2015 14,5 2,9 ok. 6,0
2016 14,5 2,9 6,0
2017 14,5 2,9 4,96

Zrédlo: ankietyzacja

Tabela 2-21 Liczba wezlow cieplowniczych w latach 2010 — 2013 — FENICE Poland sp. z o. o.

Liczba weztéw cieplnych
Rok
Grupowych | Indywidualnych

2015 2 29
2016 2 29
2017 2 29

Zrodlo: ankietyzacja

Na podstawie informacji FENICE Poland sp. z o.0., spotka ta planuje w kolejnych latach dwa
przedsiewzigcia:

e  Wymiana kompensatorow DN 600-DN 400 na preizolowane,
e Budowa kotlowni gazowej z trzema kottami o mocy 38 MW kazdy.
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2.4.4 System gazowniczy
2.4.4.1 Informacje ogolne

Do odbiorcéw zlokalizowanych na obszarze miasta Tychy dostarczany jest gaz ziemny
wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okre$lonych w PN-C-04753-E:
= cieplo spalania® - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegbtowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0 MJ/m’ - Taryfa
jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m’, za standardowa przyjmujac warto$é
39,5 MJ/m’,

s 3 . . . . 3
= warto$¢ opatowa’ - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m’.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej na terenie miasta Tychy jest Polska Spoétka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu (zwana dalej PSG).

Oddziat w Zabrzu (dawniej Goérnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.) rozpoczat dziatalnosé
1 lipca 2013 roku. Przeksztalcenie spotki w oddziat bylo rezultatem konsolidacji obszaru dystrybucji
Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa S.A., w efekcie ktorej sze$¢ spotek gazownictwa
zajmujacych sie dystrybucja gazu ziemnego w Polsce zostato potaczonych w jedna spotke ogolnopolska.

PSG Oddziat w Zabrzu dostarcza gaz do blisko 1,3 min odbiorcow na obszarze wojewodztwa
Slaskiego i opolskiego oraz do 41 gmin wojewddztwa matopolskiego, 5 gmin wojewddztwa todzkiego
i 3 gmin wojewddztwa Swictokrzyskiego.

PSG Oddziat
w Gdarisku

PSG Oddziat
w Poznaniu PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddziat
we Wroctawiu

PSG Oddziat PSG Oddziat
w Zabrzu w Tarnowie

Konsolidac)a polskiego gazownictwa
oddzialy PSG sp. 2z0.0

Rysunek 2-11 Schemat funkcjonowania oddzialow PSG w Polsce
Zrodto: PSG

2 Ciepto spalania gazu jest iloscia ciepta wydzielona przy catkowitym spaleniu 1m® gazu. Jednostka ciepla spalania gazu
jest MJ/m® gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25°C.

3 Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda zawarta w produktach
spalania wystgpuje w postaci pary (warto§¢ opatowa jest mniejsza od ciepla spalania o wielkos¢ ciepta skraplania pary wodnej).
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Na podstawie informacji PSG Oddzial w Zabrzu, na obszarze miasta Tychy zlokalizowana jest sie¢

gazowa niskiego, $redniego, Sredniego podwyzszonego i wysokiego cisnienia. W ponizszej tabeli

przedstawiono informacje na temat dilugoSci sieci, przylaczy gazowych, a takze stacji redukcyjno-

pomiarowych PSG.

Tabela 2-22 Informacje dotyczace sieci gazowej na terenie miasta Tychy

Rok
Wybrane informacje

2015 2016 2017
Ogotem sie¢ gazowa z przytaczami, m 371 388 377 309 433 532
Sie¢ wysokiego ci$nienia bez przylaczy, m 6 804 6 804 6797
Sie¢ podwyzszonego $redniego ci$nienia bez przyltaczy, m 7 588 7 588 7 486
Sie¢ $redniego ci$nienia bez przytaczy, m 126 547 129 889 145 356
Sie¢ niskiego ci$nienia bez przylaczy, m 151 732 152 747 166 199
Przylacza gazowe, m 78 717 80 281 107 694
w tym:
w/c, m 75 75 82
$/c, m 40 077 41188 36 998
n/c, m 38 565 39018 70 614
Przylacza gazowe, szt. 7526 7661 8 039
w tym do budynkow mieszkalnych, szt. 7335 7459 7767
Stacje gazowe I stopnia, szt. 3 3 3
Stacje gazowe II stopnia, szt. 11 11 11

Zrodio: PSG

Na terenie miasta Tychy znajduje si¢ tacznie 14 stacji redukcyjno-pomiarowych I° oraz II° bedacych

wilasnoscig PSG. Wykaz stacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-23 Charakterystyka stacji redukcyjno-pomiarowych zwiazanych z zasilaniem miasta Tychy

e Przepustowos¢ Obcigzenie, Stan
Lp. Lokalizacja nominalna, m*/h m’/h techniczny
SRP I stopnia
Tychy ul. Barbary (obecnie trwa rozbudowa dobr
! stacji na przepustowo$¢ Q=20 000 m*/h) 10,000 11000 Y
2 Tychy ul. Czarna 7000 2275 dobry
3 Tychy ul. Koscielna 9000 6300 dobry
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Lp- Lokalizacja nl:)l;rzlfg;:lt:wlgg/éh Obclil%fﬁnie’ tecl?rtlzil:znv
SRP II stopnia
1 Szpital Tychy ul. Beskidzka 200 228 dostateczny
2 Tychy os. Z ul. Zélkiewskiego 1500 330 dobry
3 Tychy al. Bielska (Pitsudskiego) 3000 1170 dobry
4 Tychy ul. Budowlanych 3000 640 dobry
5 Tychy ul. Edukacji (Engelsa) 2 000 290 dobry
6 Tychy ul. Jana Pawta IT (w trakcie modernizacji) 3000 270 dobry
7 Tychy ul. Paprocanska 3000 310 dobry
8 | Tychy ul. Sublafska 2000 610 dobry
9 Tychy ul. Zigbia 3200 800 dobry

pomiarowych jest dobry.

Zrodlo: PSG

Na podstawie informacji PSG stwierdza si¢, ze stan techniczny sieci gazowej i stacji redukcyjno-

Jak informuje Operator Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach na

terenie miasta Tychy nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego cisnienia eksploatowana przez spotke.

2.4.4.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikow oraz sprzedaz gazu ziemnego

w podziale na poszczegdlne grupy taryfowe na obszarze Miasta Tychy. Z przedstawionych danych

wynika, ze najwigkszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu ziemnego jest sektor przemyshu, ktory uzytkuje
taryfy W7.
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Tabela 2-24 Liczba odbiorcow oraz zuzycie gazu ziemnego w poszczegolnych grupach taryfowych na terenie

miasta Tychy w latach 2015-2017

Grupa taryfowa

Liczba instalacji, szt.

Zuzycie gazu, tys. m’

2015 2016 2017 2015 2016 2017
W-1.1 28 586 29 080 29 543 38159 36943 3702,0
W-1.2 17 16 14 2,8 2,9 2,4
W-2.1 9 862 9319 8762 43443 4178,7 40953
W-2.2 8 8 6 2,9 2,9 35
W-3.6 2197 2365 2695 43913 5064,3 5711,2
W-3.9 99 97 89 208,7 239,1 236,3
W-4 50 50 51 649.,4 710,0 690,7
W-5.1 52 55 59 434,7 1818,1 22923
W-6.1 16 17 16 1369,7 9702,2 85578
W-6.2 0 0 2 0 0 227,8
W-7A.1 3 3 4 22824 13 856,4 18 907,0
W-7B.1 1 1 2 1595,0 9754,4 6995,8
W-7B.2 0 0 2 0 0 497.8
W-9.1 1 1 1 776,1 5091,8 5005,8
RAZEM 40 892 41 012 41 246 19 873,2 54 115,1 56 925,7
Zrodlo: PSG

Na podstawie powyzszej tabeli sprzedaz gazu ziemnego na terenie miasta znacznie wzrosta

w 2016 r. w stosunku do roku 2015. Wynika to gtéwnie z duzego wzrostu zuzycia w grupach W-6.1,
W-7A.1, W-7B.1, W-9.1.

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowe udzialy poszczegélnych taryf gazu ziemnego

w liczbie odbiorcow oraz zuzyciu catkowitym w 2017 roku. Pod wzgledem liczby odbiorcow dominuje
taryfa W-1.1, uzytkowana przez gospodarstwa domowe czy male obiekty ustugowe, natomiast pod
wzgledem zuzycia najwicksza taryfa to W-7A.1, uzytkowana przez przemyst.
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W-5.1 W-6.1 W-6.2 W-7A1
0,143% _0,039% 0,005% 0,010%

W-7B.1
W-3.9 0,005%

0,216%
W-7B.2

0,005%

W-2.1
21,243%

W-1.2
0,034%

W-1.1
71,626%

Rysunek 2-12 Struktura liczby odbiorcéw gazu ziemnego w poszczegolnych grupach taryfowych w 2017 r.
Zrodlo: PSG

W-9.1 W-1.1 W-1.20 w21 oo

W-7B.2 8,794% 6,503% 0,004%  7,194% 0,006%

0,874%

W-3.6
10,033%

W-7B.1
12,289% W-3.9
0,415%
W-4
1,213%
W-5.1
4,027%
W-7A.1
0,
33,213% W-6.2 :
0,400% 15,033%
Rysunek 2-13 Struktura zuzycia gazu ziemnego w poszczegolnych grupach taryfowych w 2017 r.

Zrédio: PSG

Ponizszy rysunek przedstawia dynamike zmian liczby odbiorcéw oraz zuzycia gazu ziemnego
w latach 2015-2017 w poszczeg6élnych grupach taryfowych na terenie Miasta Tychy. Liczba odbiorcow
utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, natomiast nastapit znaczacy wzrost zuzycia gazu w latach
2015-2016.

51

Podpisany



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

45000 -
mWwW-1.1
40000 -
mW-1.2
35000 - mW-2.1
N
5 30000 - mW-2.2
\8 mWwW-3.6
& 25000
% mwW-3.9
g 20000 - I
N
= 15000 - mW-5.1
W-6.1
10000 - N
mW-6.2
=00; 5 mW-7A.1
0 - mW-7B.1

2015 2016 2017

Rysunek 2-14 Trend zmian liczby odbiorcéw gazu ziemnego w poszczegélnych grupach taryfowych
w latach 2015-2017
Zrédlo: PSG
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Rysunek 2-15 Trend zmian sprzedazZy gazu ziemnego w poszczegélnych grupach taryfowych
w latach 2015-2017
Zrodlo: PSG

2.4.4.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie miasta

Jak informuje spotka ,,Aktualny Plan Rozwoju PSG sp. z o.0. na lata 2018-2022” przewiduje
realizacje zadania inwestycyjnego w miescie Tychy pn. ,,Budowa sieci §/c Collbert Investments Tychy
ul. Przejazdowa, O$wigcimska — §/c DN110, przylacze, stacja pomiarowa Q = 400 ms/h”.
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Ponadto ,,Aktualny Plan Inwestycyjny na lata 2018-2020" Polskiej Spotki Gazownictwa przewiduje
realizacje zadan inwestycyjnych z zakresu modernizacji sieci gazowej zwigzanej z bezpieczenstwem
dostawi i eksploatacji:

e Modernizacja SRP §/c Tychy Jana Pawla II — Q = 3 000 m’/h,
e Modernizacja SRP Tychy Barbary — Q = 20 000 m*/h.

Spotka informuje takze, ze rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezaco w miare
zglaszanych potrzeb w ramach procesu przytaczeniowego. Gazociagi sg systematycznie kontrolowane pod
wzgledem bezpieczenstwa i na biezaco sg usuwane awarie.

2.4.5 System elektroenergetyczny
2.4.5.1 Informacje ogodlne

Wriascicielem poszczegolnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta Tychy
jest spotka TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach (poprzednio TAURON Dystrybucja
GZE S.A)).

Zasigg terytorialny spolek zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej przedstawia ponizsza
mapka.

ENEA
OPERATOR
SP.Z00.

Rysunek 2-16 Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucja energii elektrycznej
Zrodto: http://www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/

W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Tychy odbywa si¢
na érednim napigciu 20 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia,
zasilanymi ze stacji elektroenergetycznych WN/SN znajdujacych si¢ na terenie Miasta Tychy, ktore
stanowig wlasno§¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach.
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Sa to:

021 Stacja Energetyczna TEC (EC Tychy) 110/20 kV,

e Stacja Energetyczna URB (Urbanowice) 110/20/6 kV,
e Stacja Energetyczna ZWK (Zwakow) 110/20 kV,

e Stacja Energetyczna TMI (Tychy) 110/20 kV,

e Stacja Energetyczna PAP (Paprocany) 110/6 kV.

Ponadto, zasilanie odbiorcow odbywa si¢ takze ze stacji znajdujacych si¢ poza terenem miasta Tychy
z nastgpujacych stacji:
e Stacja Energetyczna RET (Reta, Mikotow),
e Stacja Energetyczna PTR (Piotrowice, Katowice).

Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV (napowietrzna i kablowa) tgczaca stacje WN/SN obstugiwana jest
przez TAURON Dystrybucja Oddziat w Gliwicach i pracuje w uktadzie zamknietym. W zwigzku z tym,
w przypadku awarii istnieje mozliwo$¢ wzajemnego polaczenia stacji WN/SN. Ponadto istnieja réwniez
powigzania sieci na $rednim napigciu migdzy stacjami transformatorowymi, ktore moga by¢ odpowiednio

konfigurowane w zalezno$ci od uktadu awaryjnego sieci.

Przez teren miasta Tychy przechodza napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne 110 kV,

bedace wlasnoscig ww. przedsigbiorstwa.

Sa to linie elektroenergetyczne nastepujacych relacji:
e EC Tychy — Tychy (czeSciowo kablowa),
e EC Tychy — Urbanowice 1 (czg¢$ciowo kablowa),
e FSM Tychy — Bierun,
e Kopanina — FSM Tychy, z odczepem do SE Murcki,
e Kopanina — Paprocany,
e Kopanina — Tychy, z odczepem do SE Murcki,
e Kopanina — Zwakow,
e Paprocany — EC Tychy 2,
e Urbanowice — Piast,
e Urbanowice — Ziemowit,
e Zwakéw — Paprocany.

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach stan techniczny sieci
elektroenergetycznych WN i stacji WN/SN jest dobry.

Na terenie miasta Tychy zlokalizowana jest takze nastgpujaca infrastruktura elektroenergetyczna
bedaca wlasnoscig i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach:
e linie napowietrzne i kablowe $redniego napi¢cia (SN) 20 kV,
e linie napowietrzne i kablowe niskiego napigcia (nNN),
¢ linie napowietrzne i kablowe o$wietlenia ulicznego niskiego napiecia (nN),
e stacje transformatorowe SN/nN.
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Plan sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach przedstawiono

w zalgczniku 5.

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach stan techniczny linii
elektroenergetycznych SN/nN oraz stacji transformatorowych SN/nN zlokalizowanych na terenie Miasta

Tychy jest dobry.

W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN bedacych
wlasnosécig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach zlokalizowanych na terenie miasta Tychy.

Tabela 2-25 Dlugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN bedacych wlasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach zlokalizowanych na terenie miasta Tychy

Lp. | Wyszczegolnienie Dhugos¢, km

1 | Linie napowietrzne niskiego napiecia (nN do 1 kV) 179,00

2 | Linie kablowe niskiego napigcia (nN do 1 kV) 412,15

3 | Linie napowietrzne niskiego napigcia oswietlenia ulicznego 79,09

4 | Linie kablowe niskiego napigcia o$wietlenia ulicznego 156,83

5 | Linie napowietrzne $redniego napigcia (SN) 44,05

6 | Linie kablowe $redniego napigcia (SN) 249,87

7 | Linie napowietrzne wysokiego napigcia (WN) 75,19

8 | Linie kablowe wysokiego napiecia (WN) 3,00
RAZEM 1199,18

Zrodlo: TAURON Dystrybucja S. A. — stan na 12.2018

2.4.5.2 Oswietlenie ulic
Utrzymanie o$wietlenia drog, parkéw, skwerdw 1 innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkéw miasta w zakresie planowania energetycznego.
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia ulicznego w latach 2015-2017:
e 2015r.—8862,17 MWh,
e 2016r1.—7014,36 MWh,
e 2017r.—7691,07 MWh.

W 2017 r. miasto Tychy zakupito 3 523 punkty $wietlne od firmy TAURON Dystrybucja S.A.
Obecnie na terenie miasta Tychy zainstalowanych jest tacznie 14 309 punktéw $wietlnych. Wtasnoscia
gminy jest 13 621 punktow oswietleniowych, natomiast 688 punktow (na sieci skojarzonej nN) nalezy do
TAURON Dystrybucja S. A. W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz punktéw $wietlnych o$wietlenia

ulicznego.
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Tabela 2-26 Punkty Swietlne o$wietlenia ulicznego

Lp. Wrhasciciel Typ Ilos¢
1 | Gmina Tychy 6W 12
2 | Gmina Tychy 16W 5
3 | Gmina Tychy 35W 27
4 | Gmina Tychy 48W 152
5 | Gmina Tychy S50W 17
6 | Gmina Tychy 60W 17
7 | Gmina Tychy 70W 807
8 | Gmina Tychy 72W 3883
9 | Gmina Tychy 93W 2
10 | Gmina Tychy 96W 499
11 | Gmina Tychy 69W 64
12 | Gmina Tychy 100W 765
13 | Gmina Tychy 105W 3
14 | Gmina Tychy 125W 19
15 | Gmina Tychy 150W 2801
16 | Gmina Tychy 250W 709
17 | Gmina Tychy 400W 49
18 | Gmina Tychy 100/70W 6
19 | Gmina Tychy 150+250W 10

20 | Gmina Tychy 150+70W 210

21 | Gmina Tychy 70/50W 16
22 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) | 70+250W 13
23 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) | 93+250W 12
24 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 70W 545

25 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 100W 365
26 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 125W 155
27 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 135W 59
28 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 150W 1193

29 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 205W 1
30 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 250W 1051
31 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) 400W 136
32 | Gmina Tychy (o$wietlenie zakupione w 2017 r. od firmy TAURON Dystrybucja S.A) | 250 + 150W | 18
33 | TAURON Dystrybucja S.A. 70W 124
34 | TAURON Dystrybucja S.A. 100W 88
35 | TAURON Dystrybucja S.A. 125W 82
36 | TAURON Dystrybucja S.A. 150W 261
37 | TAURON Dystrybucja S.A. 250W 128
38 | TAURON Dystrybucja S.A. 400W 3
39 | TAURON Dystrybucja S.A. 250+400W 2

Zrédlo: TAURON Dystrybucja S.A.
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2.4.5.3 Wytwarzanie energii elektrycznej

Obecnie energia elektryczna wytwarzana jest w  zrodlach  eksploatowanych  przez
TAURON Ciepto sp. z 0.0. W 2017 r. wytworzono ok. 400 GWh energii elektrycznej, z czego na potrzeby
wlasne zaktad zuzyt ok. 53 GWh.

Ponadto na terenie miasta energia elektryczna wytwarzana jest przez przedsigbiorstwa przemystowe,
w tym przez RCGW S.A., Master — Odpady i Energia Sp. z o0.0., Kompani¢ Piwowarska — Tyskie
Browary Ksiazgce.

2.4.5.4 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat zuzycia energii elektrycznej w latach 2015-

2017, uzyskane od TAURON Dystrybucja S. A. w podziale na poszczeg6lne grupy taryfowe.

Tabela 2-27 Zuzycie energii elektrycznej w 2015 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegélnienie LfCbe‘ Zuzycie energii, LfCbe‘ Zuzycie
odbiorcow, MWh/rok odbiorcow, energii,
szt. szt. MWh/rok
| Odbiorcy na wysokim napieciu — | 188,345 4 440 503,824
taryfa A
) Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa 41 42 305.873 66 331 443263
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 2437 25 614,946
3 C+R
(w tym gospodarstwa rolne) 2 4,463 3392 48 920749
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 51226 97 669,661 ’
4 G (w tym gospodarstwa domowe i
rolne) 48 997 91 089,733
RAZEM 53 705 165 778,825 3462 820 867,836

Zrédio: TAURON Dystrybucja S.A.

4 ujemna warto$¢ wynika z korekt bilansowych pomigdzy latami przeprowadzonymi przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach
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Tabela 2-28 Zuzycie energii elektrycznej w 2016 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegolnienie Liczba Zuzycie energii, Liczba Zuiycie
odbiorcow, MWh/rok odbiorcow, energii,
szt. szt. MWh/rok
| Odbiorcy na wysokim napigciu — 0 -208,049° 6 427 856.278
taryfa A
5 Odbiorcy na sredngn napieciu — taryfa 43 35 696,837 77 364 535,451
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 2 488 22 498,308
3 C+R
.(w tym go.sp(')darstv&./a r.01n6) 2 2,886 3359 53 080,531
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 51619 97 324,804
4 G (w tym gospodarstwa domowe i
rolne) 49 386 91 159,208
RAZEM 54 150 155 311,900 3442 845 472,260

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A.

Tabela 2-29 Zuzycie energii elektrycznej w 2017 roku w podziale na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegolnienie Liczba Zuzycie energii, Liczba Zuycie
odbiorcow, MWh/rok odbiorcow, energii,
szt. szt. MWh/rok
1 Odbiorcy na wysokim napigciu — 0 0 5 411 926203
taryfa A
’ Odbiorcy na sredngn napieciu — taryfa 41 39267.035 22 380 087.920
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 7387 22 062,652
3 C+R
Fw tym go'sp(.)darstv&'/a r.olne) 2 5,961 2882 52915,096
Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa 32 043 97 663,311
4 G (w tym gospodarstwa domowe
i rolne) 49 748 90 889,626
RAZEM 54 471 158 992,998 2969 844 929,22

Zrédio: TAURON Dystrybucja S.A.

Dominujacymi grupami taryfowymi energii elektrycznej w Tychach sg taryfy A i B, uzytkowane

glownie przez duze przedsigbiorstwa.

° ujemna warto$¢ wynika z korekt bilansowych pomigdzy latami przeprowadzonymi przez TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Gliwicach
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Odbiorcy na Odbiorcy na
niskim napieciu wysokim
-taryfy G, Ri G napieciu -

17,20% taryfa A

41,03%

Odbiorcy na
srednim
napieciu - taryfa
B
41,77%

Rysunek 2-17 Struktura sprzedazy energii elektrycznej w 2017 r.
Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A.

Na terenie miasta Tychy znajduja si¢ cztery osoby prawne przylaczone do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. posiadajace instalacj¢ wytworcza wytwarzajaca energi¢ elektryczng z odnawialnego
zrodha energii (OZE) o tacznej mocy zainstalowanej 1 438,3 kW.

Ponadto na terenie miasta Tychy znajdujg si¢ takze 64 osoby fizyczne i 10 oséb prawnych

posiadajacych odnawialne Zrédta energii, wykorzystujacych produkowang energi¢ na potrzeby wiasne,

a nadwyzki oddajace do sieci TAURON Dystrybucja S.A., o tacznej mocy zainstalowanej 644,8 kW.

2.4.5.5 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Jak informuje przedsigbiorstwo TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Gliwicach, na terenie
miasta Tychy planowane s3 przedsigwziecia zwigzane z modernizacja obecnie istniejacej sieci
elektroenergetycznej oraz jej rozbudowa. Wykaz zadan inwestycyjnych TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach przedstawiono w zataczniku 6.
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2.5 Ocena jednostek wytworczych i sieci zdefiniowanych w prawie energetycznym
na terenie miasta Tychy pod wzgledem bezpieczenstwa energetycznego

2.5.1 System cieplowniczy

1. System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia miasta Tychy
w ciepto do roku 2035 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne Zrédel i sieci. System
cieptlowniczy daje mozliwo$¢ podiaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej nowych odbiorcow,
co wptynie korzystnie na stan srodowiska.

2. Stan techniczny infrastruktury cieplowniczej mozna uzna¢ za zadawalajacy, gdyz w peini zaspakaja ona
potrzeby cieplne odbiorcow oraz aktualnie obowigzujace normy emisyjne.

3. Istnigje doé¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania zrodta PEC Tychy,
wynikajacego z wykorzystania paliw weglowych oraz biomasy. Paliwa te sa w chwili obecnej
stosunkowo tanimi no$nikami energii, a ewentualny wzrost ich cen moze by¢ rekompensowany poprzez
dywersyfikacje¢ miejsca zakupu.

4. Zaletg systemu cieptowniczego na terenie miasta Tychy jest funkcjonowanie skojarzonego zrédia
wytwarzania ciepla i energii elektryczne;.

5. Znaczna czg§¢ sieci cieplowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej udziat
w stosunku do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale rosnie.

6. Z uwagi na stan techniczny, rurociagi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej w kanatach
cieplowniczych, wymagaja prowadzenia sukcesywnych prac remontowych zwigzanych
z doszczelnieniem sieci, izolacja termiczng oraz wymiang wydzielonych odcinkow sieci na nowe
wykonane w technologii preizolowane;.

7. Sieci cieptownicze posiadaja rezerwy przesylowe, ktére powinny by¢ wykorzystane do podiaczenia
nowych odbiorcow do systemu w tym migdzy innymi z terenéw rozwojowych. Dlatego tez miasto
jako wilasciciel przedsicbiorstwa cieplowniczego, w rejonach, gdzie istnieje sieé cieptownicza
powinno podja¢ wszystkie dziatania umozliwiajgce podlgczenie do istniejacej sieci cieptowniczej.

8. Srednia ceny ciepta (brutto) dla odbiorcow zasilanych z systemu cieplowniczego wynosi od
ok. 64 z}/GJ (w taryfie D1) i jest nizsza od cen gazu ziemnego (67 zl/GJ). Docigzenie istniejacej sieci
cieplowniczej powinno wptynaé na obnizenie lub utrzymanie na stalym poziomie cen ciepta na terenie

miasta Tychy.
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2.5.2 System gazowniczy

1.

System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow gazu ziemnego na
terenie miasta Tychy.

W chwili obecnej sie¢ gazownicza obejmuje wickszo$¢ zurbanizowanego obszaru, a podigczenie do
sieci rozdzielczej nowych odbiorcow wg warunkoéw techniczno-ekonomicznych przebiega zgodnie
z ustalong procedura, ktora zaktada zwrot poniesionych naktadéw po uptywie 20 lat.

Duze rezerwy stacji redukcyjno-pomiarowych I i II stopnia pozwalaja na nowe podiaczenia do
systemu w zakresie jego zasiegu oraz zwigkszenie liczby odbiorcéw na cele bytowe, grzewcze oraz
technologiczne.

Stan techniczny miejskiej sieci gazowniczej ocenia si¢ jako dostateczny.

Sredni koszt jednostkowy zakupu 1 m,’ gazu ziemnego dla odbiorcéw zasilanych z PGNiG Oddziat
Handlowy w Zabrzu jest jednym z wyzszych posrod pozostalych spolek gazowniczych. Jednak

obecnie r6znice pomigdzy cenami gazu ziemnego w spotkach gazowniczych sg niewielkie.

2.5.3 System elektroenergetyczny

1.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow energii
elektryczne;.

System zasilania gminy w energi¢ elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. GPZ pracuja w ukladzie dwustronnego zasilania w powigzaniu z innymi stacjami
systemu energetycznego. GPZ utrzymywane sg na wysokim poziomie technicznym i tez stanowig
pewny element systemu.

Duze rezerwy stacji transformatorowych, wynoszace ponad 50%, pozwalaja na nowe podtaczenia do
systemu 1 zwigkszenie liczby odbiorcow stosujacych ogrzewanie elektryczne (dotyczy¢ to moze
np. mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi).

Sredni koszt roczny energii elektrycznej (brutto) dla gospodarstw domowych zasilanych z TAURON
Dystrybucja na tle kosztow w innych przedsicbiorstwach elektroenergetycznych jest jednym

z nizszych w Polsce.
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2.6 Stan srodowiska na obszarze miasta

System zaopatrzenia w ciepto na terenie miasta Tychy oparty jest glownie o spalanie paliw statych
(zwlaszcza wegla kamiennego oraz biomasy. Ponadto w wielu budynkach w miescie ogrzewanie odbywa
si¢ poprzez spalanie paliw statych, wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez ztej jakosci, np.
miatu, flotu, mutéw weglowych.

Negatywne oddziatywanie na S$rodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych

napedzajacych pojazdy mechaniczne.

2.6.1 Charakterystyka gldéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ gléwnie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne stale (pytowe)
1 zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych nalezg np. popiot
lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Zanieczyszczenia gazowe s3 to tlenki wegla (CO 1 CO,), siarki (SO,) 1 azotu (NO,), amoniak (NH;)
fluor, weglowodory (tancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek
siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesow technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwigzkow organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH4. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwos$ci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe
sg rownoczesnie zrédlem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly w szerokim
spektrum frakc;ji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wigcej niz trzy
pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsrod nich jest benzo(a)piren, ktorego emisja
zwigzana jest réwniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystgpuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one
w powietrzu dalszym przemianom. W dzialaniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystgpowanie zjawiska
synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wigkszy niz ten, ktory powinien wynikaé
z sumy efektow poszczegolnych sktadnikow.

Na stopien oddzialtywania majg réwniez wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stezen niektorych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. poz. 1031).
Dopuszczalne st¢zenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia

w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-30 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Dopuszezalny poziom Dopuszczalna czgsto$¢
: Okres usredniania puszezainy bo przekraczania Termin
Substancja . . substancji w powietrzu, . L
wynikow pomiaréw i dopuszczalnego poziomu w osiaggnigcia
I roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
. 25 35 razy 2015
Pyt zawieszony PM2.5 | rok kalendarzowy
20 - 2020
. 24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
. Dopuszczalna czgstosé
: et Poziom docelowy . . .
. Okres usredniania .. . przekraczania poziomu Termin
Substancja gy . substancji w powietrzu, L
wynikéw pomiarow T docelowego w roku osiggnigcia
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. Jezeli

brak jest wynikow pomiarow z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub jednego roku.

Tabela 2-31 Dopuszczalne normy w zakresie jakoSci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja
Tlenki azotu*

Dwutlenek siarki

Dopuszczalny poziom

Okres usredniania wynikow pomiarow . .
wy p substancji w powietrzu

rok kalendarzowy 30 pg/m’

rok kalendarzowy i pora zimowa (okres od

3
1 X do 31 1I) 20 pg/m

Poziom docelowy substancji w

Termin osiagnigcia
poziomow

2003
2003

Termin osiagnigcia

Substancja Okres usredniania wynikow pomiaré6w S e [ -
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Poziom celow Termin osiagnigcia
Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow dlugoterminowych substancji w OS1agNG
9 3 Poziomow
powietrzu, pg/m”h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

W ponizszej tabeli zostaty okre§lone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku

siarki oraz ozonu.
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Tabela 2-32 Poziomy alarmowe dla niektoérych substancji

. Okres usredniania Dopuszcazalny poziom

Substancja o ., substancji w powietrzu,
wynikow pomiarow 3
pg/m
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500%*
Ozon** jedna godzina 240%*

Pyl zawieszony PM 10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakos¢ powietrza na
obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszaréw jest mniejszy.

** warto§é progowa informowania spoleczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m’

2.7 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa oraz miasta Tychy

O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujagce warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji — zmiany stezen
zanieczyszczen s3 glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:
— sezon zimowy - charakteryzuje si¢ zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez niskie
zrodta emisji,
— sezon letni - charakteryzuje si¢ zwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtdrne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zalezno$ci od pory roku

podano w tabeli 2-33.

Tabela 2-33 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Glowne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: Os
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie ci$nienie,
.. | ® spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wazrost stezenia spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej 2 m/
zaniecayszczeh p p 6; p ) ) e spadek predkosci wiatru ponizej s,
e brak opadow, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
e mgla, 500 W/m?
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Soadek . | niskie ci$nienie, e niskie ci$nienie,
pade stezenia .o
zaniecayszczeh e wzrost temperé,itt']ry .powyzej 0.?, e spadek temperlatlilry', N
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej S m/s,
e opady, e opady,

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa 1 gminy przeprowadzono w oparciu
o dane z ,,Szesnastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim obejmujacej 2017 rok”. Na
kolejnych rysunkach przedstawiono emisje¢ podstawowych zanieczyszczen ze zrdédet punktowych na

terenie wojewodztwa $laskiego.
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strefa gigska

Srednia roczna
PM10 [pg/m?]
B s

B 152 - 2500
B 2501 - 3500
[ ] asm-3800
] 2021 - 008
I <os0- 4500
I <501 - 5000
I oo 5500
I 55 - 0000

o 0 125 25 50 km
L

Rysunek 2-18 Obszary przekroczen $rednich stezen pylu zawieszonego PM10 — kryterium ochrona zdrowia ludzi

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok
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strefa slaska

Rysunek 2-19 Obszary przekroczen Srednich stezen rocznych pylu PM2.5 - kryterium ochrona zdrowia ludzi

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok

66

Podpisany



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

strefa $lgska

Srednia roczna
BAP [ng/m’]
- £ 0,80
I o - 100
C]wer-120
B 1.21- 140
- 1.50- 2,00
B 201500
B i 500
N 501 - 6.00
| B

Rysunek 2-20 Obszary przekroczen Srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona zdrowia ludzi

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok

Na terenie wojewddztwa S$laskiego zostalo wydzielonych 5 stref zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostalty wymienione ponizej i przedstawione na rysunku 2-22:

e aglomeracja gornos$laska (do strefy tej nalezy Miasto Tychy),

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa,

o strefa §laska.
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Rysunek 2-21 Strefy w wojewdédztwie $laskim, dla ktérych dokonano ocene jakoSci powietrza

zrodio: Dziesigta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie slgskim obejmujgca 2011 rok

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegodlne strefy wojewddztwa $laskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:
klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomow celéw dtugoterminowych,
klasa C: jezeli stgzenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne lub docelowe
powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,
klasa DI1:jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dhugoterminowego,
klasa D2: jezeli st¢zenia ozonu na jej terenie przekraczaly poziom celu dlugoterminowego.

Na terenie aglomeracji goérno$laskiej, w ktorej znajduje si¢ miasto Tychy, klase C okre§lono dla
nastepujacych substancji:

e pylt zawieszony PM10,

e pyt zawieszony PM2.5,

e benzo(a)piren — B(a)P w pyle PM10,

e dwutlenek azotu NO,.
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wen 2014 EEN2015 SER2016 =w 2017 — Poziom dopuszczalny

TEEEEE
EEERRE
s ¢ 3 }Et
; o
a8

Rybnik ul. Borki

Zory ul, Sikorskiege

Bielsko Biala ul. Kossak-Szozuckiej g

Lublinlec ul. Plaskowa

Zawiercle ul Skiodowskie]-Curie

Fywlec ul, Kopemnika

Cieszyn ul. Mickiewicza

Knuréw, ul Jodnosci Naradows]

Rysunek 2-22 Srednie roczne stezenia pyhu zawieszonego PM10, pg/m’

Liczba przekroczed

(wartosci w etykietach dot. 2017 roku)

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok

2014 w2015 = 2016 w2017 = Dopuszczalna czestost przekraczania
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Rysunek 2-23 Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10
w latach 2014-2017*

(wartosci w etykietach dot. 2017 roku)

zZrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok

*na stacjach w Knurowie i Godowie mniejsza liczba dni z przekroczeniami, ze wzglg¢du na awari¢ urzadzen pomiarowych
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Na terenie aglomeracji gornoslaskiej zlokalizowano 7 stanowisk pomiarowych pytu PM10, w tym jedna
w Tychach przy ul. Tolstoja.

Srednie roczne stezenie pylu zawieszonego PMI10 bylo wyzsze od poziomu dopuszczalnego
wynoszacego 40ug/m’ na 13 z 23 stanowiskach pomiarowych wojewodztwa.

W aglomeracji gornoslaskiej wartosci $rednie stezen pytlu PM10 w2017 roku wyniosty: od 40
do 52 pg/m’ (wartos¢ dopuszczalna 40 pg/m’). W pordéwnaniu do 2016 roku stezenia $rednie roczne
w aglomeracji gornoslaskiej wzrosty si¢ na szesciu stanowiskach (w tym w Tychach o 14%), zmniejszyty si¢
jedynie w Gliwicach o 4%.

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byla
wyzsza niz dopuszczalna czestos¢ (35 dni w roku) i wynosita w aglomeracji goérnoslaskiej — od 67
do 102 dni. W poréwnaniu do 2016 roku, czgstosci przekroczen w 2017 roku w aglomeracji gornoslaskiej
wzrosta na 6 stanowiskach (w tym w Tychach o 21%), spadta w Gliwicach o 19%.

Stezenie pylu PM2,5 na terenie wojewodztwa mierzone jest na 9 stanowiskach, w tym na 3
zlokalizowanych w aglomeracji gorno$laskiej. Warto§¢ dopuszczalna stgzenia pytu zawieszonego PM2,5
powickszona o margines tolerancji, wynoszaca 25 pg/m3, zostata przekroczona w 2017 roku na 8
stanowiskach, w aglomeracji gornoslaskiej w Gliwicach i Katowicach (ul. Kossutha) wyniosta 31 pg/m’,
w Katowicach ul. Plebiscytowa/A4 (stacja komunikacyjna) wyniosta 39ug/m’. W poréwnaniu z rokiem
2016, w 2017 roku wzrost warto$ci nastgpit w Katowicach o 15%, spadek w Gliwicach o 5%.

Benzo(a)piren mierzony jest w wojewddztwie na 11 stanowiskach. Srednioroczne stezenia
benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach zostaly przekroczone, a w aglomeracji gornoslaskiej wyniosty
7 ng/m’ (w Dabrowie Gorniczej) i 8 ng/m’ (w Katowicach) przy wartosci docelowej 1 ng/m’. W poréwnaniu
do roku 2016, w 2017 roku na 8 stanowiskach $rednioroczne st¢zenia zwigkszyly si¢ na 8 stanowiskach
(od 20% w Rybniku do 51% w Zawierciu), obnizyto si¢ na 1 stanowisku ( w Tarnowskich Goérach o 7%).
Na 2 stanowiskach zmniejszenie spowodowane bylo mniejszg kompletnoscia danych (w Knurowie
i Godowie).

Na 16 stanowiskach wojewddztwa mierzony jest dwutlenek azotu, jedno z nich znajduje si¢ w Tychach.
Wartoéci $rednie roczne dwutlenku azotu poza stacja komunikacyjng w Katowicach nie przekroczyty
wartoéci dopuszczalnej 40 pg/m’. Na stacji w Tychach w 2017 roku stezenie dwutlenku azotu wyniosto
21 pg/m’.
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Rysunek 2-24 Stezenia Srednich rocznych dwutlenku azotu w latach 2016-2017

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim obejmujgca 2017 rok

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627, z pdzn. zm.) przygotowanie
i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych stwierdzono przekroczenia
poziomdéw dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych przypadkach o margines
tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrod okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu. Do stref takich na obszarze
wojewodztwa $laskiego zakwalifikowano:

e aglomeracje gornos$laska,

e aglomeracje rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biala,

e miasto Czestochowe,

o strefe $laska.

Zgodnie z Uchwata Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego nr V/47/5/2017 z dnia 18 grudnia 2017 roku
sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa Slaskiego majacy na celu
osiaggnigcie pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia ekspozycji”
poszczegblne jednostki samorzadu terytorialnego odpowiedzialne sg za realizacje poszczeg6élnych dziatan
z zakresu:

1. Ograniczenia emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych.

2. Ograniczenia emisji ze zrodet komunikacyjnych.
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3. Ograniczenia emisji wtdrnej pylu poprzez czyszczenie drog na mokro.

4. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje, szkolne, audycje, konferencje) oraz
informacyjne i szkoleniowe

W zakresie dzialania 1 ,,Ograniczenia emisji z instalacji o malej mocy do 1 MW, w ktdérych nastgpuje
spalanie paliw statych” okreslony zostal przewidywany efekt ekologiczny dzialan naprawczych dla
poszczegbdlnych gmin. W tabeli 2-34 przedstawiono efekt przewidziany dla miasta Tychy.

Tabela 2-34 Przewidziany dla Tychéw efekt ekologiczny w ramach dzialan naprawczych

Lat Emisja PM10 Emisja PM2,5 Emisja B(a)P
ata
Mg/rok Mg/rok Mg/rok

do roku 2021 10,21 8,59 0,003
2022-2023 30,63 25,76 0,009
2024-2025 30,63 25,76 0,00+
2026-2027 30,63 25,76 0,009
calkowita 102,11 85,87 0,03

Zrodlo: Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa Slgskiego majqgcy na celu osiggniecie poziomow

dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji

2.8 Emisja substancji szkodliwych 1 dwutlenku wegla na terenie miasta Tychy

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w miescie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowila w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w gminie oraz dane o emisji zrodet wysokiej emisji.

Do zrédet wysokiej emisji zaliczono nastgpujace zrodta punktowe, dzialajgce na system cieptowniczy
i elektroenergetyczny, jednoczesnie zlokalizowane na terenie miasta Tychy:

e 7rodto nalezace do TAURON Ciepto sp. z o.0. zlokalizowane przy ulicy Przemystowej 47,
zuzywajace wegiel kamienny oraz biomasge lesng i rolnicza,

e cieptownia nalezaca do FENICE Poland sp. z o.0.

Ponadto na terenie miasta zlokalizowanych jest kilkadziesigt mniejszych zrédet ciepta o mocy
przekraczajacej 100kW. Zrodla te rozproszone s3 na terenie calego miasta, gtownie w postaci kottowni
weglowych, na gaz ziemny i olej opatowy. Emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w tych
kotlowniach ujeta zostata w bilansie zanieczyszczen pochodzacych z emisji niskie;j.
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Emisje wysoka okre$lono na podstawie informacji uzyskanych od przedsiebiorstw Tauron Ciepto,
PEC Tychy oraz Fenice Poland. W tabeli 2-35 zestawiono tadunek gtéwnych zanieczyszczen za rok 2017.

Tabela 2-35 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze Zrdodel emisji
wysokiej na terenie miasta Tychy w roku 2017

Rodzaj substancji | Tlo§¢, Mg/rok

Dwutlenek siarki 861
Dwutlenek azotu 603
Tlenek wegla 303
Dwutlenek wegla 536 853
Pyt 73
Benzo(a)piren 0,0198

Zrodto: ankietyzacja

(dane z Tauron Cieplo sp. z o. o., Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. i Fenice Poland sp. z 0. 0.)

Tabela 2-36 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie miasta Tychy
ze spalania paliw do celéw grzewczych w 2013 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji | Ilos¢, Mg/rok

Dwutlenek siarki 348
Dwutlenek azotu 143
Tlenek wegla 2076
Dwautlenek wegla 165 391
Pyt 542
Benzo(a)piren 0,4070

Zrodio: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegbélnych typdéw pojazdow,
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewédzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programow ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze §rodkow
transportu, ktora dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

73



Podpisany

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

CRLiie o rreno [x)
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Rysunek 2-25 Widok panelu gléwnego aplikacji do szacowania emisji ze Srodkéw transportu

Zrédio: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczeg6élnych rodzajach drog oraz procentowy
udziat typoéw pojazdow na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO, ze $rodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBiZE ,warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE)
w roku 2014 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2017”.

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,30 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,10 kg/GJ, natomiast
LPG 63,10 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 33,23
GJI/m’, 35,7 GJ/m’ i 24,6 GJ/m’® oraz przy zatozeniu iloci spalanego paliwa dla roznych typéw pojazdow,
jak pokazano w tabeli 2-37, otrzymano calkowita emisj¢ dwutlenku wegla ze Srodkow transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadaja si¢ na
catkowitg emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie miasta Tychy.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyj¢to ponadto nastgpujace dane:

e dane o dlugosci drog krajowych, powiatowych oraz gminnych udostgpnione przez miasto Tychy,

e opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach krajowych, dostgpnie na stronie internetowe;j
www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku”.

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad Badan

Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zgodnie z informacja zawarta w ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i1 paliwa gazowe dla miasta Tychy” z 2015 r. taczna dhugoé¢ drog publicznych na terenie
gminy wynosi 275 km w tym:

e drogi krajowe o dtugosci 23 km,

e drogi powiatowe o tacznej dtugosci okoto 83 km,

e drogi gminne o facznej dtugosci 169 km.
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Zatozono roéwniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéow samochodowych ogoétem na

drogach w miescie Tychy dla lat 2015-2017, zgodnie z wytycznymi GDDKIiA.

Tabela 2-37 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

Drogi krajowe ‘

dhugosé 23 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 16212 poj./dobe
udzial % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 79,7% 583,3

dostawcze 9,2% 64,6

cigzarowe 10,3% 74,4

autobusy 0,4% 2,8

motocykle 0,4% 2.5

drogi powiatowe

dhugosé 83 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 2026 poj./dobe
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,3% 77,1

dostawcze 5,6% 49

cigzarowe 3,5% 3,2

autobusy 6,0% 5,1

motocykle 0,6% 0,5

drogi gminne

dhugosé¢ 169 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 1013 poj./dobe
udzial% poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 84,3% 38,6

dostawcze 5,6% 2,4

cigzarowe 3,5% 1,6

autobusy 6,0% 2,5
motocykle 0,6% 0,3

Zrédio: analizy wlasne
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Tabela 2-38 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze Srodkéw transportu na terenie miasta
Tychy, kg/rok

Rodzaj
pojazdu

|

Rodzaj drogi Sr. predko$é, km/h CcO CeHs HC HCl HCar NOx TSP SO, | Pb

|
oy 0 we e m s i w0
|

osobowe 40 187268 1688 29442 | 20609 6183 | 38807 821 | 2175 21

dostawcze 35 9660 83 1853 1297 389 | 4014 442 ol4 1

powiatowe cigzarowe 30 6391 98 5265 3686 1106 | 13932 1299 | 1122 0
autobusy 25 22920 123 6469 | 4528 1358 | 56732 2596 | 3183 0

motocykle 35 1968 9 491 343 103 4235 188 | 251 0

osobowe 35 200410 1834 32184 | 22529 6759 | 39818 812 | 2349 22

dostawcze 35 9634 83 1848 1294 388 | 4003 441 612 1

gminne cigzarowe 30 6507 99 5360 3752 1126 | 14184 1323 | 1142 0
autobusy 25 22871 123 6457 | 4520 1356 | 56625 2591 | 3177 0

motocykle 30 82460 655 12235 8564 2569 494 0 54 1

RAZEM 37,4 943114 8305 182180 = 127526 | 38258 406180 | 20938 | 27201 @ 86 | 374

Zrodlo: analizy wiasne

Tabela 2-39 Roczna emisja dwutlenku wegla ze Srodkéw transportu na terenie miasta Tychy, kg/rok

Rodzaj Rodzaj Natezenie Sr. ilosé spalanego | DE. odcinka §;iiﬂv3;:l:%a:§;§lgo frl;u:ﬁkazmk Roczna emisja
drogi pojazdu ruchu, poj./rok  paliwa, I/100km drogi, km s it dhog | keCO/m’® CO,, kg/rok

| |
e s o0 om0 a1
| |

osobowe 675800 7,0 83,0 5,81 2272 8921753

dostawcze 42830 10,0 83,0 8,30 2617 930374

powiatowe | cigzarowe 27684 32,0 83,0 26,6 2617 1924334
autobusy 44379 35,0 83,0 29,1 2617 3374051

motocykle 4438 4,1 83,0 34 2280 34426

osobowe 337900 7,5 169,0 12,7 2272 9731775

dostawcze 21415 11,0 169,0 18,6 2617 1041906

gminne cigzarowe 13842 35,0 169,0 59,2 2617 2142777
autobusy 22189 40,0 169,0 67,6 2617 3925747

motocykle 2219 4.4 169,0 7.4 2280 37613

RAZEM 64 668 354

Zrodto: analizy wiasne
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2.9 Ocena jakosci powietrza na terenie miasta Tychy

Na terenie miasta Tychy zlokalizowana jest jedna automatyczna stacja monitoringu powietrza. Stacja
zlokalizowana jest przy ul. Totstoja 1, gdzie mierzone sg nastepujace parametry:
e stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek azotu,
tlenki azotu, pyt zawieszony PM10),
e temperatura powietrza i ci$nienie atmosferyczne,

e wartosci promieniowania stonecznego.

Szczegdtowo wyniki tych pomiarow przedstawiono w kolejnych tabelach (stezenia pyhu
zawieszonego PM10, SO,, NO, NO,, NOx w poszczegdlnych miesigcach wraz z warto$cig usredniong).

Tabela 2-40 Imisja zanieczyszczen na terenie miasta Tychy w poszczegélnych miesiacach 2015 roku — stacja przy
ul. Tolstoja 1

Miesiac .
Parametr Jedn. Norma Wartos¢ $rednia
1 1T 1 v \% VI | vl VIl | IX X XI | XII
Pyl zawieszony PM 10 ug/m’ 40 39 73 53 27 24 21 21 30 23 52 64 43 39
Tlenki azotu (NOx) pg/m’ 30 39 66 45 27 26 20 20 29 33 51 55 48 38
Dwutlenek siarki (SO,) ng/m’ 20 | 21,4296 195 105 62 | 62 | 65 62 | 6,1 | 10,7 182 | 14,5 12,8
Dwutlenek azotu (NO,) ng/m’ 40 23 35 28 19 20 17 17 23 23 28 26 22 23
Tlenek azotu (NO) ng/m’ - 10 20 11 5 4 2 2 4 6 15 20 16 10

Zrédlo: WIOS

Tabela 2-41 Imisja zanieczyszczen na terenie miasta Tychy w poszczegélnych miesiacach 2016 roku — stacja przy
ul. Tolstoja 1

Miesiac .
Parametr Jedn. Norma Warto$¢ srednia
1 11 11T I\% A% VI VII vl | IX X XI XII

Pyt zawieszony PM 10 pg/m3 40 78 33 39 36 27 22 18 21 33 29 47 48 36
Tlenki azotu (NOx) pg/m3 30 61 35 35 34 24 22 18 24 42 35 55 45 36
Dwautlenek siarki (SO2) pg/m’ 20 | 352 153 13,5 95 | 57 | 33 | 3,7 28 | 39 | 79 | 141 196 11,3
Dwutlenek azotu (NO,) ug/m3 40 30 23 25 23 19 17 14 17 24 21 26 26 22
Tlenek azotu (NO) ng/m’ - 20 8 6 7 3 3 3 5 12 9 19 13 9

Zrédo: WIOS

Tabela 2-42 Imisja zanieczyszczen na terenie miasta Tychy w poszczegélnych miesiacach 2017 roku — stacja przy
ul. Tolstoja 1

Miesigc .
Parametr Jedn. Norma Warto$¢ srednia
1 11 11T v Vv VI VII vl | IX X XI XII
Pyt zawieszony PM10 ug/m3 40 131 78 43 25 26 19 18 23 22 29 41 37 41
Tlenki azotu (NOx) pg/m’ 30 90 55 36 25 24 17 19 22 23 35 49 38 36
Dwutlenck siarki (S0,) | pg/m® 20 | 51,1 /26,6 12,7 88 | 6,1 | 39 | 35 33 |51 | 7.6 141 149 13,1
Dwutlenek azotu (NO,) pg/m3 40 40 32 22 18 18 14 15 18 17 18 24 22 21
Tlenek azotu (NO) pg/m3 - 33 15 9 4 4 2 3 3 4 11 16 10 10

Zrodifo: WIOS
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Na podstawie powyzszych tabel stwierdza si¢ przekroczenie norm w zakresie rocznych stezen:

e tlenkow azotu (NOx),
¢ pylu zawieszonego (PM10).

Ponizej przedstawiono zestawienie stgzen imisji pylu zawieszonego odnotowanego na stajach
pomiarowych w gminach wojewddztwa $laskiego w 2017 roku.

Tabela 2-43 Imisja pylu zawieszonego PM10 odnotowana w automatycznych pomiarach na stacjach
pomiarowych zlokalizowanych na terenie wojewédztwa $laskiego w 2017 roku

Stacja Jedn. | Norma Micsiae Rok
I I 111 v V | VI|VII | VI |IX | X |XI|XII
Bielsko-Biata, ul. Kossak-Szczuckiej ug/m’ 40 101 87 37 27 26 | 18| 15 | 20 |20 (27|39 35 38
Cieszyn, ul. Mickiewicza ug/m’ 40 73 73 33 24 25 |19] 16 | 20 |20 (25({30| 29 32
Czgstochowa, ul. AK/Jana Pawta II pg/m? 40 110 79 45 28 31 | 22|21 | 26 |24 (39|46 39 | 42
Czgstochowa, ul. Baczynskiego ng/m? 40 90 60 36 23 25 | 20| 19 | 22 |20 (29|37 |30 | 34
Dabrowa Gornicza, ul. Tysiaclecia ng/m? 40 117 75 43 26 24 | 18| 15| 20 |18 (31|45 | 45| 40
Gliwice, ul. Mewy pg/m? 40 112 89 44 27 32 | 23|22 | 28 |27 (35[48 | 45| 44
Katowice, ul. Kossutha pg/m? 40 110 80 50 27 28 | 21| 17 | 22 |22 (33]41| 43 | 42
Rybnik, ul. Borki pg/m? 40 143 101 55 32 30 (20| 18 | 24 |29 (43]62| 60 | 51
Sosnowiec, ul. Lubelska pg/m? 40 110 73 40 25 26 | 20| 18 | 26 |24 (35(47| 45| 41
Tychy, ul. Tolstoja pg/m? 40 131 78 43 25 26 | 19| 18 | 23 |22 (29(41| 37 | 41
Ustron, ul. Sanatoryjna ng/m’ 40 52 66 22 20 20 |15 14 | 17 |16 [18[22| 23 25
Wodzistaw Slaski, ul. Galezynskiego ug/m’ 40 134 97 58 34 29 |19 18 | 22 |25(39|57| 60 49
Zabrze, ul. M. Curie-Sktodowskiej ug/m? 40 138 97 52 23 28 | 23| 21 | 24 |23 |37|55| 55| 48
Ztoty Potok, Le$niczowka ug/m’ 40 55 46 26 19 20 (16| 17 | 19 |17 (23|29 26 26
Zywiec, ul. Kopernika pg/m? 40 142 110 50 31 28 | 19| 18 | 21 |26 (31|58 | 49 | 48

Zrodifo: WIOS

Poréwnujac  stezenia pylu zawieszonego PM10 w gminach wojewodztwa $laskiego, w ktorych
prowadzony jest monitoring (tabela 6-14), nalezy oceni¢ ze sytuacja w miescie Tychy jest zla.
Srednioroczne wartosci stezen pylu PM10 rejestrowanych w Tychach, sa na poziomie nieco wyzszym niz
poziom normatywny.

Zdecydowanie lepsza sytuacja w poréwnaniu z innymi gminami wojewodztwa miata miejsce
w przypadku stezen tlenkow azotu NO,. Srednioroczne stgzenia NO, rejestrowane na stacji w Tychach
w 2017 roku byly nizsze niz $rednia ze S$redniorocznych stezen ze wszystkich aktywnych stacji
w wojewodztwie (23,9ug/m’). Wyniki pomiaréw przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 2-44 Imisja tlenkéw azotu NO2 odnotowana w automatycznych stacjach pomiarowych zlokalizowanych
na terenie wojewodztwa Slaskiego w 2017 roku

Stacja Jedn. | Norma Miesiac Rok
I|II|II|IV |V |VI|VI|VI|IX| X | XI |XI

Bielsko-Biata, ul. Kossak-Szczuckiej pg/m3 40 40(3622 |18 16|12 | 12 | 15 |18 | 19 | 23 | 20 | 21
Cieszyn, ul. Mickiewicza pug/m3 40 2628|1412 (10| 8 | 7 9 |12 12 | 17 | 15 14
Czgstochowa, ul. AK/Jana Pawta II pg/m3 40 5114713629 |34|32| 33 | 39 |32 34| 36 | 32 36
Czestochowa, ul. Baczynskiego ng/m3 40 36(27 (18|13 (16|17 | 17 | 17 | 14| 16 | 22 | 19 19
Dabrowa Gornicza, ul. Tysiaclecia png/m3 40 4904028 (19 (20|18 |21 | 23 |20 28 | 32 | 30 | 27
Gliwice, ul. Mewy ug/m? 40 41(37123 | 15(19(14 |16 | 21 [19] 21 | 26 | 20 23
Katowice, ul. Kossutha ug/m? 40 4939|3122 (25|21 |24 | 27 [25]29 | 31 | 27 29
Katowice, ul. Plebiscytowa/A4 ug/m’ 40 7416556 |41 |48[59| 60 | 62 |50 | 62 | 60 | 54 57
Rybnik, ul. Borki ug/m? 40 3913512319 |18|16| 16 | 22 | 19| 21 | 26 | 23 23
Sosnowiec, ul. Lubelska ug/m® 40 4413728 |19 |18|16| 18 | 19 [20| 29 | 31 | 28 25
Tychy, ul. Tolstoja ug/m? 40 40(3222 |18 18|14 | 15| 18 |17 | 18 | 24 | 22 21
Ustron, ul. Sanatoryjna ug/m’ 40 25132151512 9 | 8 10 {13 13 | 16 | 17 15
Wodzistaw Slaski, ul. Galczynskiego ug/m?® 40 37137124 |16 (14| 11| 12 | 14 |14 | 19 | 24 | 26 21
Zabrze, ul. M. Curie-Sktodowskiej ug/m’ 40 4414027 (18 (20| 15| 17 | 19 [19| 25 | 30 | 23 25
Ztoty Potok, Le$niczowka ug/m’ 40 2001169 |7 (6|5 | 7 7 9 | 11 | 15| 14 10
Zywiec, ul. Kopernika ug/m® 40 34131(18|16|12( 9 | 9 10 {12 | 14 | 20 | 20 17
Bielsko-Biata, ul. Kossak-Szczuckiej ug/m’ 40 40(3622 |18 |16(12 | 12 | 15 |18 | 19 | 23 | 20 | 21

Zrédio: WIOS

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegélnych zrodet emisje takich substancji

szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazna, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢

ogb6lna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrédla zanieczyszczen,

przeliczona na emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emis;ji

poszczegblnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrodta emisji 1 pomnozonych przez ich

wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et-Kt

t=1

gdzie:

E, - emisja rownowazna zrodet emisji,

t - liczba roéznych zanieczyszczen emitowanych ze zrédla emisji,

E, - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K, - wspotczynnik toksycznos$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek

dopuszczalnej §redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki ego, do dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci

stezenia danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢ wzorem:
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Wspodlezynniki toksycznosci zanieczyszezen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-45 Wspolczynniki toksycznoS$ci zanieczyszczen

Nazwa substancji Dopl'l'szczaln}./ poziom \ Okres uéreslniania Wspélc'zynnik toksycznos’ci
substancji w powietrzu, pg/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla Brak - 0

pyt zawieszony PM 10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrodlo: analizy wlasne FEWE

Emisja réwnowazna uwzglednia emisj¢ rdéznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu
toksycznoséci. Pozwala to na prowadzenie porownan stopnia ucigzliwo$ci poszczegdlnych zrodet emisji
zanieczyszczen emitujagcych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy
sposob znalez¢é wspdolng miare oceny szkodliwosci roznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczaé
efektywnos$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzyteczno$ci publicznej w miescie
Tychy, koniecznym byto postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyj$ciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw 1 energii miasta Tychy, dane o Zroédtach wysokiej emisji oraz dane Glownego

Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-46 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych Zrodel emisji na terenie miasta
Tychy w 2017 roku

. Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka : =

Wysoka Niska Liniowa Razem
1 SO, Mg/rok 861 348 27 1236
2 NO, Mg/rok 603 143 406 1152
3 CO Mg/rok 303 2076 943 3322
4 pyt Mg/rok 73 542 21 635
5 B(a)P kg/rok 19,803 407,004 0,000 427
6 CO, Mg/rok 536 853 165 391 64 668 766 912
7 155F Mg/rok 3096 5917 1737 10 751

Zrédlo: analizy wlasne FEWE

Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrodet w catkowitej emisji poszczegdlnych
substancji do atmosfery przedstawia rysunek 2-27.
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

SO, NO,
2,2%
9
69,6% s5.2% 52,3%
28,2%
12,4%
u wysoka ®niska = liniowa = wysoka H niska = liniowa
co 9,1% pyt
o
28,4%\ 33% /_11.5%
62.5% 85,2%
= wysoka ® niska = liniowa = wysoka ® niska = liniowa
B(a)P
(a) co,
8,4%
95,4% 21,6% 70,0%
= wysoka ® niska liniowa
= wysoka ® niska = liniowa

Rysunek 2-26 Udzial rodzajow zrodel emisji w calkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do atmosfery
w Tychach w 2017 roku

Zrédlo: analizy wlasne FEWE

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwigkszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rownowazna (zastgpcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrédet emisji co przedstawia rysunek 2-28.

16,2%

55,0%
mwysoka emisja mniska emisja memisja liniowa
Rysunek 2-27 Udzial emisji zastepczej z poszczegolnych Zréodel emisji w calkowitej emisji substancji szkodliwych

przeliczonych na emisje rownowazng SO,w Tychach w 2017 roku

Zrédlo: analizy wlasne FEWE
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Tak duzy udzial emisji ze zrédet rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze 1 socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj 1 ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiale, brak
uktadow oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietac, ze decydujacy wplyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilo$¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktorego wskaznik toksyczno$ci jest kilka tysigcy razy wigkszy od tego
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dzialania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w miescie Tychy
powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacji programoéw zwigzanych z ograniczeniem niskiej
emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie miasta Tychy proponuje si¢ kontynuacje doptat do wymiany

zrédet ciepta na proekologiczne.

2.10 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne
nos$niki energii przedstawia rysunek 2-28.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to

$rednia dla budynkéw istniejacych na terenie miasta wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-47 Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka Opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10
Dhugos¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m’ 133
Kubatura ogrzewana budynku m’ 332
Sumaryczna powierzchnia okien 1 drzwi zewnetrznych m’ 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m’ 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m” 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku Gl/rok 84,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 10
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kottow komorowych 800 zt/tong;

cena wegla do kottow retortowych 850 zt/tong;

cena drewna opatowego 197 zt/m’;

cena stomy 65 zt/m’;

cena oleju opatowego 3,37 zl/litr;

cena gazu ptynnego LPG 2,50 z¥/litr;

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (dla taryfy W-3.6)
ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania w taryfie
nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11;

ceny ciepta zgodne z Taryfa PEC Tychy — Al — dotyczaca odbiorcow ciepta z dzielnicy Tychy —
Wilkowyje, ktorym dostarczane jest ciepto wytworzone w kottowni Wilkowyje siecig cieptowniczg
eksploatowang przez PEC Tychy.

ceny ciepta zgodne z Taryfa PEC Tychy — D1 — dotyczaca odbiorcéw ciepta z miasta Tychy, ktorym
dostarczane jest ciepto wytworzone w EC Tychy® siecig cieptownicza eksploatowang przez PEC
Tychy. Wezly cieplne oraz instalacje odbiorcze stanowig wilasnos¢ odbiorcow i1 sg przez nich

eksploatowane.

W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obshugi i remontéw urzadzen oraz

naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.

Przyjeto rowniez sprawnos$ci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego

paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotla weglowego na inne

alternatywne Zrédlo ciepta (Tabela 2-48).

® Wrascicielem zrodta ciepta jest TAURON Ciepto - zgodnie ze stawkami w taryfie W
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Tabela 2-48 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii
alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zrodet ciepta Redukcja
) Sprawnosé Zuzycie paliwa zuzycia energii

Rodzaj kotla urzeI;dzenia, %0* Ilos¢ Jednostka paliya
Kociol weglowy - tradycyjny 65 5,7 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4,0 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 90 2683 m’/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,6 m’/a 26,1%
Kociot LPG 90 3,9 m’/a 27,7%
Kociot na drewno 80 8,1 Mg/a 18,7%
Kociot na stomg 80 459 m’/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en.elektr.** 350 8,0 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 23,5 MWh/rok 35,0%
Cieplo sieciowe 98 86 GJ/rok 18,7%
* sprawnosé srednioroczna
*dla pomp ciepla okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Sposdéb ogrzewania

Rysunek 2-28 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla réznych
nos$nikéow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo§¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu

cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na drewno, a w dalszej kolejnosci
na stome, wegiel do kottow retortowych oraz komorowych.
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora
ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrodia), a mniej niz 1/3
w postaci energii konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla
przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczna,
gazem ptynnym oraz olejem opalowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadéw inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

12000
—_
X
[=]
1™y
~
N
— 8000 -
)
H i
2 3
(] ~ o
N — I
oy o P
g 5 g
E 4000 - ©
~ 0
8 % @ o N
~ n wn m ™
()] <
R
Q
=]
x 0
& () & N Q N Q > e Q )
> < W S S & &
L N S & z/‘?" & 00 *é\ éef} 8,\0@ 8 &
& & &S & ° o & & Q@ & °
& A & & o S o S $§ & &S )
N & Ay ) A o RS € (S S
@ K & & b ~ N
& & c & & @
& é\e’ \éq‘?) &

Sposoéb ogrzewania

Rysunek 2-29 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow
kosztow energii uzytecznej dla r6znych nosnikéw
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

2.11 Benchmarking miasta Tychy na tle 10 polskich miast na prawach powiatu

W niniejszym rozdziale poréwnano wskazniki zwigzane z gospodarka wybranych 11 miast na

prawach powiatu ze wskaznikami charakterystycznymi dla miasta Tychy. Wybrane miasta charakteryzuja
si¢ podobng strukturg urbanistyczng i gospodarcza, zblizong liczbg mieszkancow lub bliskg lokalizacja.

Wsrod miast przyjetych do poréwnan wskaznikow znalazly sie miasta wyszczegdlnione w ponizszej

tabeli.

Tabela 2-49 Podstawowe dane dotyczace miast objetych benchmarkingiem

Miasto Powierzchnia miasta, km® | Liczba mieszkancéw, os6b Liczba budynkéw mieszkalnych, szt.
Biatystok 102 296 628 128 089
Czgstochowa 160 226 225 98 740
Gdynia 135 246 991 112 077
Gliwice 134 182 156 78 468
Katowice 165 298 111 142 681
Kielce 110 197 704 83 646
Lublin 147 340 466 149 506
Radom 112 215020 83015
Rzeszow 117 187 422 76 621
Sosnowiec 91 205 873 91 768
Torun 116 202 521 88 589
Tychy 82 128 351 49 729

Na ponizszych rysunkach przedstawiono wyniki poréwnania podstawowych wskaznikow

charakterystycznych dla miast.

Wskazniki  skonstruowano przy pomocy danych publicznie

udostepnionych przez GUS dla roku 2016.
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Rysunek 2-30 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych
Zrédlo: GUS

Na tle pozostatych miast jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

jest wysokie.
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Rysunek 2-31 Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

W przeli

domowych w przeliczeniu na mieszkanca
Zrédlo: GUS

czeniu na mieszkanca jednostkowe zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych ksztattuje si¢ na Srednim poziomie.
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Rysunek 2-32 Poréwnanie dlugosci sieci gazowniczej zlokalizowanej na terenie miast w odniesieniu

do ich powierzchni
Zrédlo: GUS

Sie¢ gazowa na terenie miasta Tychy na tle innych analizowanych miast nie jest zbyt

rozbudowana. Moze to $wiadczy¢ o nieco nizszym stopniu gazyfikacji.
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Rysunek 2-33 Poréwnanie zuzycia gazu ziemnego w gospodarstwach domowych
Zrédlo: GUS

Roéwniez zuzycie gazu w przeliczeniu na gospodarstwo domowe w Tychach nie jest tak wysokie,
jak w innych analizowanych miastach.

88



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

100% -
- 90% -
@ 80% -
NO70% -
3
= 60%
& %
5 g 50% -
S 2 40% -
= 8
g ow 30%
g 20% |
= 10% -
m
N 0% -
= ~ Y O e e o & 2 3 > ()
o AN S NS, 9 R N ey &
g ?:,;\fb S & @ 6\\@\\ <0 ngbo \0‘9\ c’&\(\ 8 oa\\
* & v Sl
& S
[

Rysunek 2-34 Poréwnanie udzialow ludnosci korzystajacej z gazu ziemnego w gospodarstwach

domowych
Zrédlo: GUS

Udziat ludnosci korzystajacej z gazu ziemnego w gospodarstwach domowych na terenie miasta

Tychy na tle innych analizowanych miast jest nieco wyzszy.
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Rysunek 2-35 Porownanie wskaznika dlugosci sieci cieplowniczej w odniesieniu do powierzchni
miasta
Zrédlo: GUS
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Wskaznik dtugosci sieci cieptowniczej w odniesieniu do powierzchni miasta Tychy ksztattuje si¢
na $rednim poziomie. Mozliwa jest wigc rozbudowa sieci na terenach nieobjetych cieptem sieciowym.
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Rysunek 2-36 Poréwnanie wskaznika zuzycia ciepla sieciowego w odniesieniu do kubatury

ogrzewanej budynkow
Zrédlo: GUS

Wskaznik zuzycia ciepta sieciowego w odniesieniu do kubatury ogrzewanej budynkow miasta
Tychy na tle innych analizowanych miast jest na wysokim poziomie.
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Rysunek 2-37 Poréwnanie wskaznika zuzycia ciepla sieciowego w odniesieniu do kubatury
budynkow mieszkalnych ogrzewanych cieplem sieciowym
Zrédio: GUS
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

Wskaznik zuzycia ciepla sieciowego w odniesieniu do kubatury budynkéw mieszkalnych

ogrzewanych cieptem sieciowym miasta Tychy na tle innych analizowanych miast jest wysoki. Moze to

$wiadczy¢ o niskim stopniu termomodernizacji budynkow.

3. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych

zasoboOw paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrodet energii zalicza sig, niezaleznie od parametréw

technicznych zrédla, energie elektryczng Iub cieplo pochodzace ze zrddet odnawialnych,

w szczegolnosci:

z elektrowni wodnych,

z elektrowni wiatrowych,

ze zrodel wytwarzajacych energie z biomasy,
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu,

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

ze stonecznych kolektorow do produkc;ji ciepta,

ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy,

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci,
odnawialne Zrodta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznoéci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca

ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

srodowiskowe — kazda oszczednos¢ 1 zastgpienie energii 1 paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energia odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do
atmosfery, co wplywa na lokalne §rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego
efektu cieplarnianego,

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrodta energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad Zrédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie oplacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych Iub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE,

spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie

lokalnych wydatkéw na energie,
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e prawne — umowy mig¢dzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czg$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajace obowigzki na wytworcow energii, projektantow budynkow, deweloperow oraz
wilascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na

Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadajg

osiagniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmujg:
e wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
20201 20% w roku 2030,
e osiggnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastgpnych,
e ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaré6w rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie

doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych
poprzez system s$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym, zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepla i chtodu z odnawialnych Zrédet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Moéwiace o dostepnosci odnawialnych zrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore
nie s3 jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy
obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie.
Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow

teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZN

Rysunek 3-1 Roznica potencjalow dostepnosci zasobéw odnawialnych zrodel energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszo$ci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktora mozna pozyskac
z zasobow krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédel odnawialnych
w jej formy koncowe (cieplo, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Na terenie miasta nie
wystepuja obszary NATURA 2000. Obszary te zostaly utworzone w celu ochrony zagrozonych
wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto
obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wptywaja na mozliwosci wykorzystania energii wiatru

i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ si¢ powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjal odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udzial w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie

okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosil na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym
znaczna cze$¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoélspalanie

biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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m Elektrownie zawodowe wodne

B Elektrownie zawodowe cieplne na weglu
kamiennym

® Elektrownie zawodowe cieplne na weglu
brunatnym

48,5%

B Elektrownie zawodowe cieplne gazowe

H Elektrownie inne odnawialne

® Elektrownie wiatrowe

1,8% 6,9% ® Elektrownie przemyslowe

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym — stan na
grudzien 2016

Zrédio: www.pse.pl, analizy wlasne

o
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Rysunek 3-3Udzial poszczegélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2005 —
2016

Zrédio: www.ure.pl, analizy wlasne

Najwicksza szansg¢ we wzroscie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii

stonecznej, wiatru oraz biomasie.
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Odnawialne zrodla energii w wojewodztwie §laskim

Wg mapy odnawialnych zrodet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilo§¢ i moc
wigkszych instalacji tego typu jest nastgpujaca:

R s 1226 Y 2 0255
] 2 0000 7Y 151 5898
KW 2 3325 A 27 2240
e Bt v/ on 08%0 I 2z 33520

g T EE 0 0.000%
} o~

1 et

%
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Rysunek 3-4 Ilo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii na terenie wojewodztwa §laskiego

Zrodto: http://ure.gov.pl/

Tychy ¥

liosé Moc llosé Moc

1 1090 1 1720
I ' 40000 7Y ' 0039

Rysunek 3-5 Ilo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii na miasta Tychy

Zrédlo: http://ure.gov.pl/
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Legenda do powyzszych rysunkow:

Typ instalacji
[Eil wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni $ciekéw

LHEl  wytwarzajace z biogazu rolniczego
EEE wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego

[I[d wywarzajace z biomasy odpadoéw lesnych, rolniczych,
ogrodowych
[{I7] wytwarzajace z biomasy mieszanej

W41 wytwarzajace w promieniowania stonecznego
elektrownia wiatrowa na ladzie
elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW

elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW

realizujace technologi¢ wspotspalania (paliwa kopalne i

biomasa)

realizujace technologi¢ wspotspalania (paliwa kopalne i
biogaz)

LY wytwarzajace z biogazu mieszanego

Rysunek 3-6 Legenda do mapy odnawialnych zrédel energii

3.1 Energia wiatru

Na rysunku 3-7 przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa Slaskiego.
Pokazano potencjat energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysoko$¢ ta jest charakterystyczna dla masztow

sitowni wiatrowych o matych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.
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Skala 1 : 750 000

0 i 15 30 45 km

Rysunek 3-7 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. §laskiego — potencjal teoretyczny

Zrédio: Projekt Programu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na terenach nieprzemystowych wojewédztwa

Slgskiego

Z powyzszego rysunku wynika, ze miasto Tychy lezy na obszarze o mato korzystnych warunkach
dla budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okre§lono migdzy 150-400 kWh/m?*/rok. W matym pasie
cze$ci zachodniej miasta potencijat ten jest nizszy, gdyz nie przekracza 150 kWh/m*/rok.

Obecnie na terenie miasta brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.

Przed podjgciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza

wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: silty, kierunku i czgstoSci wystgpowania wiatrow.
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Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens
ekonomiczny tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sily wiatru wigze si¢ szereg zalet, ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
¢ naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
o niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.
Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,
o niska przewidywalnos¢ produkc;ji,
o niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,
o trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drog przelotow ptakow,
e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gléwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym nat¢zeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddzialywanie na psychike
cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m woko6t masztu

elektrowni.

Ponadto istniejagce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt byé
wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaklady
energetyczne zkolei przed wydaniem warunkéw przylaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy
mozliwos$ci wspolpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejaca w polskim prawie luka prawna nie okres§la kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialno$¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalnos$¢ produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodow pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcoOw
energii zaplanowania energii na dobe naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym hamulcem
w rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktéorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej

powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu

98



Podpisany

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

rynek energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach miasta, czy regionu, a co za tym idzie rowniez
przeptyw pieniedzy.
W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie miasta musza oni

przeprowadzi¢ pomiary sily i kierunkéw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2 lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogédt temperatury nieprzekraczajagce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze
kraju mieSci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkéw ich wystgpowania,
nie wyklucza si¢ jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest
nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Powierzchnia Formacja Objetos¢ wod Za.soby gnergu
Lp. Nazwa okregu 2 . 2 cieplnej, min
obszaru, km geologiczna geotermalnych, km .
j 2766 9835
1. | grudzigdzko-warszawski 70 000 kr.eda / jura
trias 334 2107
j 2580 16 627
2. | szczecinsko-tédzki 67 000 kr.eda / jura
trias 274 2185
3, | Przedsudecko- _ 39000 perm / trias 155 995
potnocnoswietokrzyski
4. | pomorski 12 000 perm /karbon 21 162
dewon / lias / trias
5. | lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. | przybattycki 15 000 kambr / perm / 38 241
7. | podlaski 7000 mezozoik 17 113
8. | przedkarpacki 16 000 trias / jura / kreda / 362 1555
9. | karpacki 13 000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6677 32 620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto
32,6 mld t. p. u. (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystgpujacych
na glebokosciach 100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako Zrédia ciepta praktycznie
na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast
zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.
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Wody geotermalne wypetniaja wielopigtrowe i roznowiekowe piaszczyste 1 weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialna
i ekologiczna.
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Rysunek 3-8 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewddztwa Slaskiego
zrodlo: Projekt Programu wykorzystania odnawialnych zZrodet energii na terenach nieprzemystowych wojewédztwa
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Na podstawie powyzszego rysunku obszar miasta Tychy lezy w rejonie Zbiornika Karbonskiego
charakteryzujacego sie:
1. Potencjatem teoretycznym (zasoby dyspozycyjne) rownym:

e 0,4 MW (moc maksymalna),
13 TJ/rok (energia cieplna).

2. Potencjatem technicznym (zasoby eksploatacyjne) rownym:

e 0,3 MW (moc maksymalna),
2,9 TJ/rok (energia cieplna).

Potencjaty te sa nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze si¢ z konieczno$cig poniesienia
wysokich naktadow inwestycyjnych.

Na terenie miasta Tychy potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga byé inne rozwiagzania
wykorzystujace energi¢ skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepla czy uklady wentylacji
mechanicznej wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gmin¢ podmiotow i wilascicieli budynkow instalujacych tego

typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego typu przedsigwziecia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢
pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilo$ci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepla najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy
nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktoéry na glgbokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig
temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznos$ci od sposobu ulozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych.
Dwie sposrod wielu wartoéci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartoéci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponizej.
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1. Wymiennik gruntowy

— grunt

— woda gruntowa

woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

W

. Wewngtrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-9 Schemat instalacji pompy ciepla z wymiennikiem gruntowym

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gérnego zrodia ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspodtezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roéznica temperatur pomiedzy gornym a dolnym zrédtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne zrodlo ciepla sa: zawartos¢ ciepta, temperatura zrodia i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwo$¢ ujecia
1 pewnos$¢ eksploatacji.

Gorne zrodlo ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczaja ich przydatno$¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podlogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesylu ciepta, pompy ciepta winno

si¢ montowac¢ w poblizu zrodet ciepta, zarowno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywno$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac,
ze energia elektryczna stosowana do napegdu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych
no$nikow, zatem o optacalnosci decydowaé bedzie przede wszystkim Srednia efektywno$¢ energetyczna
w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne
pod wzgledem kosztow eksploatacji sa tylko paliwa state, a z nimi wiaze si¢ juz zdecydowanie wigksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sa rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zalezno$ci od rodzaju technologii

w granicach 30 do 50 tys. zt.
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Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowaé celowo$é

takiej inwestycji, a w szczegolno$ci porownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupelieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspolpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢
wykonany jako rurociag zakopany w ziemi, ktérym przeplywa powietrze wentylacyjne Iub jako
wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stala temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujaca na glgbokosci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewngtrzne ogrzewa
si¢ wstgpnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia rolg najtanszego klimatyzatora — obniza
temperaturg powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego plukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochtadzane i1 osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pytkoéw roslin
i bakterii. Bezposredni kontakt zloza z otaczajacym gruntem rodzimym ulatwia szybka regeneracje

temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewngtrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
poziomie

3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca
zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 3-10 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepla

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C,
w przypadku wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,

co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.
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Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby ogrzewania

pomieszczen w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

I*l E:ﬁ;:la Canada
i J RETScreen” International
"

www.retscreen.net

Zalozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrédha ciepta
do celow grzewczych przeprowadzono poréwnujac to rozwigzanie techniczne jako alternatywne dla zrodta
weglowego 1 zrédla ciepta na gaz ziemny dla budynku z zaprojektowang instalacja wodna c.o.,
przystosowang do parametréw niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego o nastepujacej charakterystyce:
e budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 112 m?,
e jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto wynosi 71 W/m?,
e zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 8 kW,
e jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,58 GJ/m”,
e zuzycie ciepta 65 Gl/rok.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrodet ciepta:
Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym
e cena - energia elektryczna: ok. 0,60 zt/kWh,
e wspotczynnik efektywnosci systemu grzewczego (COP): 3.5,
e koszt instalacji zrodta: 35 000 zt (od kosztu pompy ciepta odjeto koszt kotta weglowego na ekoret
10 000 zt, a w przypadku kotta gazowego — 12 000 z1),
e roczny koszt ogrzewania: 2 904 zl/rok.
Ogrzewanie za pomocg kotla weglowego niskotemperaturowego z automatycznym podajnikiem:
e cena - wegiel ekoret: 900 z/Mg z VAT i transportem,
e wartos$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,
e sprawno$¢ systemu grzewczego: 80%,

e roczny koszt ogrzewania: 2 744 zl/rok.
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dla miasta Tychy
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Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.o. z paliwa weglowego - bez dotacji

Ogrzewanie za pomocg kotla gazowego, niskotemperaturowego:
—  cena - gaz ziemny: 2,16 zi/m® z VAT,

—  warto$¢ opalowa paliwa 35,6 GJ/m’,

— sprawno$¢ systemu grzewczego: 88%,

— roczny koszt ogrzewania: 4 406 zl/rok.
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Rysunek 3-12 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.o. z paliwa gazowego - bez dotacji
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Na podstawie powyzszych danych i zatozeniach oplacalno$¢ zastosowania pomp ciepta wystepuje

w przypadku stosowania drozszego paliwa - gazu ziemnego.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace s$rednio okoto 0,5+1% tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegodlnie w okresie niskich standow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodne;.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewddztwa S$laskiego zostaly wyczerpane.
Warunki do rozwoju malej energetyki wodnej sa zréznicowane. Generalnie o potencjalnych

mozliwosciach energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Miasto Tychy potozone jest w catosci w zlewni rzeki Gostyni (zlewnia II rzedu), bedacej
lewobrzeznym doptywem Wisly. Gostynia - najwigkszy ciek powierzchniowy Tychow, przepltywajacy
przez potudniowa cze$¢ miasta — ma swoje zrodta w miejscowosci Orzesze, skad ptynie rownoleznikowo
z zachodu na wschod przez gminy: Wyry, Tychy i1 Bierun. W granicach Tychow dtugos$¢ rzeki wynosi 9,5
km. Jej bezposrednimi doptywami sa: Mleczna (drugi pod wzgledem wielkosci ciek przeplywajacy przez
Tychy, lewobrzezny doptyw Gostyni), Potok Tyski (doptyw lewobrzezny), Doptyw spod Wyr (doptyw
lewobrzezny), Potok Paprocanski (doptyw lewobrzezny), Doplyw z Jeziora Paprocanskiego (jedyny
doplyw prawobrzezny - sztuczny kanal odprowadzajacy wody z Jeziora Paprocanskiego).

W chwili obecnej na terenie miasta Tychy brak elektrowni wodnych.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej
wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania.
Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie
do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju
w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na

wykorzystaniu kolektorow stonecznych.
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Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catlkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosé
promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng pozioma waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m?,
natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg si¢ bardzo nierownym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng natur¢ proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzigki fotosyntezie do

tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na

cieplo,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energie elektryczng.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na
ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania

stonecznego na cieplo i energi¢ elektryczna.
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Nie istnieja srodki prawne, ktdre nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny, ogniwo

pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o dos$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg si¢ do ogrzewania
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Rysunek 3-13 Potencjal techniczny wykorzystania energii stonecznej na terenie wojewodztwa $laskiego
zrodio: Projekt Programu wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa
Slgskiego

fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako korzystnych gtownie

wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie
wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej, w mnigjszym stopniu, wody
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w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym i rownomiernym

zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzgdzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych ipodobnych z uwagi na
malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢
na poziomie 6 zt/'W mocy zainstalowanej (koszt ten spadl w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy).
Jednostkowy koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz zrozwojem tej technologii rosnie
rowniez sprawnos$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych
waha si¢ w granicach od 14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzen na terenie miasta Tychy.

Przykiad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu ogniw fotowoltaicznych w programie
RETScreen International

Zaltozenia:

e cena sprzedazy energii elektrycznej: 180 zt/MWh,
e moc ogniw fotowoltaicznych — 1000 kW,

e sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych — 15%,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e cena ogniw fotowoltaicznych — ok. 6 min zi,

e stopa dyskonta inwestycji — 6%,

e zywotnos$¢ inwestycji — 25 lat,

e oplata zastepcza wynikajaca z posiadania zielonego certyfikatu: 200 zt/MWh.

Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — budowa farmy fotowoltaicznej — bez dotacji
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Instalacja kolektorow stonecznych musi byé dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkoéw
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ roéwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogoét charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjna, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy (przeptywa w nim
czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posérednie systemy znajdujg wige przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznos$ci spuszczania wody w okresie wystgpowania ujemnych temperatur zewngtrznych, a réwniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pézno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale wartoSci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg byé duze
i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajagcym
czynnikiem roboczym rowniez zimg przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody uzytkowej.
Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wgzownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawini¢tej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga zagwarantowaé petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzgledu na mozliwo$¢ sekwencyjnego

wystepowania ciggu dni pochmurnych.

I

———
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Rysunek 3-15 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

110



Podpisany

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Koszty inwestycyjne dla ukladu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynosza w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od 10000 zt do
15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowa¢ z duzym powodzeniem kolektory ptaskie.
Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m” powierzchni kolektora. Wymagana minimalna
pojemno$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj
zasobniki cieptej wody wyposazone sa3 w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwdjna wezownice
umozliwiajacg zimg ogrzewanie wody za pomoca kotla centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkosci zapotrzebowania na ciepta wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejagcym,
z ktorym poréwnujemy instalacj¢ z kolektorami. Chodzi gtéwnie o ceng energii, ktorg wykorzystujemy do
podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepta wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na wykonanie
instalacji kolektoréw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegolnie oplacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pdél namiotowych, basendéw i obiektow sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa si¢ duze
ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektoréw stonecznych do podgrzewania

powietrza np. do suszenia siana.

Przykilad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu solarnego podgrzewania wody domu

Jjednorodzinnym w programie RETScreen International

Zalozenia do analizy:
Analiz techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédia do celow

przygotowania cieplej wody uzytkowej wspotpracujacego z instalacja c.w.u. ze zrédtem weglowym (kociot

dwufunkcyjny weglowy) i z instalacja c¢.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem wody zasilanym energig

elektryczna.

Zalozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajacej w domu jednorodzinnym
okreslono na poziomie 240 1/dobg,

e stacja meteorologiczna: Katowice - Pyrzowice,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

e calkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

e catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem na energi¢ elektryczna: 96%,

o calkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u. ze zrédlem na gaz ziemny: 88%,

e koszt instalacji kolektoréw stonecznych ok. 11 000 zt,

e cena - gaz ziemny 2,16 zZt/m’® z VAT,

e cena— wegiel kamienny 900 zt/tong z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,60 z/kWh.
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Wykres skumulowanych przeptywéw pienigznych
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — c.w.u. z wegla kamiennego — bez dotacji
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Rysunek 3-17 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — c.w.u. z wegla kamiennego - z 45% dotacja
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Wykres skumulowanych przeptywéw pienigznych
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Rysunek 3-18 Wykres skumulowanych przeplywow pieni¢znych — c.w.u. z energii elektrycznej — bez dotacji
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Rysunek 3-19 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.w.u. z energii elektrycznej — z dotacja 45%

113

Podpisany



Podpisany

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy
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Rysunek 3-20 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.w.u. z gazu ziemnego — bez dotacji

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
25 000

20 000

15 000

10 000

5 000

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Skumulowane przeptywy pienigzne (PLN)

-5 000

-10 000

Rok

Rysunek 3-21 Wykres skumulowanych przeplywéw pieni¢znych — c.w.u. z gazu ziemnego — z dotacja 45%
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3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego Iub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpadow i1 pozostatoSci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemyshu
przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czes$ci odpadow, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest
zrédlem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie $lagskim. Na terenie miasta Tychy biomasa, gtownie
w postaci drewna opatowego i odpadéow drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym
stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym miasta

moze ksztattowac si¢ na poziomie 1% (bez uwzglednienia spalania biomasy w systemie cieplowniczym).

W Polsce z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielaja si¢ niewielkie ilo$ci zwigzkow siarki 1 azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkéw wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac¢ poprzez:
e gpalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakltadow meblarskich
i innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatlowego z roélin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow

energetycznych,

o fermentacj¢ alkoholowag np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materialu organicznego

poddajacego sig¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e Dbeztlenowg fermentacj¢ metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej

lub przemyshu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch gatezi
gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sg odpady drzewne i stoma. Czgsé¢
odpadéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gléwnie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowanej W procesach technologicznych.
W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupehie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy
rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawa ro$lin energetycznych takich
jak np. wierzba energetyczna.

Roznorodnos$é materiatu wyjSciowego i1 konieczno$é dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zr¢bkow, Scinkdéw, wioréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma
i pozostale biopaliwa z ro§lin niezdrewniatych sa wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
1 balotow, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjal biomasy stalej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadoéw
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej
i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu

biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych roslin na cele
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energetyczne. Aktualnie zakladane sa plantacje roslin energetycznych (szybko rosngce uprawy drzew
i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktora
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktére umozliwi
oszacowanie tej wielko$ci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta Tychy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie
z produkcji ro$linnej; w tym stomy, upraw energetycznych, saddéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu
i plonowania zb6z i rzepaku. Z ro$lin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sa odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjalu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zalozenia:
e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Kobior wynosi $rednio 235 m*/ha.

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Katowice wynosi $rednio 195 m3/ha.
o Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne s3 od rodzaju zboza,

plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS z 2002r.
Zastosowano s$redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

e Potencjal teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i §redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadow przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych ci¢é wynosi
srednio 2,5 t/ha, przy mozliwos$ci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjal teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach

ugor6éw i odlogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastgpujace zatozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskaé¢ 50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni laséw rosnacych na obszarze miasta.

e Ponadto w lasach stosowane sa cigcia przedrgbne 1 pielggnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrgbnych i pielggnacyjnych uzyskuje si¢ 12t’/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10%

powierzchni lasow.
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e Opierajac si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgcej zalozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e (Calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielggnacji sadow oraz przycinania

drzew przydroznych jest rowna potencjalowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszace] 7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos$¢ urzadzen kottowych
przyje¢to na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i §rednich kottowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjalu stomy

proponuje si¢ jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastgpujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
o S$lazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
o stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkow tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sa szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejsza ro$ling
uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba krzewiasta w roznych odmianach. Dlatego tez
w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zakladane byly na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkceyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza glownie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,

pH gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i iloéci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.
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Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzyma¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiaja si¢ roOwniez mniej optymistyczne dane, ktéore moéwig o 15 tonach
suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢,
ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartoSci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$§¢ opatowa
drastycznie si¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60%
do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjac, ze z 1 ha

upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-2 Potencjal teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta Tychy

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny
Rodzaj paliwa Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢
masowa, energii, Moc, MW masowa, energii, Moc, MW
Mg/rok GJ/rok Mg/rok GJ/rok
Drewno z gospodarki lesnej 14 204 142 036 15,22 481 5005 0,54
Drewno z sadow 16 163 0,02 16 163 0,02
Drewno z przycinki
L 413 4290 0,46 413 4290 0,46
przydroznej
Stoma 112 1289 0,14 34 387 0,04
Siano 2369 27242 2,92 118 1362 0,15
Uprawy energetyczne 18 317 0,03 5 95 0,01
SUMA 17 130 175 337 18,79 1067 11 302 1,21

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreSlonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacje wywotuja nalezace do roznych gatunkow bakterie, ktorych dzialanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm’ gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej
dzigki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu
30 — 35°C (fermentacja mezofilna) Iub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko
zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji
mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwiazki
pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Glownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostata cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach

sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
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punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoié¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najczesciej waha si¢ w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m’, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego wartos¢ opatowa moze wzrosnag¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem
ubocznym wynikajacym z konieczno$ci utylizacji odpadow w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla
srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym

i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekéw

Na infrastrukture kanalizacyjng Tychoéw sklada si¢ rozdzielczy system kanalizacji sanitarnej
(podstawowymi elementami ukladu sg kolektory: poocny oraz 2 nitki kolektora poludniowego)
i deszczowej, obejmujacy swoim zasiggiem okoto 98% obszaru miasta (stopien skanalizowania
poszczegblnych osiedli wynosi od 95% w Glince do 100% w Cielmicach, Zwierzyncu i Starych Tychach).
Laczna dlugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej sanitarnej na koniec 2016 r. wynosita 365 km.
Liczba przylaczy prowadzacych do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania podtaczonych do
sieci kanalizacyjnej w 2016 r. wyniosta 10 587 szt.

Z sieci kanalizacyjnej, wg danych publikowanych przez GUS korzystalo 128 0314 o0s6b
(na podstawie danych GUS z 2016 roku). W rejonach nie objetych kanalizacja sanitarng funkcjonuja
przydomowe oczyszczalnie $ciekow. Na obszarze miasta funkcjonuje tacznie 5 oczyszczalni Sciekéw w tym:
1 komunalna oczyszczalnia sciekow z podwyzszonym usuwaniem biogenoéw (Oczyszczalnia sciekow Tychy
— Urbanowice) oraz 4 oczyszczalnie przemystowe (1 mechaniczna, 1 chemiczna i 2 biologiczne).
Oczyszczalnia $ciekow Tychy — Urbanowice, ktorej proces rozbudowy i modernizacji zakonczyt sig¢
w 2009 1., zbiera $cieki z terenu miasta Tychy tacznie ze Sciekami z zaktadéw przemystowych, a takze
przyjmuje $cieki dowozone za pomoca wozdéw asenizacyjnych. Jest to mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia $ciekdw z mozliwoscig wspomagania chemicznego w zakresie redukcji fosforu.
Z informacji GUS wynika, ze w 2014 r. ilo§¢ Sciekow odprowadzonych do systemu kanalizacji wyniosta
6619 tys. n’.

Obecnie Tyska Oczyszczalnia obstugiwana przez Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-
Sciekowej S.A. w Tychach pracuje wg formuty mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow.
W ramach licznych inwestycji na oczyszczalni zmodernizowano dwie niezalezne linie technologiczne
biologicznego oczyszczania §ciekOw z usuwaniem zwigzkow biogennych. Pierwsza oczyszcza Scieki wg
opatentowanej, nowoczesnej i jednej z najwickszych w Polsce, technologii C-Tech, opartej na oczyszczaniu
sciekow w reaktorach sekwencyjnych SBR, a druga wykorzystuje w procesie oczyszczania przeptywowe
komory osadu czynnego, ktdre pracuja wg technologii zintegrowanego, wysokoefektywnego usuwania azotu
i fosforu.

Na oczyszczalni zabudowane zostaty 3 agregaty pradotwoércze, wytwarzajace energi¢ elektryczna
z biogazu, powstajacego jako produkt uboczny w procesie fermentacji osadow. Dwa z agregatow
charakteryzuja si¢ mocg 345 kW energii elektrycznej i 531 kW energii cieplnej, natomiast jeden moca
400 kW energii elektrycznej i 394 kW energii cieplnej. Agregaty calkowicie pokrywaja zapotrzebowanie
oczyszczalni §ciekow na energie elektryczng i energie cieplna.
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Biogaz z odpadow

Na terenie miasta funkcjonuje system zbierania odpaddéw niesegregowanych oraz system
selektywnego zbierania (tworzywa sztuczne, szklo i makulatura oraz odpady ulegajace biodegradacji),
system zbierania przeterminowanych lekarstw w wytypowanych aptekach, system zbierania zuzytych
baterii oraz system zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Selektywne zbieranie odpadow na terenie miasta funkcjonuje od 1999 r. (w ramach pilotazowego
programu realizowanego przez spotke MPGOIiEO MASTER Sp. z 0.0. na trzech tyskich osiedlach).
0d 2002 r. selektywnym zbieraniem odpadow ,,u zrodta” objeto wszystkich mieszkancéw miasta.

Odebrane odpady z terenu miasta dostarczane sg do instalacji odzysku/unieszkodliwiania
zlokalizowanych na jego terenie, a takze poza terenem miasta. Na terenie Tychow funkcjonuje sktadowisko
odpadéw komunalnych, zlokalizowane w Tychach Urbanowicach przy ul. Serdecznej100, o powierzchni
12,67 ha, zarzadzane przez Master Sp. z o0.0. Skladowisko w Planie Gospodarki Odpadami dla
Wojewoddztwa Slaskiego zostalo uwzglednione jako instalacja regionalna. Na terenie sktadowiska

funkcjonuje sortownia reczno-mechaniczna dla odpadéw zebranych selektywnie.

Firma funkcjonujaca na terenie sktadowiska - MASTER - ODPADY i ENERGIA Sp. z o.o.
wybudowata jeden z pierwszych Zakladow Zagospodarowania Odpadéw Komunalnych, ktory
do wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej i cieplnej wykorzystuje odpady biodegradowalne
uzyskane ze $mieci.

Frakcja o $rednicy od 0 do 60 mm jest wysiewana z odpadéw komunalnych. Nastepnie biologia
znajdujaca si¢ w tym strumieniu jest odpowiednio przygotowywana i kierowana do dwoch zbiornikow
zelbetowych o pojemnosci 1000 m® kazdy. W fermentorach zachodzi ztozony proces fizyko-chemiczny,
ktoremu poddawane s3 organiczne odpady biodegradowalne, wydzielone w sortowni odpadow
komunalnych. Najszybciej zachodza procesy rozktadu w odpadach spozywczych, odpady organiczne (liscie,
trawy) s3 odpadami, w ktorych procesy zachodza wolniej niz w odpadach spozywczych. Najwolniej proces
rozktadu zachodzi w odpadach typu papier, tektura, drewno.

W wyniku fermentacji beztlenowej odpadow biodegradowalnych powstaje biogaz, ktéry sktada si¢
z 55% CH,4 oraz CO,. Gazem, ktory pozwala osiagnaé efekt energetyczny jest metan, CO, jest balastem.
Powstawanie metanu zachodzi w temperaturze 30-37 °C, wystepuja tu bakterie mezofilowe, ktore
rozktadaja odpady biodegradowalne produkujac metan. Metan emitowany do Srodowiska ma 20-krotnie
bardziej szkodliwy wptyw na efekt cieplarniany niz powszechnie obwiniany o to dwutlenek wegla, dlatego
tez tak wazne jest jego zagospodarowanie i ograniczenie jego emisji do atmosfery.

Biogaz wytworzony podczas fermentacji zostaje oczyszczony z siarkowodoru, a nastgpnie spalony
zostaje w dwoch agregatach kogeneracyjnych o mocy 332 kW kazdy.

W efekcie powstaje okoto 4000MWh/rok energii elektrycznej i energia cieplna w ilosci okoto
14000 GJ/rok, ktéra w pierwszej kolejnosSci zostaje przeznaczona na zasilanie zaktadu. Nadwyzki

sprzedawane sa do operatora sieci energetycznej i cieplne;.
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Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujace energie w sposob
efektywny. Moga one funkcjonowa¢ przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa i z nich
pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia
jest instalacjg umozliwiajaca tatwa i szybka fermentacje odpadéw organicznych, w wyniku ktorej powstaje
biogaz, stanowigcy odnawialne zrédlo energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest
niezalezny od warunkow atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane
biogazownie s3 w pelni zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej 1 cieplnej. Nawoz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje si¢, aby potencjat biogazu na terenie miasta Tychy byt wykorzystywany lokalnie, w miejscu

jego wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwos$ci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie zebranych ankiet z zakltadow przemystowych nie stwierdzono mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Zagospodarowanie ciepta odpadowego
oraz poprawa efektywnoSci wykorzystania tego ciepta w  zaktadach przemystowych lezy w gestii
przedsigbiorcow.

3.8 Mozliwosci  wytwarzania energii  elektrycznej 1 ciepla uzytkowego
w kogeneracji

W chwili obecnej ciepto i energia elektryczna wytwarzane sg w zrodtach kogeneracyjnych nalezacych
do Tauron Ciepto, RCGW oraz MASTER - ODPADY i ENERGIA i w najblizszych latach nie jest
przewidywana budowa nowych zrodet tego typu pracujacych na system cieptowniczy.

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, na terenie miasta Tychy znajduje si¢
dziesie¢ przedsiebiorstw przylaczonych do sieci TAURON Dystrybucja S.A., posiadajacych zrédio
wytworcze i zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem o tacznej mocy
elektrycznej 111 524 kW.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie miasta Tychy w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii — energia
elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe.
Tychy sasiaduja z nastepujacymi gminami:
e Bierun,
e Bojszowy,

e Katowice,

e Kobior,

e Ledziny,
e  Mikotow,
e  Wyry.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy miedzy gminami odpowiedzialy wszystkie
gminy.

Ponizej dokonano opisu powigzan systemdw energetycznych na podstawie otrzymanych odpowiedzi
na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od przedsigbiorstw

energetycznych.

Bierun

Gmina Bierun ma powigzania z miastem Tychy w zakresie systemow cieplowniczego, gazowego
i elektroenergetycznego. Dla systemu cieptowniczego za posrednictwem sieci firmy FENICE Poland
Sp. z 0.0. (zasilanie osiedla Homera).

Dla systemu gazowniczego istnieja powigzania poprzez sieci gazowe wysokiego cis$nienia relacji
Chetlm Slaski — Tychy.

Dla systemu elektroenergetycznego istniejg powigzania poprzez sieci wysokich i $rednich napieé
poprzez stacje 110/20/6 kV Urbanowice oraz stacje 110/20 kV EC Tychy. Obie gminy potgczone sg siecia
wysokiego napigecia 110 kV relacji FSM Tychy- Bierun oraz EC2-Urbanowice, a takze poprzez linie
napowietrzne SN 20 kV, linie kablowe SN 20 kV oraz linie kablowe nN, eksploatowane przez TAURON
Dystrybucja S.A.

Gmina Bierun informuje, iz przewiduje mozliwos¢ wspoélpracy z miastem Tychy w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych i inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina posiada zaktualizowany Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng

i paliwa gazowe, w ktorym zawarto powyzsze informacje.

Bojszowy

Gmina Bojszowy posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z miastem Tychy poprzez
linie kablowe nN oraz linie napowietrzne SN 20 kV, eksploatowane przez TAURON Dystrybucja S. A.

Gmina wyraza wol¢ wspolpracy z miastem Tychy w zakresie rozbudowy systemow energetycznych
lub innych wspélnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gmina Bojszowy posiada uchwalone Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna

i paliwa gazowe.
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Katowice

Miasto Katowice posiada powigzania z miastem Tychy w zakresie systemu elektroenergetycznego
poprzez linie napowietrzne 110 kV, linie kablowe SN 20 kV, linie napowietrzne SN 20 kV oraz linie
kablowe nN. System obstugiwany jest przez TAURON Dystrybucja S. A.

Miasto Katowice nie wyklucza wspotpracy z miastem Tychy w zakresie wspolnych systemow
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe lub innych wspolnych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Miasto Katowice posiada uchwalone Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng

i paliwa gazowe.

Kobidr

Gmina Kobidr posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z miastem Tychy poprzez linie
kablowe os$wietlenia ulicznego nN oraz linie napowietrzne nN, eksploatowane przez TAURON
Dystrybucja S.A.

Gmina Kobiér nie posiada Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe.

Gmina Kobior wyraza wole wspolpracy z miastem Tychy w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska. Obecnie wspotpraca
realizowana jest w zakresie nowoczesnych inwestycji w rozwigzania dotyczace gospodarki odpadami

w ramach przedsi¢biorstwa Master-Odpady i1 Energia Sp. z 0.0.

Ledziny

Gmina Ledziny posiada powigzania z miastem Tychy w zakresie systemu elektroenergetycznego —
linie napowietrzne 110 kV oraz linie napowietrzne SN 20 kV. System obstugiwany jest przez TAURON
Dystrybucja S. A.

Gmina Ledziny posiada Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe, w ktorych ujeto powigzania sieciowe systemOw energetycznych oraz zakres wspOlpracy
z gminami o$ciennymi.

Ledziny wyrazaja wole wspotpracy z miastem Tychy w przypadku pojawienia si¢ koniecznosci

wspolnych dziatan w zakresie zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Mikotéw

Gmina Mikotéw posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z miastem Tychy poprzez linie
napowietrzne nN, linie napowietrzne SN 20 kV oraz linie napowietrzne 110 kV, eksploatowane przez
TAURON Dystrybucja S.A.

Gmina nie przewiduje wspolpracy z miastem Tychy w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych oraz innych wspélnych inwestycji w zakresie ochrony srodowiska.

Gmina Mikolow posiada Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe.
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Wyry

Gmina Wyry posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z miastem Tychy poprzez linie
napowietrzne nN, linie kablowe SN 20 kV oraz linie napowietrzne 110 kV, eksploatowane przez
TAURON Dystrybucja S. A.

Gmina Wyry nie wyklucza wspolpracy z miastem Tychy w zakresie wspodlnych systemow
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe lub innych wspolnych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Gmina Wyry posiada Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe przyjete Uchwalg rady Gminy nr VII/73/2015 z 28.05.2018r.

W zalaczniku 7 zestawiono odpowiedzi gmin oSciennych.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energi¢ elektryczna
1 paliwa gazowe do roku 2035 zgodnie z przyjetymi zatozeniami
rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta do roku 2035

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy sa zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen
spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan

i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wiasne scenariusze wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki miasta Tychy. Do dalszych analiz przyjeto zalozenie, Ze rozwdj miasta
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Politykq Energetyczng Polski do
2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdlnej charakterystyce trendéw spoteczno-gospodarczych miasta
zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoleczno-gospodarczego miasta Tychy
do 2035 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. Ponizej opisano zalozenia jakie przyjeto

w poszczegolnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,,Pasywny” — zaklada si¢ w nim, Ze nowe obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniows, ushugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 20%.

W zakresie zagospodarowania obszarow postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W miescie udaje sig¢
wygenerowaé trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikéw napedzajacych
rozwdj); pojawig si¢ negatywne trendy w gospodarce tj. zwickszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu
liczby podmiotéw gospodarczych; mate zainteresowanie inwestorow terenami pod handel, ustugi oraz
produkcje.

Wszystkie te elementy wplywajg na nieznaczne podnoszenie si¢ poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzi¢¢ racjonalizujacych zuzycie no$nikow energii przez
odbiorcéw komunalnych: do celow grzewczych w niewielkim stopniu oraz niewielkim wzrostem zuzycia
energii elektrycznej o okoto 1%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gléwnie przez gmine zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje si¢ takze zwigckszone wykorzystanie paliw weglowych do ogrzewania
1 wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznos$ci publicznej na poziomie
ok. 8%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na niskim
poziomie, ok. 6%.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu A zostajag w petni zagospodarowane zgodnie
z ww. zalozeniami.
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Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
ha ha ha ha
103,20 81,40 8,72 13,08

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
m’ m’ m’ m’
243 373 174 950 3022 65 400

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 8,75 53 251,7 2,56 4678,5
Strefy ustugowe 0,23 12757 0,13 136,8
Strefy produkcyjne 3,34 35302,0 2,39 2 085,9
SUMA 12,31 89 8294 5,08 6901,2

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaklada si¢ w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniows, ustugowa oraz zabudoweg ustugowo-produkcyjna zostang zagospodarowane w 50%.
W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwoj miasta
jest dynamiczny 1 systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma
si¢ zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzi¢¢ racjonalizujagcych zuzycie
no$nikow energii przez odbiorcow komunalnych do celow grzewczych w stopniu §rednim oraz wzrostem
zuzycia energii elektrycznej o okoto 5,5%, co spowodowane jest wigkszym przyrostem nowych obiektow,
zgodnie z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane przez gming zostang zmodernizowane w §rednim
stopniu, a pozostate zgodnie z potrzebami, inwestycje bgda wynikaly z racjonalnej polityki energetyczne;.
15%.

Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu na poziomie ok. 8%.

Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej na poziomie ok.

W wigkszym stopniu beda wykorzystywane odnawialne zrédla energii, gtéwnie po stronie ukladow
solarnych.

Ponadto nastapi niewielki rozwdj przemystu na terenie miasta co skutkuje zwiekszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.
W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu B zostaja w pelni zagospodarowane zgodnie

z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupeklieniem zabudowy istniejace;.
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Tabela 5-3 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszarow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
ha ha ha ha
258,0 203,5 21,8 32,7

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
m’ m’ m’ m’
608 432 437376 7556 163 500

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2035

Zapotrzebowanie na ciepto (ogrzewanie) Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
Rodzaj inwestycji
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 21,87 133129,2 6,41 11 696,2
Strefy ustugowe 0,57 3189,2 0,33 342,0
Strefy produkcyjne 8,34 88 255,1 5,97 5214,7
SUMA 30,78 224 573,5 12,71 17 252,9

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu oraz
lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcoOw energii. Zaktada sig¢
wnim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostana zagospodarowane w 80%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowac¢ inne inwestycje
na terenie miasta, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zaklada si¢ rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemysl, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.)
z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzig¢ racjonalizujgcych
zuzycie no$nikow energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 11% w stosunku do stanu obecnego,
co spowodowane jest zwigkszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gming zostang w petni zmodernizowane
zgodnie z potrzebami, a inwestycje beda wynikaly z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja
zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 30%. Racjonalizacja zuzycia
energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%.
W znacznym stopniu beda wykorzystywane odnawialne Zzrodet zrodha energii, gtdéwnie po stronie uktadow
solarnych, pomp ciepfa itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostaja w petni zagospodarowane zgodnie
z istniejagcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupelnieniem zabudowy istniejacej.
W tabeli 5-6 zestawiono taczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta

w scenariuszu C.
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Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2035

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
ha ha ha ha
412,8 325,6 34,9 52,3
Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
m’ m’ m’ m’
973 491 699 802 12 089 261 600

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2035

Zapotrzebowanie na cieplo (ogrzewanie) Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
Rodzaj inwestycji
MW Gl/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 34,99 213 006,7 10,25 18 713,9
Strefy ustugowe 0,92 5102,6 0,53 5472
Strefy produkcyjne 13,34 141 208,2 9,55 8343,5
SUMA 49,25 359317,6 20,33 27 604,7

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na cieplo budynkéw mieszkalnych istniejacych
i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2035

Lp. Wyszczegdlnienie 2017 2020 2025 2030 2035
I | Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m* 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
Budynki wielorodzinne, GJ/m* "A" 0,48 0,472 0,465 0,458 0,451
Budynki wielorodzinne, GJ/m* "B" 0,48 0,460 0,442 0,424 0,407
Budynki wielorodzinne, GJ/m* "C" 0,48 0,441 0405 | 0373 | 0343

Lp. Wyszczegdlnienie 2017 2015 2020 2025 2030
I | Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m® 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304

1 | Budynki jednorodzinne, GJ/m* "A" 0,43 0,424 0,418 0,411 0,405
2 | Budynki jednorodzinne, GJ/m* "B" 0,43 0,415 0,399 . 0,383 . 0,367
3 | Budynki jednorodzinne, GJ/m’ "C" 0,43 0,396 0,364 | 0,335 | 0,308

Powyzsze scenariusze rozwoju spoleczno-gospodarczego miasta postuzg jako baza do sporzadzenia
prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w gminie Tychy dla poszczegolnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

W latach W latach W latach W latach
2017-2020 | 2021-2025 | 20262030 | 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 133760 133463 131153 129507 128351 125754 121837 117329 112463
o |llos¢ oddawanych |\ 64 206 228 501 273 993 1241 1241 1241
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m’/rok 7663 21609 31334 50 523 32723 106698 133373 133373 133373
mieszkan
4 gngeﬁle“ka“ szt. 43145 43494 44777 47066 49041 50034 51275 52516 53757
Powierzchnia
5 |uzytkowa mieszkah | m’ 2492277 | 2531599 | 2687867 | 2922581 | 3134762 | 3241460 | 3374833 3508 206 3641579
ogbtem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
W latach W latach W latach W latach
2017-2020 | 2021-2025 | 20262030 | 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 133760 133463 131153 129507 128351 127495 126424 125354 124283
o |llos¢ oddawanych | ) 64 206 228 501 273 1418 1773 1773 1773
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m’/rok 7663 21609 31334 50523 32723 92079 115099 115099 115099
mieszkan
4 g;’zfeﬁll‘e“ka“ szt. 43145 43494 44777 47066 49041 49439 51212 52985 54758
Powierzchnia
5 |uzytkowa mieszkah | m’ 2492277 | 2531599 | 2687867 | 2922581 | 3134762 | 3120269 | 3235368 3350 467 3465 566
ogbtem
129

Podpisany




Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

W latach | W latach 2021- W latach 2026- W latach 2031-
2017-2020 2025 2030 2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 133760 133463 131153 129507 128351 128351 128351 128351 128351
p |llos¢ oddawanych |\ o 64 206 228 501 273 2269 2837 2837 2837
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m%/rok 7663 21609 31334 50523 32723 147327 184158 184158 184158
mieszkan
4 gggfeﬁ‘l‘e“ka“ ot 43145 43494 44777 47066 49041 51310 54147 56984 59821
Powierzchnia
5 |uzytkowa mieszkah | m’ 2492277 | 2531599 | 2687867 | 2922581 | 3134762 | 3282089 3 466 247 3 650 405 3834 564
ogdtem
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Na terenie miasta Tychy wystepuja obecnie trzy sieciowe no$niki energii wykorzystywane lokalnie
przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie miasta: cieplo sieciowe, gaz ziemny i energia
elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne no$niki wyznaczaja nastepujace czynniki: cena
jednostkowa za dany no$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna
(liczba mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos$é
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos$¢ produkcji i ustug
lub energochtonnosc¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkéw i c.w.u.,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzgtu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastgpujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi, przedsigbiorstwa

— uzytecznos¢ publiczna,

—  przemyst

— os$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
— Istniejagcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii,

— Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

—  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Tychy.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 5.3. ,,0gdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemoéw zaopatrzenia w energi¢”.
Zbiorcza prognozg zuzycia no$nikéw energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegoélnych scenariuszy
rozwoju (tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego

zuzycia sieciowych nosnikdw energii — energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).

131



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikoéw energii na obszarze miasta Tychy - scenariusz A — ,,Pasywny”

Scenariusz A "Pasywny" | 2007 2020 | 2025 2030 | 2035
LPG Mg/rok 56,3 50 40 30 19,5
wegiel Mg/rok 567,4 562 552 543 533,5
drewno Mg/rok 376,9 485 666 847 10284
Handel, ustugi, olej opatowy m?/rok 218,3 206 187 167 146,9
przedsigbiorstwa | OZE Gl/rok 88 680,2 88 680 88 680 88 680 88 680,2
energia el. MWh/rok 58 482,2 62 204 68 407 74 610 80 813,3
ciepto sieciowe GJ/rok 134 880,8 131 637 126 230 120 823 1154159
gaz sieciowy m?/rok 114191224 | 11144 782 | 10687 548 | 10230313 | 9773 079,0
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 154 176 212 248 284
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Utytocznodé publiozm olej opatowy m’/rok 37 36 33 31 28
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 11549 11 650 11819 11989 12158
ciepto sieciowe GJ/rok 99 460 95974 90 162 84 351 78 540
gaz sieciowy m®/rok 349 490 354 265 362 224 370 183 378 143
Oswietlenie ulic energia el. | MWh/rok | 7691 7691 7 691 7 691 7 768
LPG Mg/rok 260,3 328 440 553 665,7
wegiel Mg/rok 21342 23330 26 643 29 956 33269
drewno Mg/rok 5914 6 699 8 009 9318 10 627
Gospodarstwa domowe olej opatowy m®/rok 12643 1208 1115 1021 928
OZE GJ/rok 4800 4800 4800 4800 4800
energia el. MWh/rok 91319 91 086 90 698 90310 89923
ciepto sieciowe GJ/rok 1281705 | 1236471 1161082 | 1085692 1010302
gaz sieciowy m’/rok 13750700 | 13363 707 | 12718 718 | 12073 730 11428 741
LPG Mg/rok 0,0 25 66 108 149,5
wegiel Mg/rok 0 140 373 606 839
drewno Mg/rok 0 745 1987 3229 4470
olej opatowy m®/rok 0,0 14 36 59 81,9
Przemyst
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 831 281 831558 832018 832479 832940
ciepto sieciowe GJ/rok 658 754 649 003 632 753 616 502 600 251
gaz sieciowy m’/rok 31406388 | 31399304 | 31387498| 31375692 | 31363885
LPG Mg/rok 316,6 403,0 546,9 690,8 834,7
wegiel Mg/rok 22 064 24207 27780 31353 34926
drewno Mg/rok 6290 7930 10 662 13 394 16 126
n olej opatowy m’/rok 1519,5 1463,8 1371,0 1278,1 1185
OGOLEM
OZE GJ/rok 93 480 93 480 93 480 93 480 93 480
energia el. MWh/rok 1000322 1004189 1010634 1017079 1023601
ciepto sieciowe GJ/rok 2174800 | 2113085 2010226| 1907368 1804 510
gaz sieciowy m’/rok 56925700 | 56262 058 | 55155988 | 54 049 918 | 52943 848
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Tychy— scenariusz B —

,Umiarkowany”
Scenariusz B "Umiarkowany" 2017 ‘ 2020 2025 2030 2035

LPG Mg/rok 56,3 110 200 290 379.9
wegiel Mg/rok 567,4 557 540 522 504,8
drewno Mg/rok 376,9 457 590 723 856,1
Handel, ustugi, olej opatowy m*/rok 2183 205 184 162 140,6
przedsigbiorstwa OZE GJ/rok 88 680,2 90 901 94 602 98 302 102 003,3
energia el. MWh/rok 584822 60 249 63193 66 138 69 082,1
ciepto sieciowe | GJ/rok 134 880,8 133108 130 154 127 199 124 244,7
gaz sieciowy m/rok | 11419 122,4| 11216465 | 10 878 702 | 10 540 939 | 10 203 175,7
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 154 132 93 55 17
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
. olej opatowy m?/rok 37 37 38 39 40
Uzyteczno$¢ publiczna
Qg Gl/rok 0 134 357 581 804
energia el. MWh/rok 11549 11819 12270 12 721 13171
ciepto sieciowe | GJ/rok 99 460 95502 88905 82307 75710
gaz sieciowy m*/rok 349 490 345274 338249 331223 324198
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 7 691 7 691 7691 7691 7768
LPG Mg/rok 260,3 325 433 540 648.,2
wegiel Mg/rok 21342 21138 20798 20458 20117
drewno Mg/rok 5914 6 442 7323 8204 9085
olej opatowy m>/rok 12643 1335 1454 1573 1692
Gospodarstwa domowe
OZE GJ/rok 4800 6 530 9413 12297 15180
energia el. MWh/rok 91319 94 122 98 794 103 466 108 137
ciepto sieciowe | GJ/rok 1281705| 1242805| 1177971| 1113138 1048 304
gaz sieciowy m*/rok 13750 700 | 13 618 976 | 13399 437 | 13 179 898 | 12960 359
LPG Mg/rok 0,0 12 31 50 69,8
wegiel Mg/rok 0 42 112 182 252
drewno Mg/rok 0 53 142 230 319
olej opatowy m*/rok 0,0 64 171 278 384,7
Przemyst
Qg Gl/rok 0 2 642 7 044 11447 15850
energia el. MWh/rok 831281 837729 848 475 859221 869 968
ciepto sieciowe | GJ/rok 658 754 651 157 638 497 625 836 613176
gaz sieciowy m’/rok 31406388 |31 511709 | 31687243 |31862778| 32038312
LPG Mg/rok 316,6 446,8 663,8 880,9 1097,9
wegiel Mg/rok 22 064 21 868 21543 21217 20 891
drewno Mg/rok 6290 6952 8055 9158 10 260
. olej opatowy m’/rok 1519,5 16424 1847,1 2051,8 2257
OGOLEM
Qg Gl/rok 93 480 100 206 111 417 122 627 133 838
energia el. MWh/rok 1000322 | 1011610 1030423| 1049236 1068 126

ciepto sieciowe | GJ/rok 2174800 | 2122572 | 2035527 | 1948481 1861 435

gaz sieciowy m*/rok 56 925 700 | 56 692 424 | 56 303 631 | 55914 838 | 55526 044
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze miasta Tychy — scenariusz C —

»Aktywny”
Scenariusz C "Aktywny" 2007 2020 | 2025 | 2030 | 2035

LPG Mg/rok 56,3 87 137 188 2383
wegiel Mg/rok 567.4 475 320 166 11,4
drewno Mg/rok 376,9 371 362 352 3429
Handel, ustugi, olej opatowy m*/rok 2183 183 124 66 6,9
przedsigbiorstwa | OZE Gl/rok 88 680,2 92 442 98710  104979| 1112483
energia el. MWh/rok 58 482,2 62 647 69 587 76 528 83 468,7
cieplo sieciowe GJ/rok 134 880,8 132515 128 572 124 628 120 685,2
gaz sieciowy m’/rok 114191224 | 11205465 | 10849371 | 10493276 | 10 137 180,6
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 154 129 86 43 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
) » ; olej opatowy m/rok 37 33 27 21 14

Uzyteczno$¢ publiczna
OZE GJ/rok 0 137 364 592 820
energia el. MWh/rok 11549 11715 11993 12271 12 548
ciepto sieciowe Gl/rok 99 460 94 282 85651 77 020 68 389
gaz sieciowy m’/rok 349 490 339375 322518 305 660 288 803
Oswietlenie ulic energia el. | MWh/rok 7691 7691 7 691 7 691 7691
LPG Mg/rok 260,3 288 334 380 425,9
wegiel Mg/rok 21342 19 780 17 176 14 572 11968
drewno Mg/rok 5914 5779 5553 5328 5103
olej opatowy m/rok 12643 1336 1456 1575 1695

Gospodarstwa domowe
OZE GJ/rok 4800 9 640 17708 25775 33843
energia el. MWh/rok 91319 94 350 99 403 104 455 109 507
ciepto sieciowe Gl/rok 1281 705 1227285 1136584 | 1045883 955182
gaz sieciowy m’/rok 13750 700 | 13 852 540 | 14 022 272 | 14 192 005 14361 737
LPG Mg/rok 0,0 10 27 44 61,5
wegiel Mg/rok 0 0 0 0 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
olej opatowy m*/rok 0,0 0 0 0 0,0

Przemyst
OZE GJ/rok 0 5274 14 064 22 854 31 644
energia el. MWh/rok 831 281 844 286 865961 887 636 909 311
ciepto sieciowe Gl/rok 658 754 691 059 744 902 798 745 852 588
gaz sieciowy m’/rok 31406388 | 31609551 | 31948 155| 32286760 | 32625364
LPG Mg/rok 316,6 384,8 498,5 612,1 725,8
wegiel Mg/rok 22 064 20383 17 582 14 780 11979
drewno Mg/rok 6290 6150 5915 5681 5446
2 olej opatowy m?/rok 1519,5 1552,3 1607,0 1661,6 1716
OGOLEM

OZE GJ/rok 93 480 107 493 130 846 154 200 177 554
energia el. MWh/rok 1000322 1020690| 1054635| 1088581 1122527
ciepto sieciowe GJ/rok 2174800 | 2145141 2095708 | 2046276 1996 844
gaz sieciowy m’/rok 56925700 | 57006931 | 57142316 | 57277701 | 57413 085
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2035
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2035
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepla sieciowego do roku 2035

5.2 Ogodlne kierunki rozwoju 1 modernizacji systemOéw zaopatrzenia w energi¢
w tym ocena warunkow dzialania miasta Tychy

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania
Przestrzennego miasta Tychy, dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do zagospodarowania na
terenie miasta na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug-handlu oraz przemystu. Dla wyznaczonych terenow
wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplne;.
Najmniej pewnymi wskaznikami sg naturalnie wskazniki dotyczace przemystu, ze wzgledu na bardzo
szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych si¢ skrajnie réoznymi potrzebami energetycznymi.
Przyjmujac jednak zalozenia miasta o preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddzialywaniu
na $rodowisko przyrodnicze i mieszkancow, nalezy si¢ spodziewaé, ze rozwoj infrastruktury budowlanej,
produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacja systemow energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne
srodowisku niz wegiel i energie elektryczna. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscia stwierdzi¢, jakie
iz jakim nasileniem dziedziny wytworstwa beda si¢ w gminie Tychy rozwijaly w przysztosci. Ponadto
struktura bilansu energetycznego miasta w duzym stopniu zalezy od dzialalnosci najwigkszych
przedsigbiorstw przemystowych na terenie miasta.

W oparciu o dane statystyczne (ilo§¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2016) i informacje zawarte
w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Tychy wyspecyfikowano
planowane do zagospodarowania obszary na terenie miasta.

Daje to wielkosci terenéw pod zabudowg przedstawione w ponizszej tabeli.

136



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

Tabela 5-12 Zestawienie terendéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego)

Powierzchnia obszaréw

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
ha ha ha ha
258,0 203,5 21,8 32,7

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Przemyst
2 2 2 2
m m m m
608 432 437376 7 556 163 500

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego

scenariusza B przedstawiono w tabeli 5-13.

Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych
do zagospodarowania na terenie miasta Tychy - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 21,87 133 129,2 6,41 11 696,2
Strefy ustugowe 0,57 3189,2 0,33 342,0
Strefy produkcyjne 8,34 88 255,1 5,97 5214,7
SUMA 30,78 224 573,5 12,71 17 252,9

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na no$niki energii oparto o:
« najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego zapotrzebowania
ciepta,

« aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposob zasilania rozpatrywanych terendw planuje si¢ nastgpujaco:

1L W zakresie systemu zaopatrzenia w energie cieplng:

1. ustala si¢ zaopatrzenia z sieci cieptowniczej centralnej;

2. w przypadku braku technicznych mozliwosci dopuszcza sig¢:
a) stosowanie odnawialnych Zrodet energii o mocy nieprzekraczajacej 100kW: pompy ciepta, kolektory
stoneczne, systemy fotowoltaiczne,
b) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania typu: ogrzewanie -elektryczne,
kotlowanie gazowe lub olejowe z wylaczeniem nagrzewnic powietrznych olejowych,
c) stosowanie indywidualnych instalacji centralnego ogrzewania na paliwa state (w tym biomasy)
o sprawno$ci co najmniej 80% 1 wskaznikach emisji (ilo$¢ zanieczyszczen w suchych gazach
odlotowych w warunkach normalnych, przy zawartosci tlenu 10%): tlenku wegla nie wigkszym niz
1000 mg/m’ oraz pyhu nie wigkszym niz 60 mg/m’;
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3. jako dodatkowe Zrodto ogrzewania do ogrzewania podstawowego - dopuszczone sg do stosowania
kominki na drewno z dotrzymaniem wskaznikow emisji jak dla instalacji centralnego ogrzewania na paliwa

state.

II. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:

Wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, plynnego oraz energii
elektryczne;.

1. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng.:

Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich

istniejacych i projektowanych obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby.
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6. Przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie paliw 1 energii

6.1 Propozycja przedsiewzig¢ w grupie ,,uzyteczno$¢ publiczna” — mozliwosci
stosowania S$rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j

Zgodnie Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, moze
realizowa¢ i finansowac przedsiewzigcie lub przedsigwziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujagc co najmniej jeden ze Srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,,Srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j”.
Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje Iub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 1. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE 1 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 7 22.12.2009, str. 1, zpdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci energetycznej
na swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewzigeia tego samego
rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.
Umowa o poprawie efektywnoSci energetycznej okresla w szczegolnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczgdnosci energii w wyniku realizacji przedsigwzigcia lub przedsigwzigé tego
samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem Srodka poprawy
efektywnosci energetycznej;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii uzyskanej

w wyniku realizacji ww. przedsiewzig¢.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.
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Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikow sieciowych jest

nastgpujacy:
e cieplo sieciowe —4,6%,

e gazziemny — 0,6%,

e energia elektryczna — 1,2%.

6.1.1

Zakres analizowanych obiektow

Na potrzeby analiz zebrano ankiety energetyczne z 90 obiektéw. Dla 68 obiektow dane zaréwno

techniczne budynkow, jak i dane dotyczace zuzy¢ i kosztow w latach 2015-2017 byly petne. Celem

poprawnego przedstawienia zmian na przestrzeni tych lat analiz¢ przeprowadzono dla obiektow, dla

ktérych uzyskano petne dane.

W sktad analizowanych budynkéw wchodza:

Tabela 6-1 Wykaz obiektow z pelnym zakresem danych

Ao ] Przeznaczenie
L.p.| Identyfikator ogrzewana . Nazwa Ulica Numer
[m’] obiektu

Szkota Podstawowa nr 40 z

1 SP40 7 636,00 edukacja Oddziatami Integracyjnymi Zgrzebnioka 45
im gen. Jerzego Zietka
2 M 1270,2 inne Ztobek Miejski Fitelberga 4
Dzienny Dom Pomocy
3 | DDPS_SMOPS 1 045,00 inne Spotecznej WRZOS, Batorego 57
Swietlica MOPS

IT Liceum Ogoélnoksztatcace

4 LO2 2655,17 edukacja # Oddziatami Norwida 40
Integracyjnymi im. C. K.
Norwida

5 LO1 3 344,00 edukacja | | Liceum Ogolnoksztalcace Korczaka 6

im. Leona Kruczkowskiego

Miejski Osrodek Sportu i ..
6 MOSIR _KP 4 175,60 sport Rekreacji - Kryta Plywalnia Edukacji 9
7 Pl 430,67 edukacja Przedszkole nr 1 Mysliwska 102
8 P3 760,00 edukacja Przedszkole nr 3 Paprocanska 156
9 P5 918,00 edukacja Przedszkole nr 5 E. Orzeszkowe;j 56
10 P9 599,00 edukacja Przedszkole nr 9 im Brzozowa 41
Pluszowego Misia

11 P10 1 090,63 edukacja Przedszkolenr 102 Braterska 7

Oddziatami Integracyjnymi
12 P11 809,84 edukacija Przedszkole nr 11im Jana Bukowa 29

Brzechwy
Przedszkole nr 12 z
13 P12 294,00 edukacja Oddziatami Integracyjnymi i Czarneckiego 5
Specjalnymi
14 P17 1291 edukacja Przedszkole nr 17 Tolstoja 5
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Aol Przeznaczenie
L.p.| Identyfikator ogrzewana . Nazwa Ulica Numer
[m’] obiektu
15 P18 658,18 edukacja Przedszkole nr.I 8 im Juliana Fitelberga 31
Tuwima
. Przedszkole nr 20 im .
16 P20 640 edukacja Karlika i Karolinki Katowicka 102a
17 P21 515 edukacja Przedszkole nr 21 Zelwerowicza 21
18 SCH 467,00 inne Micjskie Schronisko dla Przejazdowa 101
zwierzat
. Szkota Podstawowa nr 1 im L.
19 SP1 2 926,00 edukacja Rudolfa Zareby Plac Wolnosci 4
. Szkota Podstawowa nr 11 im Marii Curie-
20 sel 2077.00 edukacia | “Nfari Curie-Sklodowskiej |  Sklodowskiej | *
21 SP17 2 646,70 edukacja Szkota Podstawowa nr 17 Begonii 5
. Szkota Podstawowa nr 18 im .
22 SP18 3095,73 edukacja Wiadyslawa Jagielly Fitelberga 8
23 SP35 3434,40 edukacja Szkota Podstawowa nr 35 Pitsudskiego 21
. Szkota Podstawowa nr 7 im .
24 SP7 7 513,00 edukacja Powstaricow Slaskich Totstoja 1
25 | TEATR 2 853,00 kultura Teatr Maly ks. Kard. Augusta |,
Hlonda
Szkota Podstawowa z
26 ZS0I1 2 554,60 edukacja Oddziatami Integracyjnymi Czarneckiego 22
im. Franciszka Zubrzyckiego
27 ZSP3 856,81 edukacja Zespdt Szkolno- Cmentarna 54
Przedszkolny nr 3
28 7ss 4263 cdukacja | Z6SPOt S7kot gpeclalny‘:h nr Edukacii 21
29 SP37+P6 8320,90 edukacja Szkola Podstawowa nr 37+ Konecznego 1
Przedszkole nr 6
Zesp6t Szkot nr 5 - budynek
30 7S5 sala 921,00 edukacja 7SZ sala gimnastyczna z Edukacji 11
szatniami
31| 7S5 tech 5 638,40 edukacia Zesp6l Szkotnr 5 - Edukacji 1
technikum
32 ZS5 war 1731,03 edukacja Zespol Szkol nr 5 - Grota Roweckiego | 10a
warsztaty szkolne
33 SZ N 48,41 inne Szalet Miejski Al. Niepodleglosci 60
34 SP6 1394,56 edukacja | SZkota Podstawowa nr 6 im. Katowicka 102
ks. Karola Palicy
Al. Marszatka
35 HS 4 857,00 sport Hala Sportowa Pilsudskiego 20
36 ZSP2 1841,71 edukacja Zespot Szkolno- Jednosci 51
Przedszkolny nr 2
. Zespot Szkot Muzycznych . .
37 ZSM 2 891,00 edukacja im. Feliksa Rybickiego Al. Niepodlegtosci 53
38 OSR 110,00 sport Obickt Sportowo- Brzozowa 2
Rekreacyjny
39 KSP 386,52 sport Kompleks Sportowy Sikorskiego 110
Paprocany
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Aol Przeznaczenie
L.p.| Identyfikator ogrzewana . Nazwa Ulica Numer
[m’] obiektu
III Liceum Ogodlnoksztatcace
40 LO3 2 766,00 edukacja im. Stanistawa Elfow 62
Wyspianskiego
41 MCK_BW 626,00 kultura Miejskie Centrum Kultury Bohateréw 26
Warszawy
42 | MCK KW 246,10 kultura | Mieiskie Centrum kultury- Szkolna 94
- Klub Wilkowyje
43 MDK1 929,86 kultura Mtodziezowy Dom Kultury Kard. Hlonda 1
44|  MDK2 522,55 kulurg | Miodziezowy Dom Ruliury Elfow 56
45 OWP 144,00 inne Osrodek Wypoczynkowy Parkowa 17
Paprocany
46 P26 846,87 edukacja Przedszkole nr 26 Mtodziezowa 5
47 PPP 517,02 edukacja Poradnia Psychologlczno- Gen. Andersa 16
Pedagogiczna
48 SP10 5231,00 edukacja Szkola Podstawowa nr 10 Borowa 123
im. Gustawa Morcinka
49 SP14 2 471,80 edukacja Szko%a PO(.istawolwa nr 14 ’ Brzozowa 24
Oddziatami Dwujgzycznymi
Sportowa Szkota
50 SP19 455733 edukacja Podstawowa nr 19 im M. | Al Niepodlegtosci | 190
Kopernika
51 SP22 4 048,00 edukacja Szkota Podstawowa nr 22 Harcerska 25
52 SP3 2014,00 edukacja | SZkofa Podstawowa nr 3im. | g0 potcieso |10
J. Kochanowskiego
53 UM 5782,84 administracja Urzad Miasta Al Niepodlegtosci | 49
. Zespot Szkot nr 1 im. Wejchertow 20,
4 81 6311,00 edukacja Gustawa Morcinka Filaretow 27
55 YY) 4 050,99 edukacja Zesp6t Szkot nr 7 Browarowa la
56 SZ 5721,60 sport Stadion Zimowy Ch.de Gaulle'a 2
MEGREZ Sp. z o.0.
57 | WSS NBL 5 535,00 zdrowie Wojewodzki Szpital Edukacji 102
Specjalistyczny Nowy Blok
Lozkowy (Pawilon)
MEGREZ Sp. z o.0.
58 | WSS BL 6211,00 zdrowie Wojewédzki Szpital Edukacji 102
- Specjalistyczny Blok
Leczniczy
MEGREZ Sp. z o.0.
59 | WSS BL 13 338,00 zdrowie Wojewodzki Szpital Edukacji 102
Specjalistyczny Blok
Lozkowy
MEGREZ Sp. z o.0.
60 | WSS BP 1 356,00 zdrowie Wojewédzki Szpital Edukacji 102
- Specjalistyczny Budynek
Pralni
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Aol Przeznaczenie
L.p.| Identyfikator ogrzewana . Nazwa Ulica Numer
[m’] obiektu
MEGREZ Sp. z o.0.
61 | WSS Bz 3 132,60 zdrowie Wojewédzki Szpital Edukacji 102
Specjalistyczny Budynek
Zakazny
MEGREZ Sp. z o.0.
Wojewodzki Szpital
62 WSS _ZPS 4 895,00 zdrowie Specjalistyczny Zespot Edukacji 102
Przychodni
Specjalistycznych nr 1
MEGREZ Sp. z o.0.
63 | WSS PAT 774,00 zdrowie Wojewddzki Szpital Edukacji 102
Specjalistyczny Zaktad
Patomorfologii
MEGREZ Sp. z o.0.
64 WSS POR 67,00 zdrowie Wojewodzki Szpital Edukacji 102
Specjalistyczny - Portiernia
Noclegownia Miejska
65 MOPS_NM 321,70 inne Miejskiego Osrodka Pomocy Mikotowska 122
Spotecznej
Oésrodek Interwencji
66 | MOPS_OIK 587,27 inne Kryzysowej Miejskiego Nowokoscielna 27
Osrodka Pomocy Spotecznej
67 | MOPS $DS 141,58 inne Srodowiskowy Dom Mikotowska 122
- Samopomocy
Placéwka Wsparcia Dla
68 | MOPS_BAZA 91,35 inne Dzieci i Miodziezy ,BAZA Katowicka 229/3
- Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej
W pozostatych obiektach wyrdzniono nastgpujace braki w danych:
Tabela 6-2 Wyszczegélnienie brakéw w danych
Stan danych dot.
Lp. Symb()l Nazwa Ulica Numer SRl zuzy¢ 1 kosztow
obiektu budynku .
mediéw
Miejski Zarzad
Ulic i Mostow - brak d h Kk
Andersa ) rak danych za ro
1 MZIUM_PTG Parking Tychy petne 2015
Gtowne
Miejski Zarzad
Ulic i Mostow - . brak d h k
Dabrowskiego - rak danych za ro
2 MZIUM_PTL Parking Tychy 4 g petne 2015
Lodowisko
brak danych
Al dotyczacych
3 P19 Przedszkole nr 19 Nieodleglogei 154 powierzchni, brak da;ggl zarok
tepodicglosct kubatury, liczby
uzytkownikow
Szkota
A P13 Podstawowa nr 13 Al 108 betne brak danych dot.
z Oddziatami Niepodlegtosci gazuw 2015 .
Dwujezycznymi
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Stan danych dot.
Lp. SmbOI Nazwa Ulica Numer SiT Al zuzy¢ i kosztow
obiektu budynku mediow
Zesp(')l Szkolno- brak d: h k
Leéna 66 ra anycn za ro
> Z5P1 Przedszkolny nr 1 petne 2015,2016
Zespdt Szkolno- brak danych za rok
6 ZSP4 Pogodna 37 pelne 2015, dane za rok
Przedszkolny nr 4 .
2016 niepetne
Szalet Miejski
7 SZ R Wspdlnota Rynek 7 brak powierzchni, petne dane
- . . kubatury
Mieszkaniowa
Budynek po bytej
8 KS Jar yREE PO By Jaroszowicka 100 petne brak danych za rok
- szkole 2015
9 MZBM_ AND Andromeda Baczynskiego 2 pelne brak da;glc;l za rok
10 | MZBM BAL Balbina Barona 30 petne brak da;gf? za rok
brak danych
dotyczacych
Budvnek | energii
. udynek przy ul. . elektrycznej. brak
Bielska 128 yezne)
11 MZBM_Biel Bielskiej 128 petne danych
pozostatych
nosnikow za rok
2015
Budvnek | brak danych za rok
udynek przy ul. 2015, brak danych
Budowlanych 41 ’ Y
12 | MZBM_Bud4l Budowlanych 41 Y peine dot. wody za rok
2015,2016
brak danych za rok
Budynek przy ul. 2015, brak danych
13 | MZBM_Bud67 Budowlanych 67 petne dot. energii
Budowlanych 67 .
elektrycznej za rok
2015,2016
14 D PKP Dworzec PKP Andersa 19 pelne brak da;gf? za rok
brak powierzchni,
15 | MZBM D Dyrekcja Filaretow 31 kubatury, liczby | P"K da;gf? zarok
uzytkownikoéw
. Al. Marszatka brak d h Kk
Mediateka 16 rak danych za ro
16 | MZBM_MED Pitsudskiego petne 2015
17 MZBM P Przedszkola Filaretow 5 petne brak da;glcgl za rok
Budvnek i brak danych
udynek przy ul. : dotyczacych gazu
Przejazdowa 8 yczacych gazu,
18 BUD Przejazdowe;j 8 ! peine brak danych za rok
2015
19 PRZY Przychodnia Andersa 6 petne brak da;gf? za rok
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Symbol . Stan danych dot. Stap (}gnych d,Ot'
Lp. . Nazwa Ulica Numer zuzy¢ 1 kosztow
obiektu budynku o
mediow
brak danych dot.
Skl energii
ep . i
20 | MZBM SM . Dgbrowskiego | 27 pelne elekirycznej, wody,
motoryzacyjny brak danych dot.
ciepta sieciowego
zarok 2015
Szkota,
21 SPLU przedszkole, lokale Edukacji 11 petne brak da;glcg za rok
uzytkowe
Miejski Zarzad
Ulic i Mostow - And brak danych
ndersa i
22 P22 Parking Tychy petne dotygzqcych ciepta
sieciowego
Glowne

Uwzgledniajac powyzsze braki w danych przeprowadzono analize wszystkich obiektow, dla ktérych
otrzymano ankiety.

Laczne koszty wody, mediow energetycznych 1 eksploatacji urzadzen energetycznych
w analizowanej populacji obiektow uzytecznosci publicznej miasta Tychy wyniosty w 2017 roku ponad
15 007,9 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem ciepta sieciowego — 7 282,1 tys. zl/rok
(48,5%) oraz energii elektrycznej 5 311,8 tys. zt/rok (35,4%), wody - 1 288,6 tys. zl/rok (8,6%) i gazu —
33928 tys. zl/rok (2,6%). Strukture kosztow dla catej populacji obiektow przedstawiono na ponizszym
rysunku.

Paliwastate 1NN woda

Olejopatowy 0,9% 31%  g6%

0,9% 1 Gaz
6%

Energia elektryczna
35,4%

Ciepto sieciowe
48,5%

Rysunek 6-1 Struktura kosztéw w obiektach

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzyteczno$ci publicznej miasta Tychy
wyniosto w roku 2017 roku 171 466,23 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane bylo ze zuzyciem ciepta
sieciowego — 112 133,5 GJ/rok (65,4%) oraz energii elektrycznej — 41 499,09 GJ/rok (ok. 24,2%) i gazu —
12 137,94 Gl/rok (ok. 7,08%). Struktur¢ zuzycia energii i paliw dla calej populacji obiektow
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Paliwa state
2,49% Gaz
7,08%

Olej opatowy
0,84%

Energia elektryczna
24,20%

Ciepto sieciowe
65,40%

Rysunek 6-2 Struktura zuzycia paliw i energii w obiektach

Wiyniki analiz dla poszczegdlnych mediéw zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-3 Analiza zuzycia i kosztéw mediow w obiektach uzytecznosci publicznej

Podpisany

Energia elektryczna Gaz ziemny Ciepto sieciowe Woda
Liczba obiektow 87 35 65 88
Zuzycie
Min 1 910,00 23,00 42,19 41,00
Srednia 134 039,91 9908,52 s 1725,13 1573,47 s
Max 1307 000,00 W 138 354,00 " 11 742,00 o 22 593,00 "
Suma 11527 432,38 346 798,35 112 133,50 138 465,51
Jednostkowe zuzycie
Min 2,52 0,004 0,17 0,13
Srednia 56,73 |  kWh/m’ 439 | m'm’ 0,63 | GI/m’ 0,68 | m’m’
Max 8 122,63 62,00 1,86 29,74
Koszty
Min 1511,00 205,70 2 728,80 236,68
Srednia 61 180,46 11 223,39 114 411,52 14 643,03
Max 511 539,78 A 137 192,17 A 546 431,36 A 132 292,44 A
Suma 5261 519,30 392 818,75 7 436 749,12 128 586,27
Jednostkowa cena
Min 0,22 0,20 24,47 0,84
Srednia 0,46 zb/m’ L3 | zm’ 66,32 | zb/m’ 634 | z/m’
Max 1,09 8,94 122,78 374,58
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6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody w grupie

Laczne koszty wody, mediow energetycznych 1 eksploatacji

urzadzen energetycznych

w analizowane] populacji obiektow uzytecznosci publicznej miasta Tychy wyniosty w 2017 roku ponad

11 863,8 tys. zl/rok. Najwyzszy koszt zwigzany byl ze zuzyciem ciepta sieciowego — 6 506 tys. zl/rok
(54,8%) oraz energii elektrycznej 3 561,1 tys. zt/rok (30,0%), wody - 1 151,7 tys. zl/rok (9,7%) i gazu —
371,8 tys. zb/rok (3,1%). Strukture kosztow dla calej populacji obiektow przedstawiono na ponizszym

rysunku.

Paliwa state Inne  \w0da

Olej opatowy 0,5%_ 0,4%

1,4%

Energia elektryczna
30,0%

9,7%
Gaz

54,8%

Ciepto sieciowe

Rysunek 6-3 Struktura kosztéw w grupie obiektéw

Tabela 6-4 Struktura kosztow w grupie

Nosnik / medium Koszt [zt/rok]
Woda 115167015
Gaz 371 759,09
Cieplo sieciowe 6 505 991,01
Energia elektryczna 3561056,88
Paliwa state 58 455,82
Olej opatowy 165 795,92
Inne 49 058,61

148

Podpisany




Podpisany

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy
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Rysunek 6-4 Koszty wody i poszczegolnych mediéw energetycznych w analizowanej grupie obiektéw
w latach 2015 - 2017

Laczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektow uzyteczno$ci publicznej miasta Tychy
wyniosto w roku 2017 roku 144 371,92 GJ/rok. Najwyzsze zuzycie zwigzane bylo ze zuzyciem ciepta
sieciowego — 99 207,56 GJ/rok (68,7%) oraz energii elektrycznej — 29 876,60 Gl/rok (ok. 20,7%) i gazu —
11 738,00 GJ/rok (ok. 8,13%). Struktur¢ zuzycia energii i paliw dla calej populacji obiektow

przedstawiono na ponizszym rysunku.
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dla miasta Tychy
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8,13%
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1,28%

Energia elektryczna
20,69%

Cieplo sieciowe
68,72%

Rysunek 6-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Tabela 6-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]

Gaz 11738,00
Cieplo sieciowe 99 207,56
Energia elektryczna 29 876,60
Paliwa state 1701,59
Olej opatowy 184817
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Rysunek 6-6 Zuzycie wody, paliw i energii w grupie analizowanych obiektow w latach 2015 — 2017
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

6.1.3 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W ponizsze] analizie uwagg zwracaja maksymalna warto$¢ zuzycia energii oraz maksymalne
jednostkowe zuzycie energii. Obie wartosci maksymalne dotycza obiektow specyficznych w swojej
funkcji. Maksymalne zuzycie energii dotyczy obiektu Stadion Zimowy, ktory to obiekt ze wzgledu na
obecne tam lodowisko ma duze potrzeby energetyczne. Maksymalne jednostkowe zuzycie energii dotyczy
obiektu OWP — Osrodek Wypoczynkowy Paprocany. Wynika ono z faktu, iz obiekt ten obejmuje poza
jednym budynkiem znaczny teren, na ktorym znajdujg si¢ liczne punkty os$wietleniowe oraz instalacje.
Zuzycie jednostkowe energii elektrycznej kompleksu w odniesieniu do powierzchni budynku nie jest
zatem zuzyciem budynku, a calego terenu przynaleznego.

Tabela 6-6 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektéw w roku 2017

llos¢ obiektow:

68

Zuzycie energii

[kWh]
Min 4 230,00
Srednia 123 560,04
Max 1307 000,00%*
Suma 827852238
*Maksymalne zuzycie dotyczy obiektu Stadion Zimowy
Jednostkowe zuzycie energii
[kWh/m2
Min 9,19
Srednia 48,20
Max 1543,24*
*Maksymalne zuzycie jednostkowe dotyczy obiektu OWP
Koszty energii
[=t]
Min 1571,84
Srednia 52 398,90
Max 464 109,13
Suma 3 510726,32
Jednostkowa cena energii/paliw
[zl/kWh]

Min 0,22
Srednia 0,43
Max 0,75

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztow oraz zuzycia energii elektryczne;.
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Rysunek 6-7 Jednostkowe koszty energii elektrycznej*

*na wykresie nie uwzgledniono obiektu OWP
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

6.1.4 Zuzycie i koszty gazu ziemnego

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie oraz koszt gazu ziemnego w budynkach uzytecznosci
publiczne;j.

Tabela 6-7 Zuzycie i koszty gazu w analizowanej grupie obiektow w roku 2017

1los¢ obiektow: 31
Zuzycie gazu

[m’]
Min 23,00
Srednia 10 818,43
Max 138 354,00
Suma 335371,35

Jednostkowe zuzycie gazu
[mm’]
Min 0,004
Srednia 4,49
Max 62,00
Koszty gazu
[zl]
Min 205,70
Srednia 1199223
Max 137 192,17
Suma 371759,09
Jednostkowa cena gazu

[zt/m’]
Min 0,20
Srednia 111
Max 8,94
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Rysunek 6-13 Jednostkowe zuzycie gazu w analizowanych obiektach
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Rysunek 6-14 Koszty jednostkowe gazu*

*na powyzszym wykresie nie zostaty przedstawione obiekty: MOPS_OIK, ZSP2 oraz ZS7, ktérych koszty jednostkowe znacznie odbiegajg od pozostatych obiektow i wynosza
odpowiednio: dla MOPS_OIK — 78,12 z/m?, ZSP2 — 43,60 zt/m* ZS7 — 33,87 zb/m’.
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Rysunek 6-15 Jednostkowe zuzycie gazu w analizowanych obiektach*

*na powyzszym wykresie nie zostaly przedstawione obiekty: MOPS_OIK, ZSP2 oraz ZS7, ktorych jednostkowe zuzycia znacznie odbiegaja od pozostatych obiektow i wynosza
odpowiednio: dla MOPS_OIK — 62 m*/m?*, ZSP2 — 20,95 m*/m?, ZS7 — 19,08 m’/m’.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta Tychy

6.1.5 Zuzycie i koszty ciepta sieciowego

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie oraz koszt ciepta sieciowego w budynkach

uzytecznos$ci publiczne;.

Tabela 6-8 Zuzycie i koszty ciepla sieciowego w analizowanej grupie obiektow w roku 2017

1los¢ obiektow: 53
Zuzycie ciepta

[GJ]
Min 42,19
Srednia 1871,84
Max 11742,00
Suma 99 207,56

Jednostkowe zuzycie ciepta
[GJ/n’]
Min 0,17
Srednia 0,63
Max 1,86
Koszty ciepta
[zl]
Min 2728,80
Srednia 122 754,55
Max 546 431,36
Suma 6505991,01
Jednostkowa cena ciepta

[/GJ]
Min 24,47
Srednia 65,58
Max 122,78
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6.1.6 Zuzycie i koszty wody

W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie oraz koszt wody w budynkach uzytecznos$ci publiczne;.

Tabela 6-9 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektéw w roku 2017

llos¢ obiektow: 68
Zuzycie wody
[m’]
Min 41,00
Srednia 167573
Max 22 593,00
Suma 112 282,20
Jednostkowe zuzycie wody
[’ /m’]
Min 0,14
Srednia 0,70
Max 5,62
Koszty wody
[7l]
Min 236,68
Srednia 16 384,04
Max 132 292,44
Suma 1097 730,54

Na ponizszych wykresach przedstawiajacych wartosci odniesione do powierzchni jednostkowej nie
zostat przedstawiony obiekt OWP, ktory ze wzgledu na swoja specyfike znacznie odbiega od pozostatych
budynkéw. Wynika to z faktu, iz obiekt ten obejmuje poza jednym budynkiem znaczny teren, na ktéorym
znajdujg si¢ liczne instalacje wodne (natryski, wodny plac zabaw). Koszty jednostkowe wody kompleksu
w odniesieniu do powierzchni budynku nie jest zatem zuzyciem budynku, a catego terenu przynaleznego.
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6.1.7 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztow energii na ogrzewanie
oraz obcigzenia $rodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granic¢ podziatu stanowi
$redni koszt mediow energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania ($rednia arytmetyczna kosztow
poszczegodlnych obiektow) oraz zalozony poziom jednostkowego zuzycia energii w wysokosci 0,45 GJ/m*/rok
mozliwego do osiagnigcia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne
dla  przecietnego obiektu edukacyjnego mozna uzyska¢c w  wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektéw do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostala przedstawiona w tabeli 6-10.

Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedlug kryteriow najwyzszego kosztu rocznego za
media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczono obiekty, ktore sa lub
powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty
techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane
programowe inwestycje. Grupa G2, charakteryzujaca si¢ wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz
umiarkowanymi kosztami rocznymi roéwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych.
W grupach G3 i G4 uzasadnione sg jedynie dzialania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezagcym zarzadzaniu
energia, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gléwnego no$nika zasilania (optymalizacja
kosztéw jednostkowych mediow).

Analizie poddano 68 budynkow uzyteczno$ci publicznej, dla ktdrych uzyskano kompletne dane.

Tabela 6-10 Zuzycie i koszty energii

Koszty energii

[=l]
Min 2136,45
Srednia 94 667,77
Max 464 466,66
Suma 6 437 408,05

Jednostkowe zuzycie energii

[GIm’]
Min 0,15
Srednia 0,59
Max 1,87
Poziom uzytkownika 0,45
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Rysunek 6-27 Klasyfikacja obiektow do poszczegélnych grup priorytetowych

Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektow:

Symbol grupy Liczba obiektow Udziat wg liczby obiektow
Grupa G1 12 17,6%
Grupa G2 31 45,6%
Grupa G3 10 14,7%
Grupa G4 15 22,1%

Obiekty z grup G2 1 G4 stanowig najwigksze grupy obiektow w ogolnej liczbie analizowanych obiektow.
Obiekty z grupy G2 sa to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz stosunkowo niskich kosztach
rocznych. W grupie G1 znalazto si¢ 12 obiektow, co stanowi 17,6 % wszystkich obiektow w analizowanej

grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne moga przynie$¢ najwicksze efekty energetyczne

finansowe 1 ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektow wraz z klasyfikacja do poszczegdlnych grup znajduje

si¢ w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-11 Klasyfikacja obiektow do poszczegélnych gryp priorytetowych

Tebt o ng‘ize;z’vc;r;ia Koszty medi(’)\EvZ f]nergetycznych JeanStko‘EVé;;zz}iCie energii GRUPA
ZS1 2017 6311 291 152 1,87
MOPS OIK 2017 587 38996 1,84
OwP 2017 144 15297 1,42
MOSIR_KP 2017 4176 464 467 1,38
MOPS_SDS 2017 142 11 626 1,25
7S5 sala 2017 921 92 131 1,23
P12 2017 294 33560 1,22
MOPS NM 2017 322 31706 1,16
SPI11 2017 2077 89 637 1,02
P1 2017 431 18 122 1,01
SCH 2017 467 14490 0,94
P21 2017 515 15 850 0,93
P9 2017 599 33 891 0,84
SP19 2017 4557 227753 0,81
PPP 2017 517 34539 0,79
P20 2017 640 28769 0,78
SZ 2017 5722 326 950 0,78
SP17 2017 2 647 155576 0,77
DDPS_SMOPS 2017 1045 57 473 0,73
P17 2017 1291 73 142 0,69
SP7 2017 7513 195 175 0,68
ZS7 2017 4051 137 192 0,67
OSR 2017 110 5752 0,62
P3 2017 760 20783 0,61
P5 2017 918 37629 0,60
ZSP2 2017 1 842 64 246 0,59
LO3 2017 2766 167 421 0,58
ZS5 tech 2017 5638 309071 0,57
MDK1 2017 930 39512 0,57
LO2 2017 2655 81024 0,54
ZSP3 2017 857 15800 0,54
WSS POR 2017 67 2319 0,54
P26 2017 847 35859 0,53
SP10 2017 5231 231783 0,53
ZS01 2017 2555 79 365 0,53
WSS PAT 2017 774 26 674 0,53
SP6 2017 1395 78 469 0,53
SP1 2017 2926 125 825 0,52
LO1 2017 3344 84 452 0,49
WSS NBL 2017 5535 174 699 0,49
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Tebt o Pg;vri;:;\i/c;:lr;ia Koszty medi(’)\EvZ f]nergetycznych JeanStko‘Evéjzlfz}ide energii GRUPA
WSS_BP 2017 1356 42172 0,48
P11 2017 810 34 805 0,47
MOPS_BAZA 2017 91 4051 0,46
P10 2017 1091 15957 0,44
ZSS 2017 4263 147 665 0,44
UM 2017 5783 168 354 0,43
SP3 2017 2014 60 521 0,43
WSS BZ 2017 3133 86 559 0,43
WSS BL 2017 13338 368 481 0,43
SP22 2017 4048 160 301 0,42
TEATR 2017 2 853 76 699 0,41
SP35 2017 3434 87 652 0,41
MCK_BW 2017 626 20275 0,40
WSS BL 2017 6211 160 887 0,40
SP40 2017 7 636 229 658 0,40
MDK2 2017 523 25316 0,39
MCK_KW 2017 246 2960 0,38
WSS_ZPS 2017 4895 118293 0,37
M 2017 1270 35996 0,35
ZSM 2017 2891 122 492 0,35
7S5 _war 2017 1731 67451 0,35
P18 2017 658 26717 0,34
KSPp 2017 387 21346 0,32
HS 2017 4857 119 423 0,32
SZ N 2017 48 2136 0,31
SP18 2017 3096 71576 0,30
SP37+P6 2017 8321 164 476 0,24

Laczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkow uzytecznosci publicznej wynosi

ok. 28 607,9 GJ/rok co stanowi ok. 29% aktualnego zuzycia energii w grupie.
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6.1.8 Zarzadzanie energiag w budynkach uzytecznos$ci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w mie$cie Tychy proponuje si¢ realizacj¢ programu

»Zarzadzania energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwodch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkéw (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze
strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegdlnych no$nikow energii,

- okreélenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreélenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsiewzig¢ majacych na celu oszczedno$¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,

- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcOw oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkow istnieje mozliwosé
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwo$ci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rdwniez niezastgpionym narzedziem ulatwiajacym
przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkow uzytecznos$ci publicznej (okreslenie
zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiaggnaé poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

- zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

- zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz nawet
do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

- kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

- poprawe stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

- uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

- uyjednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

- wiedze o zuzyciu i kosztach mediow w zarzadzanych budynkach,

- pomoc w przygotowywaniu ré6znego rodzaju raportow,

- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow, w ktorych w

pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace termomodernizacyjne),

- pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

- pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjgcia szerokiej gamy dziatan, wspolpracy i zaangazowania.

Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e Ocena zuzycia

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

o optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

o stata kontrola techniczna instalacji

e okresowa weryfikacja umow o]
dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-28 Schemat dzialan w ramach zarzadzania energia
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6.1.9 Opis mozliwo$ci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci

publicznej zalicza si¢ dziatania:

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacja - zmniejszenie strat ciepla przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie wspomniane]
izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsigwzigcie polaczy¢ z remontem
pokrycia.

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewzigcie to z reguty nie
wymaga dodatkowych prac remontowych.

Dodatkowe zaizolowanie §cian zewngtrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwg elewacyjng.
Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegOlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewngtrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wlasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejacych, oknami o nizszym wspotczynniku
przenikania ciepla U. Rozwazanie tego przedsigwzigcia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy
okna istniejace sg w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

Zamurowanie czeSci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czgéci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby spetnione byty wymagania norm
i przepiséw dotyczace naturalnego o$wietlenia pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracjg
powietrza zewnetrznego. Przedsiewzigeie to powinno si¢ rozwazaé jezeli okna istniejace s3 w dobrym
stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane
w taki sposob, aby zapewni¢ wymagane normg lub odrgbnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajacych okna - przedsiewzigcie to moze by¢ rozpatrywane
jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest zadowalajacy,
a wspotezynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m®* K).

Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami).

Montaz zagrzejnikowych ekrandéw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty S$cian
zewngtrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsigwziecie szczegdlnie polecane dla budynkéw, w ktorych nie przewiduje si¢ dodatkowej izolacji

termicznej na $cianach zewnetrznych.
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Zastosowanie odzysku ciepla z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsigwzigcia powinno si¢ rozwaza¢ w odniesieniu do

obiektow/pomieszczen wymagajacych mechanicznych uktadow wentylacji.

Dziatania dotyczace poprawy sprawnosci zrddel ciepta grzewczego (w tym réwniez weztow cieplnych)

i/lub wewngtrznych instalacji grzewczych:

montaz lub wymiana wewngtrznej instalacji c.0. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej
wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinigtej powierzchni lub konwekceyjne;

montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwiaé¢ co najmniej regulacje
temperatury wewngtrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw. »obnizen nocnych«
i »obnizen weekendowych;

montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami regulacyjnymi,
zapewniajacymi stabilno$¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej;

kompletna wymiana istniejagcego zrodta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na nowoczesne
opalane paliwami przyjaznymi dla §rodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy, odpady drzewne,

wegiel typu Ekogroszek, itp.).

Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowe;j:

montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikéw, zasobnikow,
instalacji rozprowadzajacej i przewodow cyrkulacyjnych c.w.u.;

montaz zaworéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacj¢ hydrauliczng
systemu c.w.u.;

montaz ukladu automatycznej regulacji c.w.u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje temperatury c.w.u.
w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to uniknigcie zamoéwienia mocy do
celow c.w.u., sterowa¢ w trybie »Start/Stop« pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od
temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika;

zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u., a niewielkim jej
zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia do przygotowania

C.w.u..

Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢ powinna by¢ oceniona

energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzadzenie zapewnia zmniejszenie kosztow

uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania okreslonej ilosci bielizny).

W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitalowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych

urzadzen).
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Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje si¢ monitorowanie zuzycia
zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane
wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu przedsigwzi¢¢, stanowi¢ beda podstawe rozliczen. Ponizej

omoéwiono czynniki korygujace zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewngtrznych warunkow temperaturowych wystepujacych w danym okresie (tygodnia,
miesigca, roku). Wykorzystuje si¢ je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych, dla
umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego przedziatu

czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza si¢ poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje si¢ wyznaczenie 3 punktéw w obiekcie, w ktorych mierzona be¢dzie temperatura wewngtrzna. Jeden
punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwigkszej kubaturze ogrzewanej i ostatni w przecigtnym
pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature¢ wewnetrzng do celow rozliczeniowych przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytéw nalezy dokonywac codziennie o statej

porze lub zainstalowa¢ urzadzenia rejestrujace.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu

kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sa dwa sposoby okreslenia

godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

— zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu w poszczegdlnych
miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsigwzie¢ dokonuje si¢ poprzez porownanie standaryzowanych,

skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci

stopniodni (dlatego konieczna jest znajomo$¢ temperatur zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktorych

wyznacza si¢ faktyczng ilo$¢ stopniodni w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie

skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktérym uwzgledniono rowniez zmiennos¢ stopnia wykorzystania

obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne sa niewystarczajace dla wiarygodnego okreslenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje si¢ na okresleniu zuzycia standaryzowanego.
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Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow i po

wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. To jest pierwszy

krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o

zuzyciu nos$nikéw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czgsto, to

pojawiajg si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzig¢ racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gtdéwnie o zuzyciu i kosztach mediow,

w odstepach np.: miesiecznych, ktore beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy,

obserwujac na biezaco zmiany wielkos$ci zuzywanych medidw oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniaé

stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé wszelkie nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu

1 bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegodtach korzySci z prowadzonego monitoringu to:

ocena biezacego zuzycia no$nikéw energetycznych,

ocena biezacych kosztow zuzycia no$nikow energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,

wykrywanie stanow awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsigwzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym

diagramie (rys. 6-7). Docelowo, przy duzej iloSci obiektéw, monitoring powinien by¢ prowadzony przy

pomocy systemOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

apracowanie
kwestionariusza

¥

wypelnienie
kwiestionariusza

W

worowadzenie damych
dao bazy danych

"
sygnaty : dane
f——— analiza [ .
alarmuowe" por&wnawcze

raporty

Rysunek 6-29 Przykladowy algorytm monitoringu
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6.1.10 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczedno$ci w zakresie energii elektryczne;.
Jak wspomniano wcze$niej udzial uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w gminie wynosi zaledwie 1%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do oswietlenia stosuje si¢
jeszeze tradycyjne o$wietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest
bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce,
gdy jest spelniony wymagany komfort o§wietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko sigga 50%
wymaganego nat¢zenia Swiatla.

Oszczedno$é kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej to plaszczyzna, na ktérej gmina moze

osiagna¢ najwiecej efektow, poniewaz sa to obiekty utrzymywane wilasnie z budzetu miasta. Zaleca sig, aby
przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymaga¢ od audytorow rozszerzenia zakresu
audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dzialanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowié¢ zatacznik),
natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwosci osiagnigcia korzysci w wyniku racjonalizacji
zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zrodet $wiatla.
Ponadto poprawa jako$ci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkow za energie elektryczng lecz
réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzys$¢ spoleczna, wynikajaca z poprawy pracy czy nauki wplywajaca na
zdrowie o0sOb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia.
Przedsiewzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkow
w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego
o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢, aby
wprowadzi¢ procedure zakupoéw urzadzen zasilanych energia elektryczna na zasadach tzw. zielonych
zamowien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi
elementem decydujagcym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych
uzywanych w szkotach i Urzedzie Miejskim, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie, podobnie jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy
udziale przede wszystkim $rodkow miasta, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecig strong".

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014 — 2020 rozpatruje si¢ nastgpujace

przedsigwziecia w grupie ,,uzyteczno$¢ publiczna™:

¢ niskoenergetyczne budynki uzytecznosci publicznej w Tychach z wykorzystaniem OZE - Etap 1,

o niskoenergetyczne budynki uzytecznosci publicznej w Tychach z wykorzystaniem OZE - Etap 2,

e monitoring zuzycia paliw i no$nikéw energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej, system zarzadzania
energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej,

e program instalacji OZE w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie miasta Tychy,

e Smart grids dla wybranych obiektow sektora publicznego w Tychach,

e budowa zespotu szkolno-przedszkolnego w Jaroszowicach,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego budynkdéw uzytecznosci publicznej na efektywne ekologicznie

ze wspomaganiem fotowoltaicznym.
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6.2 Propozycja przedsigwzig¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem ciepta sieciowego. Udziat
,»gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e cieplo sieciowe — 58,9%,
e gazziemny —24,2%,
e energia elektryczna —9,1%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
miasta Tychy wynosi ok. 0,43 GJ/m*/rok dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz ok. 0,48 GJ/m*/rok
dla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki te sg zatem ok. 1,4 razy wyzsze niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadaja taczna powierzchnie 3 102,0 tys.m* (w tym
budynki wielorodzinne 2096,2 tys. m” oraz budynki jednorodzinne 1 005,8 tys. m®).

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikdéw, na niektore
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. polozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych z uwagi na temperatury zewngtrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na poludniu
w Zakopanem i na pétocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-
zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomigdzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim.
Rejon wojewodztwa, w ktorym znajduje si¢ gmina Tychy lezy w III strefie klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku. Budynek
w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty ciepta przez przegrody sa duze.
W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna
w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra
w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych, a wiec $cian, dachow i podtdg. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktére nierzadko
sg nieszczelne 1 niskiej jakosci techniczne;j.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za ogrzewanie jest
niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrédia ciepta
(kotla), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury
zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkoéw pogodowych (automatyka kotla) i potrzeb
cieplnych w poszczeg6élnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosé domowej
instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 glowne sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zrodta ciepta (kotta,
pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociol tym jego sprawnos$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecOw
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o polowg¢ mniejsza niz dla kottow. Dalej jest sprawnos$¢ przesytania
wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem
ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodlo ciepta znajduje sic w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji
rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej plukania z pewnos$cia powodujg obnizenie jej sprawnosci.
Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wplywajacym na catkowita sprawno$¢ instalacji jest mozliwosé
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regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu
znowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnosci (szybko si¢ wychtadzaja oraz szybko nagrzewaja) oraz
automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalaja nawet trzykrotnie zmniejszy¢ stratg regulacji w stosunku do instalacji

starej.

— e e e— —— —— — —— —— —— —— —— —— —— —— —— — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
95 kg 107 kg
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e e e e e e . e e e e e e e o, e— ——
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I I WYKORZYSTANE
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Nowa instala

grzejniki
c.o. id!

Kociot retortoy

73%

p
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Rysunek 6-30Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przykltadowe pordwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wkladanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottléw okoto dwudziestoletnich,
opalanych paliwem stalym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przektada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze na ilo$¢

wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-12 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepla w stosunku do stanu przed
termomodernizacjg dla réznych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla w stosunku

Sposéb uzyskania oszczednosci S
P 4 ¢ do stanu sprzed termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku przenikania 10-15%
ciepta ’
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki pogodowej 5.15%
oraz urzadzen regulacyjnych ’
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji ¢.o. wraz z montazem 10-25%
- 0

zaworOow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewn¢trzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegodlnych przedsiewzigé

termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecigtne
warto$ci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty
z poszczegodlnych przedsigwziec nie sumujg si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczgdnoscei, to nie mozna wspolnego
efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wigc 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y odnosi si¢ do
Zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie miasta techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéow gdzie nie przeprowadzono termomodernizacji)

sigga 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania miasta Tychy na decyzje mieszkancow sg znacznie ograniczone, a wigc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zacheta wlasciciela tego budynku do takich dziatan. Jednym ze sposobow
zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi,
poniewaz sa w Polsce miasta, ktore w ten sposob ksztalttuja swoja polityke lokalng. Przyktadem takiej gminy
w wojewodztwie dolnoslaskim jest np. gmina Szklarska Porgba.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktoérych jako gtowne zrodto
ciepta stosowane jest wylgcznie Zrodto proekologiczne, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna,
wiatrowa i stoneczna, pompa ciepla, a takze ekologiczne kotty opalane biomasa; Urzad Miejski w drodze
uchwaly o wielkosci stawek podatkowych moze wprowadzi¢ ulgi zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia
12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,, Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa
wust. 1 pkt. 2, Rada Miasta moze roznicowac ich wysokoS¢ dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow
opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan

]

techniczny oraz wiek budynkow.’

6.2.1 Program termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych

Przeprowadzona ankietyzacja dotyczaca budynkéw wielorodzinnych pozwolita na okreSlenie stanu
technicznego budynkow, oszacowanie obecnych potrzeb energetycznych budynkdéw oraz oszacowanie potencjatu
redukeji zuzycia energii. W wigkszosci budynkéw wymieniono czgsciowo lub w 100% okna na energooszczgdne

i przede wszystkim szczelne.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ankiet stwierdza si¢, ze pomimo stosunkowo niskich wskaznikow
zapotrzebowania w budynkach wielorodzinnych w czesci budynkéw techniczny potencjat termomodernizacyjny
w tej grupie budynkow jest wysoki.

W poszczegodlnych budynkach proponuje si¢ realizacje nastgpujacego zakresu termomodernizacji:
= ocieplenie $cian zewnetrznych,

= ocieplenie stropu piwnic,

= ocieplenie stropodachu lub stropu nad ostatnig kondygnacja,

* wymiana okien i drzwi zewnetrznych,

»  wymiana indywidualnych zrodet weglowych na zrodta proekologiczne,

= zastosowanie odnawialnych zrodet energii,

* modernizacja wegzlow cieptowniczych i instalacji c.o./c.w.u.,
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»  odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego,

»  zastosowanie systemoOw zarzadzania energig.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014-2020 przewiduje si¢
realizacje nastgpujgcych dziatan:

e poprawa efektywnos$ci wykorzystania energii w budynkach komunalnych,

e poprawa efektywno$ci wykorzystania energii w budynkach wielorodzinnych,

e program wymiany zrodel ciepla oraz instalacji zroédet OZE w budynkach mieszkalnych.

6.2.2 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze miasta

W latach 2002 — 2007 miasto Tychy realizowalo ,,Program Ograniczenia Niskiej Emisji”. Celem
Programu byto ograniczenie niskiej emisji poprzez wymiang starego zrodta ciepta na nowe, ekologiczne zrodito
ciepta. Programem obj¢to budownictwo jednorodzinne i inne budynki mieszkalne, wyposazone
w indywidualne, nieekologiczne i niskoenergetyczne kotlownie wegglowe. Doboru nowego zrédla ciepla,
producenta i firmy montazowej dokonat Inwestor.

Pogram prowadzony byt w dwoch etapach: 1 etap w latach 2002-2004, II etap w latach 2006-2007.
W pierwszym etapie wymieniono ok. 1.500 kottéw weglowych na nowe, ekologiczne zrodta ciepta w tym:

e 1356 kottéw weglowych retortowych;
120 kottéw gazowych;
e 24 kotly olejowe.

W drugim etapie wymieniono ok. 700 kotléw weglowych na nowe Zrddla ciepta, w tym:

e 659 kottow weglowych retortowych;
e 41 gazowych.

W latach 2016-2017 w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji wymienionych zostato 546

kottéw oraz zamontowano 50 instalacji solarnych.

W ramach opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014 — 2020
w okresie od stycznia 2015r. do marca 2015r. przeprowadzono ankietyzacj¢ zabudowan jednorodzinnych celem

rozpoznania istniejacych systemow grzewczych oraz planéw modernizacyjnych.

Na podstawie ankietyzacji stwierdzono ze:

e w strukturze na cele ogrzewania i c.w.u. dominuje wegiel kamienny,

o wickszos$¢ zroédet w analizowanych budynkach posiada Zrodta sprzed 15 lat i starsze,

o whasciciele budynkéw jednorodzinnych preferuja jako nowe zrodlo ciepta system cieptowniczy,
a w nastepnej kolejnosci — wegiel 1 gaz ziemny,

e spora liczba wiascicieli budynkow deklaruje che¢ zastosowania w przysztosci pomp ciepta, kolektorow

stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych.

Szczegodtowy opis przedsiewzieé znajduje si¢ w Programie Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Tychy
na lata 2016— 2020.
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6.2.3 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rdzni
si¢ znacznie w zaleznosci od sposobdéw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikow. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

- od 50% do 75% w o$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach, chtodziarkach
i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
1 przygotowywania cieplej wody uzytkowe;.

Gloéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji o energooszczgdnych
urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania pomieszczen  potencjat  tkwi

w termomodernizacji budynkow.

Mozliwos$ci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze, natomiast §wiadomos$¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mala. Mozliwos$ci miasta
w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja, natomiast istnieje szeroki
zakres mozliwosci promocji i zwigkszania efektywno$ci w gospodarstwach domowych, tym bardziej,
izrachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny iniematy udzial. Nalezy si¢
réwniez spodziewac, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda rosnaé.

Plan zaopatrzenia w energi¢ moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie
przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez
energii elektrycznej, ktory mogltby by¢ razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne, producentow
urzadzen 1 gming w zakresie np. dystrybucji materialow informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz
zrachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez
nastepowaé przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow
(wybor najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwia¢ informacje zawarte na stronie internetowe;j
projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

Na podstawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014 — 2020 przewiduje
si¢ modernizacj¢ o$wietlenia w czgéciach wspolnych budynkéw wielorodzinnych.

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,.handel 1 ustugi, przedsigbiorstwa” oraz grupie
,»przemyst”

Udziat grupy ,,handel, ustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegélne nosniki
sieciowe jest nastgpujacy:
e cieplo sieciowe —6,0%,
e gazziemny — 20,1%,

e energia elektryczna — 6,1%.
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Udziat grupy ,,przemyst” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegolne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e cieplo sieciowe —30,3%,
e gazziemny — 55,2%,

e cnergia elektryczna — 82,8%.

W handlu, uslugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zrdznicowane i tacza
je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzyteczno$ci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%, natomiast
w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata jakiekolwiek
inwestycje, sila oddziatywania miasta na uzytkownikow i wilascicieli podmiotéw gospodarczych moze
si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich $§wiadomosci 1 przedstawienia korzysci, jakie wigza si¢
z energooszczgdnymi dziataniami, poniewaz mozliwy do osiagnigcia efekt ekonomiczny wydaje si¢ by¢

najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizacji:

e Pozyskiwanie informacji od przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie miasta w zakresie
liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym, a takze w zakresie
przedsigbiorstw.

e Poréwnywanie wskaznikéw zuzycia energii w kolejnych latach:

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi si¢ taki typ odbiorcow).

e Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszalkowskiego na temat oplat srodowiskowych oraz emisji

zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta.

e Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsigbiorstw, uwzgledniajgc w zakresie:
sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczgdne technologie, zachowania,
instalacje, zastosowanie odnawialnych zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe.
Projekcja mozliwych do osiagniecia korzysci. Proponuje si¢ probe organizacji dziatan tego typu
z wykorzystaniem $rodkéow WFOSiGW lub NFOSiGW.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014 — 2020 przewiduje si¢
w ww. grupach realizacje nastepujacych dziatan:
e poprawa efektywnosci energetycznej, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii lub zmniejszenie
emisji zanieczyszczen w grupie handel, ustugi, przedsigbiorstwa poprawa efektywnosci wykorzystania
energii w budynkach wielorodzinnych,
e budowa budynkéw komercyjnych energooszczednych i pasywnych,

e wykorzystanie biogazu z oczyszczalni $ciekow w Parku Wodnym.
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6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,o§wietlenie”

Obecnie na terenie miasta Tychy zainstalowanych jest tacznie 14 309 punktow $wietlnych. Wiasnos$cia
gminy s3 13 621 punkty o$wietleniowe, natomiast 688 punkty (na sieci skojarzonej nN) naleza do TAURON
Dystrybucja S. A.

Proponuje si¢ wymiane lamp rteciowych i sodowych starego typu na terenie miasta Tychy
np. na o$wietlenie typu LED. Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczgdnosci, a w przypadku
lamp typu LED nawet do 80% oszczg¢dnosci). Ponadto w przypadku rozbudowy systemu o$wietleniowego
proponuje si¢ zastosowanie nowoczesnego oswietlenia LED.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014 — 2020
przewiduje sig:

e przebudowa o$wietlenia ulicznego w Tychach na efektywne energetycznie - etap 1,
e przebudowa oswietlenia ulicznego w Tychach na efektywne energetycznie - etap II,
e modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego w Tychach - Etap 1,

e modernizacja systemu o$wietlenia ulicznego w Tychach - Etap II.

7. System monitoringu

7.1 Cel monitorowania

Uchwalona przez Rade Miejska ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Tychy” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowiazuje

przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zalozen do planu wymagaja

wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia miasta w paliwa i energie. Do najwazniejszych zadan

monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwo$¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia miasta pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztow paliw energii 1 obcigzenia srodowiska oraz realizacji zalozen do planu miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e §ledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegodlnie na dynamicznie zmieniajgcym
si¢ rynku cieplta,

e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczacej prognozy dla weryfikacji aktualnosci

przyjetych zatozen do przedsiewzig¢ planéw wykonawczych.

Celem tego przedsigwzigcia jest:
e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jak wyze;j,
189



Podpisany

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tychy

przygotowanie okresowych ocen i raportow dla glownych podmiotow lokalnych systemow energetycznych oraz

dla wladz miasta.

7.2 Zakres monitorowania

Jako wskazniki ocen dotyczacych zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe proponuje
sie przyjac:

zmiang¢ (wzrost, spadek) zamowionej mocy w wielkosciach bezwzglednych (MW) i wzglednie (%) do roku
poprzedzajacego — ogotem i w grupach odbiorcoéw lub taryfowych,

zmiang (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych (GJ/rok) 1 wzglednie (%) do roku poprzedniego
— ogotem i w grupach odbiorcow lub taryfowych,

udzialy (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektryczne;j,
zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od Zrédet do odbiorcoéw w wielkosciach bezwzglednych (GJ/rok)
i wzglednie (%) do sprzedanego ciepta odbiorcom,

kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczaca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepla
sieciowego,

odchylenie prognozy zapotrzebowania na moc i zuzycia ciepta wg poszczeg6élnych scenariuszy — ogdtem
i w grupach odbiorcow,

zmiana udziatu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie.

Dla oceny utrzymania bezpieczenstwa energetycznego:

bezpieczng i1 uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w zrodiach i urzadzeniach
w stosunku do zamoéwionej mocy przez odbiorcéw i zamoéwionej mocy w zrodlach przez przedsigbiorstwa
dystrybucyjne,

poziom rentownosci przedsigbiorstw energetycznych pozwalajacy na splate inwestycji energetycznych i pokrycie
kosztow operacyjnych,

wazniejsze jakoSciowe zagrozenia.

Dla oceny racjonalizacji kosztéw ustug energetycznych:

zmiana (wzrost, spadek) sredniej ceny sprzedazy ciepta przez zrodta ciepta w wielkosciach bezwzglednych
(zt/GJ) 1 wzglednych (%) do ceny roku poprzedzajacego, w tym rowniez na tle wskaznika inflacji,

zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwigkszych odbiorcow ciepta
(zt/m’rok) i wzglednie (%) do roku poprzedniego, w tym rowniez w warunkach przeliczonych na rok
standardowy (umowne stopniodni),

poréwnanie $rednich cen wytwarzania ciepta na tle 5-10 wybranych producentéw ciepta o zblizonej mocy

zainstalowanej 1 wielkosci produkc;ji ciepta,
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e porownanie $rednich cen zakupu ciepta przez odbiorce mieszkaniowego dla najbardziej powszechnej taryfy
w Tychach i umownych warunkow (stosunek mocy do zuzycia ciepta) na tle 10 wybranych miast o podobnej
liczbie mieszkancow i wielkosci systemu cieptowniczego,

e poroéwnanie S$rednich cen sprzedazy energii elektrycznej i gazu ziemnego (w przypadku terytorialnego

roznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsigbiorstw energetycznych.

Dla oceny postepu w ograniczaniu obciazenia srodowiska przez systemy energetyczne:

e wielkosci i ich zmiany (spadek, wzrost) stgzen zanieczyszczen powietrza w stale monitorowanych jak:
opad pyhu, pyt zawieszony PM10, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzo(a)piren na tle wielkoSci
dopuszczalnych,

e zmiana (spadek, wzrost) udzialu odnawialnych Zrodet energii w produkcji i wykorzystaniu ciepta i energii
elektrycznej,

e postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych Srodowisko matych

i $rednich kottéw weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne i niskoemisyjne zrodta ciepla.

Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zatozen do planu:

e stopien realizacji przedsiewzie¢,
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie,
e skoordynowane lub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsi¢biorstw energetycznych i uzytkownikow

energii w stosunku do zatozen.

7.3 Rezultaty 1 harmonogram dziatan

Rezultaty: Raport podstawowy — raz w roku (do konca wrze$nia danego roku).

7.4 Partnerzy projektu

Przewiduje sie, ze partnerami projektu beda: PEC Tychy, Polska Spotka Gazownictwa Oddziat w Zabrzu,
TAURON Dystrybucja S.A., grupy wigkszych odbiorcow i innych producentéw ciepta i energii elektrycznej
oraz Urzad Miasta Tychy.

Wykorzystanie rezultatow

- Prezydent Miasta,

- Partnerzy Projektu,

- Komisje i Rada Gminy Miasta Tychy,

- Spotecznos$¢ miasta — w zakresie informacji internetowych.
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8. Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Zawarto$¢ opracowania ,,Projekt aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Tychy” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom
Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomi¢dzy gming Tychy a konsorcjum firm: Fundacja na rzecz

Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach oraz Atmoterm S.A. z siedzibg w Opolu.

Liczba ludnosci miasta Tychy wynosi okoto 128 tysiecy mieszkancéw. Przewiduje si¢, ze liczba

mieszkancow w perspektywie do 2035:

- pozostanie na statym poziomie 2016 roku- wg scenariusza C — aktywnego,

- zmniejszy si¢ o okoto 3,2% (4 068 osob) wg scenariusza B — umiarkowanego zgodnie z trendem
z ostatnich 10 lat ,

- zmnigjszy si¢ o okoto 12,4% (15 888 o0sdb) osoby wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z prognoza
GUS.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy miasta Tychy mozna stwierdzic,
ze mnadal wystepuje szereg negatywnych zjawisk (spadajacy przyrost naturalny, starzejace sie
spoteczenstwo, itp.). Pozytywne trendy rozwoju to gtdéwnie: wyzszy od $redniej w kraju i w wojewddztwie
odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym, wysoki i wciaz rosnacy udzial oséb pracujacych w stosunku do
ogoblnej liczby mieszkancow, dodatnie saldo migracji). Okreslona polityka miasta w zakresie planowania

energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwoj.

Trendy spoteczno-gospodarcze miasta stanowily podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno-gospodarczego miasta Tychy do 2035 roku: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.

Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje si¢ by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejacego zapotrzebowanie energetyczne miasta Tychy charakteryzuja

nastepujace parametry:

- calkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich no$nikow — 1038,9 MW,

- calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikoéw — 8 580,1 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie ciepltej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 709,2 MW, w tym gldwnie grupa: mieszkalnictwa 354,5 MW
(50,0%),

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 4 364,2 TJ/rok, w tym gtownie w grupie mieszkalnictwa:
1 959,0 TJ/rok (44,9%).

W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotow gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastgpuje wzrost
zapotrzebowania na no$niki energetyczne na terenie miasta Tychy. W scenariuszach rozwoju zaktada sie,
ze obszary przeznaczone pod zabudowe¢ mieszkaniowa, ustugowa oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng

zostang zagospodarowane do 2035 roku w nastgpujacym stopniu:
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- Scenariusz ,,A” — 20%,
- Scenariusz ,,B” — 50%,
- Scenariusz ,,C” — 80%.

Przyrost zapotrzebowania na no$niki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terenéw wyznaczonych
w istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na
poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 224,6 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terendw wyniesie — 30,8 MW,

- zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng — 17,3 GWh,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 12,7 MW.

W zaopatrzeniu w energi¢ ogétem w gminie Tychy przewazajacy udzial ma energia elektryczna (42,1%).
Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nast¢pujacy: ciepto sieciowe (25,3%), gaz
ziemny (23,2%), paliwa weglowe (6,0%), OZE (1,6%), drewno (1,0%) olej opatowy (0,6), propan — butan
(0,2%).

W zaopatrzeniu w ciepto ogoélem w gminie Tychy przewazajacy udzial ma ciepto sieciowe (42,5%). Udziat
pozostatych paliw w bilansie energetycznym miasta jest nastepujacy: gaz ziemny (38,9%), paliwa weglowe
(10,0%), energia elektryczna (3,0%), OZE (2,7%) drewno (1,6%), olej opatowy (1,1), propan — butan
(0,3%).

Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej s3 stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszt wiaza si¢ z ogrzewaniem budynkow gazem ziemnym i cieptem
sieciowym. Najdrozszymi no$nikami energii jest olej opatowy oraz energia elektryczna, gazem ptynnym
(LPG).

W gminie Tychy scentralizowany system cieptowniczy zlokalizowany jest na terenie miejskim. Miejski
system cieptowniczy zaopatrywany jest w ciepto ze zrodet spotki TAURON Ciepto sp. z o. o., ktora
posiada koncesje na wytwarzanie, przesylanie, dystrybucje oraz obroét cieplem. Ponadto koncesje posiada
takze Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. 0. — wlasciciel systemu cieplowniczego oraz kottowni
lokalnych.

TAURON Ciepto posiada nastepujace zrodta ciepta:

11.

kociot BFB na biomas¢ o mocy nominalnej 105 MW,,

kociot CFB na wegiel kamienny o mocy nominalnej 157 MW,,

kociot wodny pytlowy WP-120 na wegiel kamienny o wydajnosci 140 MW,,
kociot wodny rusztowy WR-40 na wegiel kamienny o wydajnosci 40 MW,.

Operatorem oraz wlascicielem infrastruktury gazowej niskiego, $redniego oraz czgsci sieci wysokiego
ci$nienia na terenie miasta Tychy jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddzial Gazowniczy
w Zabrzu (PSG). Cze¢$¢ infrastruktury wysokiego cisnienia nalezy do Operatora Gazociaggdéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach.
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Jak informuje spotka ,,Aktualny Plan Rozwoju PSG sp. z 0.0. na lata 2018-2022” przewiduje realizacje
zadania inwestycyjnego w miescie Tychy pn. ,Budowa sieci $/c Collbert Investments Tychy
ul. Przejazdowa, Oswigcimska — §/c DN110, przytacze, stacja pomiarowa Q = 400 m3/h”.
Ponadto ,,Aktualny Plan Inwestycyjny na lata 2018-2020” Polskiej Spotki Gazownictwa przewiduje
realizacj¢ zadan inwestycyjnych z zakresu modernizacji sieci gazowej zwigzanej z bezpieczenstwem
dostawi i1 eksploatacji:

o modernizacja SRP §/c Tychy Jana Pawta I — Q =3 000 m3/h,

o modernizacja SRP Tychy Barbary — Q =20 000 m3/h.

Spotka informuje takze, ze rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezagco w miarg zglaszanych
potrzeb w ramach procesy przytaczeniowego. Gazociagi sa systematycznie kontrolowane pod wzglgdem

bezpieczenstwa i na biezaco sa usuwane awarie.

Wiascicielem poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze miasta Tychy jest
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach (poprzednio TAURON Dystrybucja GZE S.A.).

Obecny system energetyczny w pelni pokrywa zapotrzebowanie miasta Tychy na energi¢ elektryczna.
Zwickszenie niezawodnosci dostaw energii, zapewnienie odpowiednich parametréw jakoSciowych oraz
skrocenie czasu przerw w dostawach TAURON Dystrybucja S.A prowadzi poprzez sukcesywna
modernizacj¢ uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej S$redniego napigcia, budowg¢ nowych stacji
transformatorowych, modernizacj¢ linii niskiego napigcia oraz tworzenie optymalnego uktadu pracy catej

sieci uwzgledniajacego wzajemnego zastepowania stacji w stanach awaryjnych.

Jak informuje przedsigbiorstwo TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, na terenie miasta Tychy
planowane sg przedsiewzigcia zwigzane z modernizacja obecnie istniejacej sieci elektroenergetycznej oraz
jej rozbudowa. Wykaz zadan inwestycyjnych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach

przedstawiono w zataczniku 6.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacje nastepujacych zadan:

- poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddel niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych zrodel oraz realizacj¢ przedsiewzig¢é termomodernizacyjnych

- poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajagce do uzyskania wigkszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia miasta
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych nos$nikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz technologii
termomodernizacji budynkow,

- wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o S$rodki preferencyjne
z wlascicielami lub administratorami budynkow, np. w ramach programow ograniczenia niskiej emis;ji

(NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
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termomodernizacji tych budynkow — gmina w ramach swojej dzialalnosci moze wspierad

merytorycznie wnioskodawcow.

14. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w obiektach

15.

16.

nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do podmiotow

gospodarczych przewiduje sig:

Realizacje dziatan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata
2014 - 2020,

popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancoéw dziatan majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do miasta tj. ocieplenie przegrod zewnetrznych,
montaz zaworéw termostatycznych, montaz automatyki w Kkottowniach zasilajacych budynki
uzytecznos$ci publicznej oraz modernizacje¢ zrddet ciepta, z wykorzystaniem zewngtrznych $srodkéw
finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

nalezy prowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzyteczno$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia
w Budynkach Uzyteczno$ci Publicznej),

organizacj¢, planowanie i1 finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta i dziatan

termomodernizacyjnych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie miasta proponuje sie:

zastosowanie kolektoréw stonecznych w czgsci budynkéw zarzadzanych przez Urzad Miejski (szkoty,
obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrdod wiascicieli budynkow
jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

Smart grids dla wybranych obiektow sektora publicznego w Tychach,

wymiana o$wietlenia wewnetrznego budynkdéw uzytecznosci publicznej na efektywne ekologicznie
ze wspomaganiem fotowoltaicznym,

zastosowanie pomp ciepla czy ukladow wentylacji mechanicznej wspoétpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej
i budynkach handlowo — ustugowych),

wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, stoma) na miejscu
(np. w gospodarstwach rolnych),

mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach

budynkoéw uzytecznosci publicznej, budynkow mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.

Niniejszy ,,Projekt aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa

gazowe dla miasta Tychy” stanowi dla Prezydenta Miasta Tychy podstawe do przeprowadzenia procesu

legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy - Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem

»~Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla miasta

Tychy”.
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17.

18.

19.

20.

21.

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez zgodnie
z Ustawg - Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu zaopatrzenia

w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Tychy”.

Wytyczne dotyczace stosowania opisow w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach

zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony S$rodowiska, przyrody i krajobrazu

kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systemow infrastruktury
technicznej”:

- system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrodet indywidualnych
(zr6dta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe, zrédla na gaz ziemny), ciepta
sieciowego oraz zrodet odnawialnych,

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej,

- system zaopatrzenia w energi¢ elektryczng — wustala si¢ obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej] w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych

obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby.

Dokument ,,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Tychy” zostat poddany procedurze strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko.
Zgodnie z uzyskang odpowiedzia RDOS w Katowicach, w ktorej uwzglednit uwarunkowania okreslone
w art. 49 ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko, oraz charakterystyke i lokalizacje
projektow ujetych w analizowanym dokumencie uzgodnit w jego przypadku odstgpienie od

przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na §rodowisko.

Dokument ,,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Tychy” zostat poddany procedurze strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko.
Zgodnie z uzyskang odpowiedzia SPWIS w Katowicach, w ktorej uwzglednil uwarunkowania okreslone
w art. 49 ustawy o udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko, oraz charakterystyke i lokalizacje
projektow ujetych w analizowanym dokumencie uzgodnit w jego przypadku odstapienie od

przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na §rodowisko.

Prezydent sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym miasta w ramach wspolpracy

z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji planéw i rozwoju systeméw energetycznych na terenie miasta Tychy, uwzgledniajacej
potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planow miejscowych,

- realizacji ustalen planéw miasta i planow rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na terenie
miasta Tychy,

- zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych
z ustaleniami ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe dla miasta Tychy”,
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zakresu, standardu 1 kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzig¢ 1 ustug zmierzajacych do
zmniejszenia zuzycia paliw i zuzycia energii u odbiorcow,

aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania ~w  cieplo, energic  elektryczng

i paliwa gazowe.

22. Uchwalona przez Rade Miejska ,,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Tychy” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy - Prawo energetyczne

obowiazuje przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymaga aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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Zatacznik 3 Schemat systemu cieptowniczego TAURON Ciepto
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Zakacznik 1

Wykaz budynkow uzytecznosci publiczne;j

Nazwa obiektu

Ulica Numer

Powierzchnia,

Szkota Podstawowa nr 40 z

om

1 SP40 Oddziatami Integracyjnymi im gen. Zgrzebnioka 45 7 636,00
Jerzego Zigtka
2 ZM Ztobek Miejski Fitelberga 4 1270,2
: Dzienny Dom Pomocy Spotecznej
3 DDPS_SMOPS WRZOS, $wietlica MOPS Batorego 57 1 045,00
Il Liceum Ogolnoksztatcace z
4 LO2 Oddziatami Integracyjnymi im. C. Norwida 40 2 655,17
K. Norwida
I Liceum Ogolnoksztatcace im.
5 LO1 Leona Kruczkowskiego Korczaka 6 3 344,00
6 | MosIR kp | MiciskiOsrodek Sportu i Rekreaci Edukaji 9 4 175,60
- Kryta Ptywalnia
Miejski Zarzad Ulic i Mostow -
7 | MZIUM_PTG Parking Tychy Gléwne Andersa 73,00
Miejski Zarzad Ulic i Mostow - .
8 MZIUM_PTL Parking Tychy Lodowisko Dabrowskiego 64,00
9 P1 Przedszkole nr 1 Mysliwska 102 430,67
10 P3 Przedszkole nr 3 Paprocanska 156 760,00
11 P5 Przedszkole nr 5 E. Orzeszkowej 56 918,00
12 P9 Przedszkole n'\r/I !i?s:;n Pluszowego Brzozowa a1 599,00
13 P10 Przedszkole nr IO_Z Od.d21a%am1 Braterska 7 1.090,63
Integracyjnymi
14 P11 Przedszkole nr 11 im Jana Bukowa 29 809,84
Brzechwy
15 P12 PrzedSZkOI.e nr 12 z Od.dZIa%an.n Czarneckiego 5 294,00
Integracyjnymi i Specjalnymi
16 P17 Przedszkole nr 17 Totstoja 5 1291
17 P18 Przedszkole nr_18 im Juliana Fitelberga 31 658 18
Tuwima
18 P19 Przedszkole nr 19 Niepodlegtosci 154 -
19 P20 Przedszkole nr 20 im Karlika i Katowicka 102a 640
Karolinki
20 P21 Przedszkole nr 21 Zelwerowicza 21 515
21 p22 Przedszkole nr 22 Dabrowskiego 85 794,00
22 SCH Miejskie Schronisko dla zwierzat Przejazdowa 101 467,00
Szkota Podstawowa nr 1 im L.
23 SP1 Rudolfa Zareby Plac Wolnosci 4 2 926,00
Szkota Podstawowa nr 11 im Marii Marii Curie-
24 SPil Curie-Sklodowskicj Sklodowskicj 4 2077,00
Szkota Podstawowa nr 13 z . L.
25 SP13 Oddzialami Dwujezycznymi Al.Niepodlegtosci 108 2 562,99
26 SP17 Szkota Podstawowa nr 17 Begonii 5 2 646,70
Szkota Podstawowa nr 18 im .
27 SP18 Wiadystawa Jagielly Fitelberga 8 3095,73
28 SP35 Szkota Podstawowa nr 35 Pitsudskiego 21 3434,40
Szkota Podstawowa nr 7 im .
29 SP7 Powstaficow Slaskich Tolstoja 1 7 513,00
30 TEATR Teatr Maly ks. Kard. Augusta 1 2 853,00
Hlonda
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Nazwa obiektu

Numer

Powierzchnia,

Szkota Podstawowa z Oddziatami

m2

31 ZSOl Integracyjnymi im. Franciszka Czarneckiego 22 2 554,60
Zubrzyckiego
32 ZSP1 Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 1 Le$na 66 1513,30
33 ZSP3 Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3 Cmentarna 54 856,81
34 ZSP4 Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 4 Pogodna 37 4949,89
35 ZSS Zespot Szkot Specjalnych nr 8 Edukacji 21 4263
36 | SP37+P6 Szkola Podstawowa nr 37+ Konecznego 1 8 320,90
Przedszkole nr 6
37 | 7S5 _sala Zespot Szkot nr 5 - budynek Z57 Edukaji 11 921,00
sala gimnastyczna z szatniami
38 ZS5 tech Zespot Szkot nr 5 - technikum Edukacji 11 5 638,40
39 | 7S5 war Zespol SzKOmE S - WAISZAY | Grota Roweckiego | 10a 1731,03
40 SZ_N Szalet Miejski Al.Niepodlegtosci 60 48,41
41 s7 R Szalet Mlejskl \_Vspolnota Rynek 7 i
- Mieszkaniowa
42 Sp6 Szkota Podstawowa-nr 6 im. ks. Katowicka 102 1394,56
Karola Palicy
43 HS Hala Sportowa A!'Marsz.a}ka 20 4 857,00
Pitsudskiego
44 KS_Jar Budynek po bytej szkole Jaroszowicka 100 837,20
45 MZBM_AND Andromeda Baczynskiego 2 1618,31
46 MZBM_BAL Balbina Barona 30 4 553,81
47 MZBM_Biel Budynek przy ul. Bielskiej 128 Bielska 128 535,00
48 | MZBM_Bud4l | Budynek przy ul. Budowlanych 41 Budowlanych 41 625,95
49 | MZBM_Bud67 | Budynek przy ul. Budowlanych 67 Budowlanych 67 776,53
50 D_PKP Dworzec PKP Andersa 19 925,70
51 MZBM_D Dyrekcja Filaretow 31 1 229,00
52 | MZBM_MED Mediateka Al Marszalka 16 3742,86
- Pitsudskiego
53 MZBM_P Przedszkola Filaretow 5 1633,20
54 BUD Budynek przy ul. Przejazdowej 8 Przejazdowa 8 587,60
55 PRZY Przychodnia Andersa 6 772,00
56 MZBM_SM Sklep motoryzacyjny Dabrowskiego 27 183,12
57 SPLU Szkota, przedszkole, lokale Edukacji 11 3681,10
uzytkowe
58 ZSP2 Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 2 Jednosci 51 1841,71
Zespot Szkot Muzyceznych im. . L
59 ZSM Feliksa Rybickiego Al. Niepodlegtosci 53 2 891,00
60 OSR Obiekt Sportowo-Rekreacyjny Brzozowa 2 110,00
61 KSP Kompleks Sportowy Paprocany Sikorskiego 110 386,52
62 LO3 Il Llcegm Ogolnoks.zt’alc.qce im. Elfow 62 2 766,00
Stanistawa Wyspianskiego
63 MCK_BW Miejskie Centrum Kultury Bohaterow 26 626,00
Warszawy
64 MCK KW Miejskie Cen_trum k_ultury- Klub Szkolna 94 246.10
- Wilkowyje
65 MDK1 Mtodziezowy Dom Kultury Kard. Hlonda 1 929,86
66 MDK?2 Mtodziezowy Dom Kultury nr 2 Elfow 56 522,55
67 owp Osrodek Wypoczynkowy Parkowa 17 144,00
Paprocany
68 P26 Przedszkole nr 26 Mtodziezowa 5 846,87
69 PPP Poradnia Psychologlczno— Gen. Andersa 16 517,02
Pedagogiczna
70 SP10 Szkota Podstawowa nr 10 im. Borowa 123 5 231,00

Gustawa Morcinka

Podpisany




Nazwa obiektu

Numer

Powierzchnia,

mZ

71 SP14 Szkota Podstawowa nr 14 2 Brzozowa 24 2 471,80
Oddziatami Dwujezycznymi
72 SP19 Sportowa Szkola Podstawowa nr 191 1 oo dlegtosei | 190 4557,33
im M. Kopernika
73 Sp22 Szkota Podstawowa nr 22 Harcerska 25 4 048,00
74 SP3 Szkola Podstawowa nr 3im. J. |y o108 polskiego | 10 2 014,00
Kochanowskiego
75 UM Urzad Miasta Al. Niepodlegtosci 49 5782,84
Zespot Szkot nr 1 im. Gustawa Wejchertow 20,
76 zs1 Morcinka Filaretow 27 6311,00
77 ZS57 Zespot Szkot nr 7 Browarowa la 4 050,99
78 SZ Stadion Zimowy Ch.de Gaulle'a 2 5 721,60
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
79 WSS NBL Szpital Specjalistyczny Nowy Blok Edukacji 102 5 535,00
Lozkowy (Pawilon)
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
80 WSS_BL Szpital Specjalistyczny Blok Edukacji 102 6 211,00
Leczniczy
MEGREZ Sp. z 0.0.Wojewddzki
81 WSS BL Szpital Specjalistyczny Blok Edukacji 102 13 338,00
Lozkowy
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
82 WSS_BP Szpital Specjalistyczny Budynek Edukacji 102 1 356,00
Pralni
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
83 WSS _BZ Szpital Specjalistyczny Budynek Edukacji 102 3132,60
Zakazny
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
84 WSS_ZPS Szpital Specjalistyczny Zespot Edukacji 102 4895,00
Przychodni Specjalistycznych nr 1
MEGREZ Sp. z 0.0. Wojewodzki
85 WSS_PAT Szpital Specjalistyczny Zaktad Edukacji 102 774,00
Patomorfologii
86 | wss POR | MEGREZSp. zo.0. Wojewodzki Edukacji 102 67,00
Szpital Specjalistyczny - Portiernia
Placéwka Wsparcia Dla Dzieci i
87 | MOPS_BAZA Mtodziezy ,,BAZA” Miejskiego Katowicka 229/3 91,35
Osrodka Pomocy Spotecznej
88 | MoOPS NM | 'Noclegownia Miejska Miejskiego Mikolowska 122 321,70
- Osrodka Pomocy Spotecznej
Osrodek Interwencji Krywyzowej
89 MOPS_OIK Miejskiego Osrodka Pomocy Nowokoscielna 27 587,27
Spotecznej
90 | MOPS SDS | Srodowiskowy Dom Samopomocy Mikotowska 122 141,58

Podpisany
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Zatacznik 4
Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan PEC Tychy

PLANOWANY HARMONOGRAM RZECZOWO - FINANSOWY W ZAKRESIE ZASPOKOJENIA OBECNEGO
I PRZYSZEEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W LATACH 2018 — 2020
DLA GMINY TYCHY I LAZISKA GORNE

Rok 2018

L.p.

Zakres

Przedsigwziecie

Planowane
naklady

Calkowite

Sposéb
finansowania

Przewidywane
przychody

Harmonogram realizacji inwestycji
[miesiac]

Rozpoczecie
inwestycji

Zakoniczenie
inwestycji

Rodzaj

3

4

5

6

7

8

Wymiana
cieptomierzy

Wymiana cieplomierzy ze wzgledu na
zakonczenie okresu legalizacji, badz
dostosowanie do obecnych,
zmniejszonych natezen przeptywu
wynikajacych z mocy zamowionej
celem zwigkszenia dokfadnosci
pomiaru

460 000,00

Srodki
wlasne

I - 25000,00
I - 45 000,00
Il - 70 000,00
IV - 40 000,00
V- 3000000
VI- 30 000,00
VIL- 30 000,00
VII- 35 000,00
IX - 3500000
X - 40000,00
XI - 55000,00
XII - 25 000,00

Przytaczenie do sieci
ciepfowniczej
nowych odbiorcow

Budowa przytaczy

900 000,00

srodki
wilasne

[l - 50 000,00
1V — 65 000,00
V -85 000,00
VI- 95 000,00
VIL- 115 000,00
VIII - 125 000,00
IX - 155 000,00
X - 115 000,00
XI -95 000,00

Przytaczenie do sieci
cieptowniczej
nowych odbiorcow

Budowa staciji wymiennikow ciepta

700 000,00

srodki
wlasne

V- 75000,00
VI - 105 000,00
VII- 60 000,00
VIIT - 90 000,00
IX - 145 000,00
X - 140 000,00
XI - 85 000,00

Przylaczenie do sieci
cieplowniczej
nowych odbiorcow

Budowa sieci osiedlowych

400 000,00

srodki
wlasne

V- 90 000,00
VI- 120 000,00
VIII - 50 000,00
[X- 65000,00
X - 75000,00

Podpisany
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Planowane Harmonogram realizacji inwestycji
naklady Sposéb Przewidywane [miesigc] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsi¢wzigcie finansowania przychody Rozpoczecie Zakoriczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 lélrtv;gv?g]ga o wezla Przebudowa sieci cieplowniczej WFOSiGW B S BT D
cieplnego ,B-3" 0s.B-3w Tychach wraz z budowa 4 536 800,00 srodki swe v X — 1798 526.00 M
34 szt. weztdw cieplnych wiasne
w Tychach
Przesytowa sie¢ Przebudowa przesylowe; sieci s
; S ; i y WFOSIGW
cieptownicza cieptowniczej Potudnie Il 2xDn600 T
6 | Potudnie I pod ul. A. Krajowej, ul. J. Pawla Il SRS 1Y ;ﬁ‘;‘:ﬁ; N Fof40000 M
w Tychach ul. Paprocanska w Tychach
Sie¢ cieptownicza o0s. | Przebudowa sieci cieplowniczej WEOSIGW
7 ’ 703 600,00 srodki v X —703 600,00 M
H w Tychach 0s. Hw Tychach - | etap
wlasne
Likwidacia Przebudowa sieci cieptowniczej )
i oweJ p—— os. B-1 oraz opracowanie projektow WFOSiGW sied
g |Irupowedo ez budowlano-wykonawczych budowy 222500,00|  $rodki Y 1X ~ 67.500,00 M
cieplnego ,B-1 : . ; swe IX 53 000,00
% T 36 szt. indywidualnych weztow wlasne
Y cieplnych dla budynkéw os. B-1
Podigczenie do miejskiej sieci ;.
Likwidacja kottowni | cieplowniczej dzielnicy Wilkowyje —__WP:OSIC.iW
9 ; f o M . - 1529 200,00 srodki I - R
Wilkowyje w Tychach | - budowa sieci cieptowniczej w rejonie whasne
ul. Obywatelskiej i ul. Browarowej
Likwidacja } Prngu@owa sieci mepk_)wnlcze] WFOSIGW .
10 | 9rupowego wezla w rejonie ul. Dworcowej 925800.00|  srodki sie¢ v X - 624 900,00 M
SWC Dworcowa 51 | w taziskach Gornych wraz ’ : SWC X —336 900,00
w Laziskach Gémych | z budowa 6 szt. weziow cieplnych wiasne
Likwidacja ; Prze_bugiowa sieci clep%pwnlczgj WFOSIGW N
1] |9rupowego wezta W rejonie ul. Ogrodowej w taziskach 223900.00!  drodki sie¢ v X - 111 900,00 M
SWC Ogrodowa 45 | Gornych wraz z budowa 2 szt. weziow : 1 SWC X -112 000,00
w Laziskach Gomych | cieplnych e

Podpisany

eV




Planowane

Harmonogram realizacji inwestycji

naklady Sposéb Przewidywane [miesiac] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsigwziecie finansowania przychody Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Przesylowa sie¢ zzsgii?;z.pgﬁg?ﬁﬁ es'lgr(]:ile WFOSiGW
12 | cieplownicza Potnoc ozl g ) 2480 000,00  $rodki v X —2 530 000,00 M
w Tychach ul. Begonii i ul. ema w Tychqch -
wraz z przytaczami do budynkow
Przebudowa osiedlowej sieci WFOSIGW
13 Sie¢ cieptownicza cieplowniczej w rejonie ul. Na{kowsklgj 486 200,00 T srodki sieé v X — 513 200,00 M
os. Nw Tychach 10 - 48 w Tychach wraz zprzytaczami
, wlasne
do budynkow
Przebudowa osiedlowe;j sieci )
Siet cieplownicza cieptowniczej wzdtuz ul. Sikorskiego WFOSiGW
14 o6 Vit Tockach od Ronda Zestancow Sybiru do 838 200,00 srodki \Y X~ 878 400,00 M
’ y odejscia na os. budynkéw ,Sigma” wiasne
w Tychach
Opracowanie projektu wykonawczego
przebudowy osiedlowej sieci
Sieé cieplownicza cieplowniczej w rejonie ul. Armii srodki sied
15 s. O-1 w Tychach Krajowej 1, 3, 11 w Tychach oraz 16 600,00 whasne S - M
A Y projektu budowlano-wykonawczego
budowy 3 szt. indywidualnych weziéw
cieplnych
Przebudowa osiedlowej sieci
L ; cieptowniczej w rejonie budynkow WFOSIGW
16 g;e‘;f‘f?mgﬁa CH City Point i budowy przylacza 521800,00|  srodki X — 548 800,0 M
’ cieplnego do bud. Przychodni przy wiasne
ul. Natkowskiej 27
Infrastruktura . . .
e Rozbudowa infrastruktury srodki
17 ?;f(l;e;‘t;owodowa Swiatiowodowe 100 000,00 whasne 1 XI- 100 000,00 R

Podpisany




Planowane Harmonogram realizacji inwestycji
naklady Sposéb Przewidywane [miesigc] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsiewzigcie finansowania przychody Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja 14 923 600,00
RAZEM MODERNIZACJA 14 923 600,00
Rozwaj 3629 200,00
RAZEM ROZWOJ 3629 200,00
OGOLEM 18 552 800,00
Rok 2019
Planowane Harmonogram realizacji inwestycji
naklady Sposéb Przewidywane [miesigc] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsigwziecie finansowania przychody Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I -15 000,00
. . . 1 - 15 000,00
Wym!ana qleplomlerzy ze wquQdu na 171 - 15 000,00
zakonczenie okresu legalizacji, badz . ) IV - 15 000,00
. dostosowanie do obecnych, srodki V- 15000.00
Wymiana - - 180 000,00 wi VI- 15 000,00
1 cieplomierzy zmniejszonych natezen przeptywu asne 1 VI - 13 000,00 M
wynikajgcych z mocy zaméwionej VI - 15 000,00
celem zwiekszenia dokfadnosci 1§ . {5 Ugggg
. -15 000,
pomiaru X1 - 15 000,00
XI1- 15 000,00
IV — 60 000,00
‘ o V - 140 000,00
Przytaczenie do sieci srodki VI- 105 000,00
2 | cieplowniczej Budowa przylaczy I ll-LISTOUD R
g VIIL- 120 000,00
nowego odbiorcy PR R vilasne IX - 185 000,00
X - 125 000,00
XI1- 100 000,00

\Q‘Q\%

Podpisan
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Planowane Harmonogram realizacji inwestycji
naklady Sposéb Przewidywane [miesiac] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsiewzigcie finansowania przychody Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
V -65 000,00
Przytaczenie do sieci &rodki Gﬁ A gg 88888
3 | cieplowniczej Budowa stacji wymiennikow ciepta 700 000,00 W; e I VI - 75 000,00 R
i IX - 150 000,00
nowego odbiorcy e 130.000.00
XII- 80 000,00
Przytaczenie do sieci S AT \\;11]-_ gg 33333
4 | cieplowniczej Budowa sieci osiedlowych 440 000,00 whasne | VIII - 95 000,00 R
- 1X - 100 000,00
nowego odbiorcy e 100000.00
Sie¢ cieptownicza . - WFOSIGW
5 |os. Hw Tychach Przebudowa sieci cieplowniczs] : 3271 600,00 srodki I X - 3307 950,00 M
os. Hw Tychach - | etap (kontynuacja)
wiasne
Sie¢ cieptownicza Przebudowa sieci cieplowniczej WEOSIGW
6 0s. Hw Tychach 0s. H-4 w Tychach 901 700,00 srodki v X - 920 500,00 M
wlasne
Likwidacja Opracowanie projektow budowlano-
grupowego wezta | wykonawczych budowy 28 szt. srodki )
¢ cieplnego ,B-2" indywidualnych wezitow cieplnych dla 3400000 wiasne B M
w Tychach budynkoéw os. B-2
;‘rﬁngigjao el Przebudowa sieci cieptowniczej os. B- WFOSIiGW -
8 | e S lnegg B? 1w Tychach wraz z budowa 36 szt. 1991200,00|  s$rodki zisz v s M
w Tychach weztow cieplnych ( kontynuacja ) wiasne
Podtaczenie do migjskiej sieci o
Likwidacja kottowni | cieptowniczej dzielnicy Wilkowyje WFOSIGW pompgﬁa - X1- 5226 700,00
9 | Wilkowyje w - budowa sieci cieptowniczej od 4049 500,00  $rodki _ )| AL 30 R
i ; ompownia tech X1-580 000,00
Tychach ul. W. Polskiego do ul. Browarowej wiasne B
- budowa przepompowni

Mo

Podpisany




Planowane Harmonogram realizacji inwestycji
naklady Sposéb Przewidywane [miesige] Rodzaj
L.p. ZaKres Przedsigwzigcie finansowania przychody Rozpoczecie ZaKonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
L'rtwfsgjao wezla Opracowanie projektow budowlano- srodki
10 gSW% Kogciusezki " wykonawczych 11 szt. 33 000,00 whasne swc 11 - M
Laziskach Gémych indywidualnych weztow cieplnych
Uihnidacis Opracowanie projektu wykonawczego ’
ruwowe] owezla przebudowy osiedlowe] sieci WEOSIGW siec
11 gw% KE?O“V? cieptowniczej od ul. Pitsudskiego do 63 000,00 srodki we I - M
T cha"ch ul. Natkowskiej wraz z przylaczami do wiasne
y budynkéw
Przebudowa osiedlowej sieci )
% | S ceriwmiens cieptowniczej w rejonie budynkow WFOSIGW siod S —
o O f,’v Tychach | Pr2Y ul-Armii Krajowej 1, 3,11 392400,00|  $rodki o v o M
' w Tychach oraz budowa 3 szt. wlasne
indywidualnych weziow cieplnych
Infrastruktura . ; s
13 | $wiatowodowa Eﬁgﬁoﬁmﬁé@smuw 100 000,00 iﬁgﬁ; I XI - 100 000,00 R
Tychy )
MODERNIZACJA 6 916 900,00
RAZEM MODERNIZACJA 6916 900,00
Rozwdj 6 239 500,00
RAZEM ROZWOJ 6 239 500,00
OGOLEM 13 156 400,00

Cﬁ&)

Podpisany




Rok 2020

Harmonogram realizacji inwestycji
Planowane Sposé6b Przewidywane [miesigc] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsigwziecie naklady finansowania | przychody
Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I - 10000,00
Wymiana cieplomierzy ze wzgledu na o
zakoriczenie okresu legalizacii, badz IV - 20 000,00
; dostosowanie do obecnych, : : V - 25 000,00
1 ggr?éi:grz zmniejszonych natezen przeplywu 170 900,00 ::f dk; 1 Rt M
P y wynikajacych z mocy zaméwionej R VI - 15 000,00
celem zwigkszenia dokladnosci Ix - 12 000,00
; X - 10 000,00
pomiaru XI - 10 000,00
XIL- 10 000,00
, - VI- 85 000,00
Przy{qczlemeldo sieci Bl VI - 172 000,00
2 | cieptownicze Budowa przytaczy 700 000,00 [ IX - 205 000,00 R
nowego odbiorcy wiasne X - 164 000,00
XI- 74 000,00
VI - 85 000,00
Przytaczenie do sieci érodki M2 13204000
3 ciepfowniczej Budowa stacji wymiennikow ciepta 650 000,00 iy I VI;;H? 88888 R
nowego odbiorcy 2 X ~ 75 000,00
XI1- 95 000,00
Przytaczenie do sieci <rodki . o 33333
4 | cieplowniczej Budowa sieci osiedlowych 450 000,00 srodki | VIIL- 95 000,00 R
nowego odbiorcy widsne IX - 105 000,00
' X - 100 000,00
5 Sie¢ cieplownicza | Przebudowa sieci cieplowniczej os. H 1285 100.00 “WLO?;TGW v
o0s. Hw Tychach w Tychach - Il etap ’ srodii X—1.37L 300,00 M
wilasne
6 Sie¢ cieplownicza | Przebudowa sieci cieptownicze] 1063 600.00 WFO__% v
0s. C-2w Tychach | o0s. C-2w Tychach ’ i;zsn; Pa=L9% 300,00 L

=

Podpisany




Harmonogram realizacji inwestycji
Planowane Spos6b Przewidywane [miesige] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsiewziecie naklady finansowania | przychody
Rozpoczecie Zakoliczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hinoeii | Przebudowa sieci cieplownicze] WFOSiGW s
7 g_rup[owegoE\;N gz & los.B2w Tychach wraz z budowg 3300 500,00  srodki S1e¢ v ;(: } 3;2 ﬁgggg M
ﬁeg;:hg;; ) 28 szt. wezlow ciepinych whasne SWe i
Likwidacja ; Przebudowa sieci cieptowniczej 0s. WFOSIGW -
8 gireup't:]gego; ?Z @ |B-1wTychach wraz z budowg 36szt. | 3739700,00| $rodki z:zz I T ggggg M
W ‘?ychgacﬁ weztow cieplnych ( kontynuacja ) wlasne
;Irlfj‘:),fuigjgao wezta Przeff)uc!owa siegi F:iepiqwniczgj WFOSIGW o
9 | SWC Kosciusyki W rejonie ul. Kosciuszki w Laziskach 1593 700,00 srodki sie¢ v X - 1032 100,00 M
W AT SKEE Gornych wraz z budowg 11 szt. e swe X~ 617700,00
Eelimyoh weztow ciepinych
Likwidacja
grupowego wezta Opracowanie projektow budowlano- érodki
10 | SWC Ogrodowa 45 | wykonawczych 10 szt. weztow 30 000,00 swe Il - M
; : wiasne
w Laziskach cieplnych
Gornych
Cowidacia Erzebudgwa _osiedlow_ej sieci. .
grupowego wezia cieptowniczej od ul. Pitsudskiego WFOSiGW il X486 000.00
11 SWC KBO'" do ul. Naﬂgowskiej wraz z przytaczami 1 953 000,00 $rodki i v X~ 1566 00000 M
W Tyghach do budynkéw oraz budowa 9 szt. wlasne
indywidualnych weziw ciepinych
Opracowanie projektu wykonawczego
Likwidacja przebudowy osiedlowej sieci
grupowego wezia cieplowniczej wraz z przytaczami srodki
121 swe 1 do budynkow os, H-5 w Tychach oraz 00000 s e y ; M
w Tychach projektow budowlano-wykonawczych
12 szt. wezldw ciepinych
Infrastruktura . . .
13 |éwiatiowodowa | RoZbudowa infrastruktury 100 000,00  Srodki I XI-10000000] R
Tychy Swiattowodowej wilasne

Podpisany




Harmonogram realizacji inwestycji
Planowane Sposéb Przewidywane [miesiac] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsiewzigcie naklady finansowania [ przychody
Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja 13 186 600,00
RAZEM MODERNIZACJA 13 186 600,00
Rozwdj 1 900 000,00
RAZEM ROZWOJ 1 900 000,00
OGOLEM 15 086 600,00
Razem lata 2018 -2020
Harmonogram realizacji inwestycji
Planowane Sposob Przewidywane [miesigc] Rodzaj
L.p. Zakres Przedsigwzigcie naklady finansowania | przychody
Rozpoczecie Zakonczenie
Calkowite inwestycji inwestycji
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja 34 749 100,00
RAZEM MODERNIZACJA 34 749 100,00
Rozwdj 11 768 700,00
RAZEM ROZWOJ 11 768 700,00
OGOLEM 46 795 800,00

Tychy, dnia 20.09.2017r.

odpisany




N .
Plan sieci elektroenergetycznych oraz lokalizacja stacji transformatorowych w miescie Tychy Za}qcznlk 5

Skala 1:15 000

o Plan sieci elektroenergetyczne) TAURON Dystryb
Legenda

Tychy, aktualizacja planu zaopatrzenia, 2018
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" stacja obca
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Zatacznik 6

Wykaz zadan inwestycyjnych TAURON Dystrybucja

CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

(nazwa, zakres, typy urzadzen (linii, stacji), itp.)

Budowa linii kablowej SN od GPZ Tychy Miasto do stacji M0610 Tychy R
(podziat linii SN Boze Dary) - Tychy ul.Bielska, Katowicka

Modernizacja rozdzielni 110kV w SE EC Tychy (TEC) - Tychy Tychy P
Modernizacja rozdzielni SN, zabezpieczen i telemechaniki w SE EC Tychy R
Tychy (TEC) - Tychy ul.Przemystowa

Modernizacja SE Urbanowice (URB) - Tychy ul.O$wiecimska Tychy P+R
Modernizacja zabezpieczen i telemechaniki w SE Zwakéw(ZWK) Tychy P
Przebudowa linii kablowej SN M0699-M0674 - Tychy ul.Bochenskiego, Tychy R
Bohateréw Warszawy

Przebudowa linii kablowych nN zasilanych ze stacji M0673, M0904, Tychy R
MO0726, M0966, M0781, M0978, M0793, M0724 - Tychy

ul.Budowlanych, Poziomkowa, Dgbrowskiego, Totstoja, Sikorskiego,

Hierowskiego, Kopernika, Ustronna, Zwakowska, Elféw

Przebudowa linii napowietrznej SN Boze Dary z GPZ Tychy na kabel Tychy

ziemny oraz przebudowa stacji stupowych M0612, M0614 i M0601 na

stacje kontenerowe - Tychy ul.Katowicka

Przebudowa linii napowietrznej SN Boze Dary z GPZ Tychy (od stacji Tychy

M1356 do stupa 7542) - Tychy ul.Boya Zeleriskiego

Przebudowa linii napowietrznej SN Jaroszowice (budowa linii kablowej Tychy

SN do M0566 do M0570) - Tychy ul.Mystowicka

Przebudowa linii napowietrznej SN oraz przebudowa stacji M0620, Tychy

MO0622 - Tychy ul.Strusia, Makotowska

Przebudowa sieci kablowej nN zasilanej ze stacji M0O065 - Tychy Tychy R
ul.Norwida

Przebudowa sieci kablowej nN zasilanej ze stacji M0788 - Tychy Tychy

ul.Harcerska

Przebudowa sieci napowietrznej nN zasilanej ze stacji M0987 - Tychy Tychy

ul.Nad Jeziorem

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0584 - Tychy ul.O$wiecimska Tychy R
Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0624 - Tychy ul.Giléw Tychy

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0632 - Tychy ul.Browarowa, Tychy

Sosnowa

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0667 - Tychy ul.Piwowaréw Tychy

14-56.

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0671, M0674 - Tychy ul.Rynek Tychy

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0692, M0688, M0694 - Tychy Tychy R
ul.Brzozowa, Stefana Batorego, Bohateréw Warszawy, Beethovena,

Burschego, Budowlanych (osiedle B)

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0720, M0722 - Tychy Tychy

ul.Niepodlegtosci, Edisona, Edukacji, Estetyczna, ElIfow

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0723, M0724, M0730 - Tychy Tychy
ul.Grota-Roweckiego, EIféow, Edukacji, Einsteina, Estkowskiego

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M0912 oraz likwidacja stacji Tychy

MQ912 - Tychy ul.Jurajska

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M1031 - Tychy ul.Cielmicka, Tychy

Strefowa, Urbanowicka

Przebudowa sieci nN zasilanej ze stacji M779 - Tychy ul.Cmentarna, Tychy R
Dzwonkowa

Przebudowa stacji M0601 - Tychy ul.Zwierzyniecka Tychy

Wymiana kabla nN Tychy ul.Przerwy-Tetmajera pomiedzy budynkami Tychy

2653

Wymiana ztgczy kablowych nN - Tychy ul.Grota-Roweckiego Tychy

Legenda: p - projekt, r - realizacja Strona 1
Podpisany




Zatacznik 7
dpowiedzi gmin o$ciennych w zakresie wspotpracy migdzy gminami
GK.7021.4..2018(43361.) Bieruri, dnia 2/. wrzegnia 2018 .

BI E R U N Fundacja na rzecz Efektywanego

Cl PRZAJE Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: opracowania aktualizacji ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe miasta Tychy” oraz ,Raportu z implementacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla miasta Tychy 2014-2020".

Ad 1) Gmina Bieruh posiada powigzania sieciowe systemow energetycznych z Miastem Tychy
w zakresie:
a) Energii cieplnej:

¢ System cieptowniczy na os. Homera jest zasilany z kottowni znajdujacej sie na terenie

FCA Poland w Tychach.
b) Energii elektryczne;j:

e Cze$é¢ odbiorcéw energii elektrycznej na terenie Gminy Bierui zasilana jest ze stacji
WN/SN znajdujacych sie na terenie Miasta Tychy - tj. stacja 110/20/6 kV Urbanowice
oraz stacja 110/20 kV EC Tychy.

e Przez teren obu gmin przebiegaja linie wysokiego napieca 110 kV relacji FSM Tychy —
Bierun oraz Tychy £C 2 — Urbanowice

c¢) Energii gazu ziemnego

e Przez teren obu gmin przebiegajq sieci gazowe wysokiego ci$nienia relacji Chetm
Siaski — Tychy.

Ad 2) Powyisze powigzania zostaly ujete w opracowaniu ,Aktualizacja zatozei do planu
zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bierun” przyjetym
Uchwatg Rady Miejskiej w Bieruniu nr X11/7/2017 z dnia 30 listopada 2017 r.

Ad 3) Gmina Bieruni jest otwarta na wspotprace z Miastem Tychy w zakresie rozbudowy

systemoéw energetycznych lub innych wspélnych inwesfycji z zakresu ochrony srodowiska.

Z wyrazami szacunku

P |

e YUZIArGOSPoda

Urzad Miejski w Bieruniu tel. +48 32 324 24 00 Y IS@
ul. Rynek 14, Bierun 43-150 fax: +48 32216 47 77 - - paire g
www.bierun.pl e-mail: urzad@um.bierun.pl ERAZ POLSKA suit

Podpisany



BOJSZO

Bojszowy, dn. 26.09.2018 r.
znak pisma: GK2.604.28.2018

do
Fundaciji na rzecz
Efektywnego Wykorzystania Energii

Ul. Rymera 3/4
40-048 Katowice

dotyczy: opracowania aktualizacji ,,zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe miasta Tychy” oraz ,raportu z implementacji
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy 2014 — 2020”

W zwigzku z Panstwa pismem z dnia 19.09.2018 r. (data wplywu: 20.09.2018 r.),
nadmieniam, ze gmina Bojszowy ma powigzania sieciowe elektroenergetyczne z miastem
Tychy. W ,projekcie zatozen do planu zaopatrzenia gminy Bojszowy w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe” znajduje si¢ informacja, ze zasilanie miejscowosci Bojszowy
odbywa sie w uktadzie normalnym na $rednim napigciu 20 kV liniami napowietrznymi
wyprowadzonymi ze stacji WN/SN, ktére zlokalizowane sg poza granicami gminy
m.in. ,EC Tychy” (aktualnie ,TAURON Ciepto Sp. z o0.0. Zaktad Wytwarzania Tychy").
Jednoczesénie oznajmiam, ze przewiduje mozliwos¢ wspoétpracy z miastem Tychy w zakresie
rozbudowy systemoéw energetycznych lub innych wspdinych inwestycji w zakresu ochrony
$rodowiska.

Otrzymuja:
1 x Adresat,
1xGK ala

Osoba do kontaktu:
podinspektor Beata tabu$
tel.: 32 218 93 66 wew. 12

(8 A= Q a

www.bojszowy.pl wojt_bojszowy@pro.onet.pl URZAD GMINY BOJSZOWY  tel. 32/ 21-88-366
www.bip.bojszowy.pl /UGBojszowy/SkrytkaESP woj. slgskie 32/21-89-072
43-220 Bojszowy fax. 32/ 21-89-071

Podpisany ul. Gaikowa 35



Katowice, 15.10.2018 r,

WYDZIAL
KSZTALtTOWANIA SRODOWISKA

K$-VI1.604.1.2.2016.MG
K$-VII.KW-00138/18

Sz. P.

Szymon Liszka

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla
Miasta Tychy.

W odpowiedzi na pismo z dnia 19 wrzesnia 2018 r. dotyczace przystapienia Miasta Tychy
do opracowania aktualizacji ,Zatozern do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe miasta Tychy” oraz ,Raportu z implementacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy
2014-2020” informuje, ze miasto Katowice posiada aktualne ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Katowice” przyjete uchwata nr LII/1059/18 Rady Miasta
Katowice z dnia 25.01.2018 r.

W dokumencie zostaly zawarte wszystkie potrzebne Panstwu informacje m.in. informacje
dotyczace powigzan sieciowych systemdw energetycznych oraz zakres wspotpracy miasta Katowice
z innymi gminami, w tym z miastem Tychy.

Z powazaniem

/
NACZE. ﬂx
MDMUW $Ror e

Berbars LAMpfL

Kopia:
KS —a/a.

Prowadzacy sprawe: Daniel Wolny, Wydziat Ksztattowania Srodowiska, tel. 32 259 32 98

40-098 Katowice, ul Miynsia 4 ' 1
COP24 KATOWICE www katowice eu  tel. (+48 32) 259 39 09 |

dio odrmiony urzad miasta@katowice.eu

Podpisany



GMINA KOBIOR

3-210 Kobior, ul, Kobiorska 5
el./fax 2188182, 2188288, 2188529

NIP: €38-17-G1-R816

Kegon: 276257707 KObiéI‘, 16.10.2018r.

GP. 624.31.2018

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystywania Energii
ul. Rymera 3 /4
40-048 Katowice

Dotyczy: Informacje do opracowania aktualizacji programéw dla miasta Tychy

W
1.

i

odpowiedzi na pismo z dnia 20.09.2018r. informujemy co nast¢puje:

Odnosnie powigzan systemow energetycznych

gmina Kobior nie posiada sieci cieptownicze;,
zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Kobiér odbywa si¢ na srednim
napieciu 15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napigcia,
zasilanych ze stacji elektroenergetycznej WN/SN zlokalizowanej poza terenem gminy
Kobior, ktora stanowi wlasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach. Jest to
stacja 110/15 kV Pszczyna (PSZ), zlokalizowana na terenie gminy Pszczyna,

Przez teren gminy przechodza rowniez napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV
dwutorowe, bedace wlasnoscig i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial
w Gliwicach, nastepujacych relacji:

a) Kopanina - Pszczyna

b) Laziska — Ogrodnicza,

teren gminy jest zgazyfikowany. Gmina zaopatrywana jest w gaz ziemny z krajowego
systemu przesylowego GAZ SYSTEM S.A. Zasilanie odbywa si¢ poprzez rozdzielcza
sie¢ gazowa ze stacji redukcyjno-pomiarowej I° ,,Kobior” o przepustowosci Q = 3000
m?/h. Dostarczanie gazu do odbiorcow odbywa si¢ siecia rozdzielcza gazu Sredniego
ci$nienia. Gmina jest zasilana w gaz ziemny poprzez odgal¢zienie gazociagu Oswiecim-
Swierklany, wcinka na Branicy, nastepnie gazociggiem  wysokopreznym
doprowadzajacym gaz do stacji redukcyjno-pomiarowej przy ul. Lesnikow w Kobiorze.
Powyzsze uwarunkowania zostaly uwzglednione w Planie Gospodarki Niskoemisyjne;j
dla Gminy Kobior, przyjetym uchwatg nr RG.0007.246.2017 Rady Gminy Kobidr z dnia
28 grudnia 2017 r. jak rowniez Programie ochrony srodowiska dla Gminy Kobior na lata
2015 — 2018 z uwzglednieniem perspektywy lat 2019 — 2022, przyjetym uchwalg
RG.0007.37.2015 Rady Gminy Kobidr z dnia 30 kwietnia 2015 r.

3. Obecnie wspolpracujemy z miastem Tychy w zakresie nowoczesnych inwestycji w
rozwigzania dotyczace gospodarki odpadami w ramach MASTER - ODPADY
I ENERGIA Sp. z 0.0. i przewidujemy dalsza kontynuacj¢ tej wspotpracy.

Otrzymuja:
1. Adresat
2. ala

Podpisany




L]
@sto) -
dZ‘n Le¢dziny, dnia 09.10.2018 r.
L ]

Urzad Miasta Ledziny

43-143 Ledziny

ul. Ledzifiska 55

NIP: 646-10-30-597

tel: +48 32 21 66 511
+48 32 21 66 512
+48 32 21 66 513
+48 32 21 66 291

tel/fax: +48 32 21 66 508

hitp:/iwww. ledziny. pl
e-meil um@ledziny.pl

Swiadczymy e-ustugi
na platformie:

[ ———

Znak sprawy: BR.604.004.2018
Numer pisma: BR. KW.286.2018

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Dotyczy: Informacji w zakresie aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe miasta Tychy.

W zwiazku z Panstwa pismem z dnia 20.09.2018 r. informuje, iz zakres
wspolpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
pomigdzy gminami zostat okreslony i przyjety w Uchwale Rady Miasta Ledziny
nr XXXV/263/16 z 22 grudnia 2016 r. w sprawie przyjecia aktualizacji "Zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Ledziny".

W przyjetych powyzsza uchwata zalozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Ledziny w dziale 4. ,,Zakres wspétpracy
miedzy gminami” zostaly ujgte powigzania sieciowe pomigdzy gminami. W oparciu
o dane zawarte w powyzszym dziale informuj¢, iz gmina Ledziny posiada jedynie
powigzania z miastem Tychy poprzez system elektroenergetyczny — linie napowietrzne
110 kV oraz linie napowietrzne SN 20 kV nalezace do spotki TAURON Dystrybucja
S.A.

Ponadto pomigdzy gminami realizowana jest wspolpraca w ramach gospodarki
odpadami komunalnymi. Spotka MASTER — Odpady i Energia Sp. z 0. 0. w Tychach z
odpadéw komunalnych wytwarzanych na terenie sasiednich gmin i miasta Tychy
produkuje cieplo i energi¢ elektryczng. Produkcja odbywa si¢ za pomocg gazu
wysypiskowego pozyskanego z odgazowania skladowiska odpadéw komunalnych
zlokalizowanego w Tychach Urbanowicach.

Gmina Ledziny wyraza wol¢ wspolpracy z miastem Tychy w przypadku
pojawienia si¢ koniecznosci wspdlnych dziatan w zakresie rozbudowy systemoéw
energetycznych lub innych wspolnych inwestycji w celu zapewnienia bezpieczefistwa w
zakresie zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe naszych gmin.

Z powazaniem

Otrzymuje:
- adresat
- aa BR

= R#4
Wl
t? r ool q z‘ffh’. dle ] fosci
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FAX 32 32 48 400 2
SEKRETARIAT 323248505 | G Rynek 16
E-mail um@mikolow.eu @\x

WWWw: http:/mikolow.eu \ %= ’

TELEFON 0048 +323248500 \2 URZAD MIASTA MIKOELOW

PL - 43-190 MIKOLOW

BGK3.7003.3L .2017 Mikotéw, dnia 17.10.2018 r.

Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania energii

ul. Rymera 3/4

40-048 Katowice

Odpowiadajac na otrzymane pismo w dnia 20.09.2018 r. dotyczace opracowania
aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
Tychy” oraz ,Raportu z implementacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tychy
2014-2020” przekazujemy informacje na otrzymane zapytania w tej sprawie:

- Gmina Mikotéw nie ma powigzanh sieciowych w zakresie systemow elektroenergetycznych
i gazowych z miastem Tychy. W tej sprawie nalezy zwrdci¢ si¢ do wlasciwych jednostek
zarzadzajgcych zaopatrzeniem w energie elektryczng i gaz ziemny, tj. TAURON Dystrybucja S.A. oraz
Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o. o. Gmina Mikotéw posiada wlasny system cieptowniczy
dziatajacy w obrgbie gminy.

- Gmina Mikoléw nie przewiduje obecnic wspolpracy z miastem Tychy w zakresie rozbudowy
systemoOw energetycznych oraz innych wspdlnych inwestycji w zakresie ochrony srodowiska.

Otrzymuja:
1. Adresat
2. BGK3. a/a

Podpisany



Podpisany

URZAD GMINY WYRY

43-175 Wyry ul. Glowna 133
REFERAT

GOSPODARKI KOMUNALNEJ I INWESTYCJI
sekretariat tel. /32/32-56-800 , referat GKI /32/ 32-56-820 do 822; 830 do 831
fax. /32/ 32-56-809 e-mail : urzad@wyry.p!

Wyry, dn. 04.10.2018 1.

GKI.7234.201.2018
Fundacja na rzecz

Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4
40 — 048 Katowice

dot. aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elekiryczna i paliwa
gazowe miasta Tychy.

W nawigzaniu do Panstwa pisma (data wptywu 20.09.2018r.) Urzad Gminy Wyry w odpowiedzi

na Panstwa zapytanie informuje, iz:

1. Gmina Wyry posiada Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa
i_:jazowe przyjete uchwatg Rady Gminy Wyry nr VI1/73/2015 z dnia 28.05.2015r.

2 Nie istniejg powigzania z Miastem Tychy w zakresie pokrywania potrzeb
elektroenergetycznych, cieptowniczych i gazowych.

3. Na dzien dzisiejszy Gmina Wyry nie przewiduje wspotpracy pomiedzy Gming Wyry a
miastem Tychy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe. Ponadto

informujemy, ze jestesmy otwarci na wszelkie propozycje wspotpracy pomiedzy naszymi Gminami.
Sprawe prowadzi: Matgorzata Kotowicz, tel.: (32) 32-56-830.

Z powazaniem:

Otrzymuje:
['-'1. ) Adresat
2. GKlala



