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»Rozpoznanie zanieczyszczenia Srodowiska w rejonie bylego, dzikiego skladowiska §mieci 1
w Tychach u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej”

Podstawa wykonania pracy

Praca zostala wykonana na zlecenie Zarzadu Miasta Tychy, na podstawie umowy
nr 3427/97, zawartej w dniu 27. listopada 1997 roku.

1. Wprowadzenie
Teren przy zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach
wykorzystywany byt jako wysypisko Smieci komunalnych. Jest to stara glinianka wypelniona
czgSciowo wodg. Obecne teren poro$niety jest trawa. Pozostato$cig po gliniance sa dwa mate
oczka wodne, czgsciowo wypelnione materiatem antropogenicznym - gruzem, gateziami po
pielegnacji drzew 1 ziemia z czyszczenia drog. W wigkszoéci teren zajmuje Miejskie
Przedsigbiorstwo Techniki Sanitarnej, ktore czgsciowo wykorzystuje go jako park maszynowy
oraz otwarty magazyn materialdw szorstkich, przeciw poslizgowych, stosowanych podczas
akcji zimowej w miescie. Na cze$ci wschodniej, migdzy terenem Przedsigbiorstwa, a ulica
Zwierzyniecka postawiono blaszane garaze, po jej przeciwnej stronie istnieje tradycyjna
zabudowa domkow jednorodzinnych z zabudowaniami gospodarczymi. W pazdzierniku
1997 roku mieszkancy okolicznych doméw poinformowali Urzad Miejski w Tychach, ze po
deszczach, jakie wystapily latem i wczesna jesienia, na powierzchni terenu w poblizu ich
posesji pojawily si¢ wysigki zanieczyszczonych wod gruntowych sugerujac ich zwiazek
z zanieczyszczeniami zgromadzonymi w nieczynnym juz wysypisku $mieci. W informacji nie
okreslili jednak ani miejsca wystgpowania wysiekow, ani charakteru ich zanieczyszczen.
Zaréwno obszar bylej glinianki, jak i sktad zgromadzonych w niej odpadéw nie sa
dokladnie znane. Przypuszcza sig, ze glinianka w wigkszosci wypelniona jest typowymi
odpadami komunalnymi, ktorych rozkiadowi na wysypisku powinno towarzyszyé wydzielanie
si¢ gazow. W zwiazku z tym Urzad Miejski w Tychach zasugerowatl, by procz rozpoznania
zanieczyszczenia bytego skiadowiska i terenéw przylegtych wykonane zostaty badania skiadu
gazow w sktadowisku.

2. Cel pracy

Celem pracy jest rozpoznanie zanieczyszczenia srodowiska w rejonie bytego, dzikiego
sktadowiska w Tychach, u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej, ze zwrdceniem uwagi na
mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania gazu wysypiskowego.

3. Zakres pracy

Zatozono, ze dla zrealizowania tak okresionego celu, zakres niezbednych badan
1 pomiarow powinien objac:
a) przeprowadzenie wizji w terenie i dokonanie wstepnej identyfikacji mozliwych
zanieczyszczen, jakie moga przedostawac sie do srodowiska otaczajacego
skfadowisko: - do wod powierzchniowych i podziemnych oraz do gruntu.
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b)

c)

d)
e)
f)
g)

h)

i)
)

analiz¢ dostgpnych materiatléw archiwalnych - map i planéw terenu z okresu, gdy
skladowisko bylo czynne, materiatow dokumentujacych obszar, pojemnosé
sktadowanie oraz rodzaj i ilosci sktadowanych odpadéw;

ustalenie niezbgdnego zakresu pomiar6éw i badan terenowych oraz laboratoryjnych,
w tym rozpoznawczych badan geologicznych;

wykonanie planu wysokosciowego terenu skiadowiska;

wykonanie piytkich wiercen w obrgbie sktadowiska i terenie przylegtym:;

pobor préb wierzchnich warstw gruntu do badan laboratoryjnych;

pobor i analiz¢ wod powierzchniowych ze stawéw na sktadowisku oraz wod
gruntowych z odwiertow na sktadowisku;

badanie wod powierzchniowych i podziemnych w otoczeniu skladowiska
w przypadku stwierdzenia mozliwego kontaktu wod skladowiska z terenem
otaczajacym skiadowisko;

pomiar sktadu gazu wysypiskowego;

interpretacje wynikOw pomiarow.

Po przeprowadzeniu wizji w terenie i po analizie dostepnych materiatow

kartograficznych ustalono niezbgdny zakres badan terenowych i kameralnych, ktory objat:

a)
b)

©)

d)
e)
f)

g

h)
D

)

wykonanie planu wysokosciowego terenu skladowiska;

zebranie i analiz¢ dostgpnych materiatow archiwalnych - map i planow terenu
z okresu, gdy skladowisko bylo czynne, materialtdow dokumentujacych obszar,
pojemnosc sktadowanie oraz rodzaj i ilosci skladowanych odpadow;

wykonanie badan geologicznych w obrebie skladowiska i na jego obrzezu.
Wykonano 4 odwierty w przedziale glebokosci od 3,0 m do 6,0 m: - 3 w obrebie
sktadowiska i1 | poza sktadowiskiem (po potnocnej stronie ulicy Zwierzynieckiej),
ktorych celem bylo zbadanie struktury podtoza i materiatu budujacego sktadowisko
oraz glebokosci zalegania wod gruntowych;

pobdr prob wod gruntowych z dwdch odwiertow w obrebie skladowiska:

pobor prob gazu wysypiskowego z dwoch odwiertow w obrebie skiadowiska:
pobor prob wod powierzchniowych z obu stawkow na sktadowisku, utworzonych
w miejscach nie wypelnionego do konca skfadowiska:

pobor prob wierzchnich warstw gruntu skiadowiska z miejsc w poblizu
wykonywanych odwiertow;

wykonanie analiz fizykochemicznych wod powierzchniowych i gruntowych:
wykonanie badan skfadu gruntu rodzimego, budujacego podioze skladowiska oraz
skladu materiatu zlozonego na sktadowisku:;

pomiar skfadu gazu wysypiskowego.

Badania geologiczne 1 pomiar stgzef gazéw wysypiskowych wykonatlo P H.U.
GEOPOL Katowice, Pracownia Geologiczna w Chorzowie. Dokumentacje geodezyjna
wykonat Zaktad Ustug Geodezyjnych - Tychy.

4. Opis problemu

Zarowno obszar bylej glinianki, wypetnionej obecnie roznego rodzaju odpadami. jak
i sktad tych odpadow nie sa doktadnie znane. Przypuszcza sie. ze glinianka w wiekszosci
wypetniona jest typowymi odpadami komunalnymi, ktérych rozkladowi na wysypisku powinno
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towarzyszy¢ wydzielanie si¢ gazow. W zwiazku z tym Urzad Miejski w Tychach zasugerowat,
by procz rozpoznania zanieczyszczenia bytego sktadowiska i terenéw przyleglych wykonane
zostaly badania sktadu gazow w skiadowisku.

Poniewaz skarga mieszkancow dotyczyta przede wszystkim zanieczyszczen w postaci
wysigkow (?), czy tez katuz (?) tworzacych si¢ w poblizu skfadowiska, istniato podejrzenie, ze
skfadowisko jest silnie nawodnione, a zwierciadlo wod gruntowych w sktadowisku wystepuje
wyzej niz powierzchnia otaczajacego terenu i wody ze skfadowiska moga wyplywacé na tereny
przylegte. Dla sprawdzenia mozliwosci takiego oddziatywania skladowiska, w oparciu
o posiadang mapg tego terenu w skali 1: 10 000 [arkusz 531.412 Tychy; wyd. Panstwowe
Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne; na podstawie opracowania topograficznego
z 1976 roku, wykonanego przez Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne -
Rzeszow] wytypowano 4 miejsca do wykonania odwiertow badawczych: dwoch w obrebie
sktadowiska i dwoch na jego obrzezach, w strefie gruntu rodzimego. Odwierty miaty daé
odpowiedz na pytania:

0 jaka jest migzszos¢ odpadow w sktadowisku;

0 jaki jest sktad odpadow od powierzchni po spag sktadowiska;

O jaki jest charakter gruntu rodzimego w podfozu i na obrzezu sktadowiska;

0 jak gleboko pod powierzchnig skfadowiska i terenu przyleglego wystepuje woda
gruntowa,
jaki jest sktad chemiczny wod w skladowisku;
czy istnieje mozliwosc przedostania si¢ wod sktadowiskowych na tereny przylegte;

0 czy dwie wielkosci: rodzaj i ilos¢ odpadow na skladowisku, determinujace sktad
| zasoby gazu wysypiskowego pozwolg na jego gospodarcze wykorzystanie.

< O

5. Wyniki pracy

5.1. Charakterystyka ogdélna terenu badait

Z analizy dostgpne] mapy wynika, ze skladowisko zajmuje obszar co najmniej 4 ha,
lezacy miedzy ulicami: Katowicka po stronie zachodniej i Zwierzyniecka po stronie poinocne;
i potnocno wschodniej. Od strony pofudniowej i potudniowo wschodniej przebieg granicy nie
jest jednoznaczny. Otwor wiertniczy po stronie potudniowo wschodniej (otwor nr 1, zatacznik
nr 1 - plan terenu w skali 1:500) zlokalizowany na podstawie analizy dostepnej mapy miat by¢
otworem na obrzezu skiadowiska w gruncie rodzimym. Wiercenie wykazalo w tym miejscu
istnienie ponad 3 m materiatu nasypowego, obcego, co oznacza, ze granice skltadowiska mozna
przesunac dalej na wschod, by¢ moze poza obszar oznaczony na planie jako ,skiadowisko
humusu” az po skarp¢ z oczkiem wodnym u jej podnéza. Granicg potudniowg moze by¢
droga, biegnaca w odlegiosci okoto 100 m na potudnie od odwiertu nr 2.

Nie jest znana ilosC ani rodzaj odpadoéw skiadowanych na skladowisku Miejskie
Przedsigbiorstwo Techniki sanitarnej w Tychach, zajmujace si¢ usuwaniem odpadow, nie
posiada dokumentacji skladowiska Z analizy odwierconego materialu wynika. ze pod
wzgledem skiadu ztozonego materialu nie jest to typowe sktadowisko odpadéw komunalnych
W przecigtnym skladowisku odpady domowe (materia organiczna) stanowig okolo 20%
wszystkich odpadow, natomiast badane skladowisko zawiera maksymalnie tylko12 3% (tabela
nr 1). O nietypowosci skladowiska. a raczej budujacego go materialu §wiadczyc moze sklad
wod gruntowych. pobranych z otworow badawczych, ktorych zanieczyszczenie odpowiada
minimalnym wartosciom przecieinie spotykanym w wyciekach z typowych skladowisk
komunalnych (prawa strona tabeli nr2)

Instytut Ekologii Terenow Uprzemyslowionyveh w Katowicach
Zaklad Ekologii Wad

Data wygenerowania dokumentu: 2024-07-17 18:38:46



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=488438

»Rozpoznanie zanieczyszczenia Srodowiska w rejonie bylego, dzikiego skladowiska §mieci 4
w Tychach u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej”

Teren sktadowiska porosnigty jest roslinnoscia ruderalng i niewielkimi krzakami. Czes$¢
terenu, wydzielona ogrodzeniem, o utwardzonej nawierzchni, stanowi baze¢ MPTS, gdzie
znajduja si¢ budynki administracyjne, utwardzony plac manewrowo parkingowy i zabudowane
boksy, ze sprzetem wykorzystywanym w miescie (kosze na odpadki, réznego rodzaju
pojemniki itp.). Na terenie bazy wydzielony jest obszar skladowania materiatow
wykorzystywanych w okresie zimowym do posypywania ulic. Na pozostate] czesci
skfadowiska lokowane sa odpady z czyszczenia ulic, koszenia trawnikow i obciete gatezie po
pielegnacji drzew.

W poludniowo wschodniej czgsci terenu skfadowiska znajduja sie¢ dwa stawki,
prawdopodobnie pozostatos¢ po gliniance, w czaszy ktorej utworzone zostato sktadowisko.

Caly teren jest ogrodzony ogrodzeniem stalym, do ktérego w bezposrednim
sasiedztwie od strony poinocno wschodniej przylegaja garaze. Od strony ulic Katowickiej
i Zwierzynieckiej teren sktadowiska oddzielony jest tylko poboczem drogi.

Obszar sktadowiska jest lekko wyniesiony z nieznacznym nachyleniem péinocno
wschodnim, w kierunku ulicy Zwierzynieckiej.

5.2. Badania geologiczne

Badania geologiczne objely wykonanie 4 otworéw badawczych: 3 w obrebie
skfadowiska i 1 poza skladowiskiem w gruncie rodzimym. Ich celem bylo okreslenie
migzszosci sktadowanych odpadow, rodzaju podloza, glebokosci wystepowania zwierciadla
wod gruntowych oraz pobdr prob gazu wysypiskowego. W czasie badan geologicznych
pobrano préby odwierconego materiatu budujacego sktadowisko oraz wéd gruntowych do
analiz.

Na podstawie wynikow wiercen ustalono:

* migzszos$¢ warstwy 1 orientacyjny sktad materiatu ztoZzonego na sktadowisku;
glebokos¢ wystepowania wod gruntowych;
jakos¢ wdd gruntowych;
sklad gazu wysypiskowego;
szacunkowo obszar i ilos¢ zgromadzonych odpadow.

*¥ ¥ * *

52.1. Chamkterystyka materiatu sktadowiska

Z wykonanych wiercen wynika, ze podloze sktadowiska zbudowane jest z gliny. Po
potnocnej stronie ulicy Zwierzynieckiej glina wystgpuje juz na glebokosci 0,4 m pod
powierzchnig terenu. Ztozony na sktadowisku materiat w zdecydowanej przewadze zbudowany
jest z materialu mineralnego - piasku, zwiru. kamieni i Smieci wygladem przypominajacego
material ze zmiatania ulic. Odpady domowe stanowig niewielkq domieszke. Analiza skladu
materiatu wykazata, Ze najwigce] cze¢sci organicznych w materiale skiadowiska wystepuje
w czesci zachodniej skladowiska, w odwiercie nr 3. Ilos¢ substancji ulegajacej spaleniu
w temperaturze 500 °C, interpretowanej jako material organiczny w tym miejscu nie
przekroczyta 12% probki naturalnie suchego gruntu, czyli 120 kg w 1 tonie odpadéw. Na ogdl
udzial materii organicznej] wahat si¢ w granicach od 3,7% do 6,9%. Pod tym wzgledem
sktadowisko to nie przypomina typowego skladowiska komunalnego, zawierajaceco
przecigtnie 200 kg odpadow domowych (materii organicznej) w tonie materialu
sktadowiskowego [ Kempa S. 1983: Lemanski J. 1993].

Miazszos¢c warstwy odpadow jest najwigksza w miejscu odwiertu nr 2 (czesc
potudniowa sktadowiska), gdzie wynosi 3.7 m i w czesci zachodniej - od strony ulicy
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Katowickiej w miejscu odwiertu nr 3, gdzie wynosi 4,5 m. W czeséci wschodniej warstwa
odpadow ma migzszos¢ 3,2 m. Mozna zatozyc, ze Srednia migzszo$é odpadéw wynosi 4,5 m.
Przyjmujac te wartosci za reprezentatywne, ilos¢ odpadéw zgromadzonych na skiadowisku
o powierzchni okofo 4 ha mozna okresli¢ na 180 - 200 tysigcy ton.

Skiad gruntéw pobranych z odwiertow na skfadowisku przedstawiono w tabeli nr 1.

5.2.2. Wody gruntowe i powierzchniowe sktadowiska

Na powierzchni skiadowiska, w potudniowo wschodniej jego czesci znajdujg sie dwa
stawki, bedace prawdopodobnie pozostatoscia po gliniance, w ktorej czaszy utworzone zostato
sktadowisko. Zaréwno na sktadowisku jak i w jego bezposrednim otoczeniu nie ma ciekow
powierzchniowych.

Zwierciadto wod gruntowych wystepuje na gigbokosci od 2,0 m we wschodniej czesci
sktadowiska (otwor nr 1, poziom bezwzgledny zalegania zwierciadia - 261.5 m npm) do 3,6 m
pod powierzchniag w czgsci potudniowej (otwor nr 2, poziom bezwzgledny - 262,1 m npm)
13,8 m w czesci zachodniej (poziom bezwzgledny - 262,3 m npm). Zwierciadto to nachylone
jest w kierunku wschodnim z odchyleniem ku pétnocy.

5.2.3. Gaz wysypiskowy

Gaz wysypiskowy jest jednym z produktow reakcji rozkladu biochemicznego,
odbywajacych sie nieustannie w ztozu. W ich wyniku powstaja gazy zblizone sktadem do gazu
pofermentacyjnego, ktorego gtownymi skladnikami sa metan i dwutlenek wegla. Procesy te
zachodza w warunkach beztlenowych. Poniewaz nie ma praktycznie wysypisk calkowicie
szczelnych i penetracja powietrza w glab zloza jest mozliwa, dlatego w mieszaninie gazowej
najczesciej wystgpuje rowniez tlen, azot i inne skiadniki powietrza atmosferycznego oraz
produkty rozkladu zwiazkow organicznych. Skiad gazu z réznych wysypisk jest rozny i zalezy
od wielu czynnikow, w tym od temperatury wewnatrz wysypiska, jego zageszczenia i wieku.
Rozkiad tlenowy, a giownie beztlenowy odpadow na wysypisku jest nieunikniony. Nawet
w bardzo starych, dawno zamknigtych wysypiskach w dalszym ciagu wydzielajq sie gazy
poprocesowe. Od struktury wysypiska zalezy kierunek migracji gazu. Dlatego tez, ze
wzgledow bezpieczenstwa, ,,..wiasciwe rozwigzanie odgazowywania zloza, ujmowanie
i unieszkodliwianie lub wykorzystanie gazu powinno by¢ czescia kazdego projektu wysypiska
uporzadkowanego ...” [ Kempa S. 1983].

Giownym czynnikiem decydujacym o ilosci powstajacego gazu jest udzial materii
organicznej w wysypisku. Typowe wysypisko zawiera okoto 200 kg wegla organicznego
w jednej tonie calej masy odpadéw. Przyjmuje sie, ze dla takiego skiadu wysypiska mozna
otrzyma¢ z jednej tony odpadow okotlo 205 m" CHs (metanu), z czego praktycznie
wykorzystaé mozna jedynie okoto 40 - 50 m’. Badania skfadu gruntu skiadowiska u zbiegu ulic
Katowickiej 1 Zwierzynieckiej (tabela nr 1) wskazuja na nietypowy, niski w nim udzial materii
organicznej, z ktorej moze - w wyniki fermentacji beztlenowej - powstawac¢ metan, najbardzie;
istotny skladnik mieszaniny gazu wysypiskowego; jego ilos¢ decyduje o mozliwosci
| optacalnosci gospodarczego wykorzystania gazu. W czesci wschodniej 1 potudniowej
sktadowiska ( otwory nr 1 i 2) udzial materii organicznej wahat sie w granicach od 3.7% do
0.9%. czyli w granicach 40 - 70 kg w 1 tonie odpadow. W odwiercie nr 3 - w zachodniej
czesci skladowiska - ilos¢ substancji ulegajacej spaleniu w temperaturze 500 “C.
interpretowane] jako material organiczny nie przekroczyla 12%, czyli 120 kg w 1 tone
odpadoéw. Oznacza to, ze w miejscu najwickszego skupienia materii organicznej bedace)
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zrodiem metanu, jej ilo$¢ stanowi zaledwie potowe przecietnie spotykanej na skladowiskach.
W przewazajacej czesci skiadowiska nalezy jednak oczekiwaé ilosci az 5 - 3 krotnie mniejszej
od przecigtnie spotykanej, czyli w granicach 40 - 70 kg/tone. Biorac to pod uwage, na
obecnym etapie rozpoznania budowy sktadowiska mozna zatozy¢, ze sktadowisko to nie jest
wydajnym Zrodiem metanu, ktory moglby by¢ wykorzystany gospodarczo. Skiad gazu
omawianego skiadowiska nie odbiega jednak od przecigtnie spotykanego; zawiera jedynie
wigcej tlenu, co mozna thumaczy¢ luzng struktura skiadowiska, ktére w czasie eksploatacji na
pewno nie bylo zageszczane.

Ewentualne dalsze rozwazania nad wykorzystaniem gazu z tego wysypiska musza
zostac poprzedzone dodatkowymi wierceniami i obserwacja wydajnosci produkcji gazu. Moze
si¢ wowczas okaza¢, ze eksploatacja gazu do celow gospodarczych bedzie nieoptacalna, ale
ilosci powstajacego gazu beda na tyle duze, ze ze wzgledow bezpieczenstwa sktadowisko
trzeba bedzie odgazowywac.

Wyniki pomiaru skladu gazu z wysypiska wraz z warto$ciami poréwnawczymi
zestawiono w tabeli nr 2.

5.2.4. Zanieczyszczenie wod sktadowiska

Na sktadowisku wystepuja dwa rodzaje wod: woda gruntowa (na giebokosci 2.0-
3,8m pod powierzchnig) i woda powierzchniowa - w dwoch stawkach, bedacych
prawdopodobnie pozostatoscig po gliniance w ktérej powstalo sktadowisko. Wody te maja
kontakt z odpadami ztozonymi na sktadowisku. Wzglednie najbardziej zanieczyszczone byly
wody pobrane z otworu wiertniczego (wlasciwe wody gruntowe), majace kontakt tylko
z materialem  skladowiska. Wody w stawkach bedace praktycznie wychodniami wod
gruntowych,  byly mniej zanieczyszczone, prawdopodobnie dlatego, ze rozciehczane 53
wodami opadowymi. Zarowno wody w stawkach jak i wody z odwiertu byly miernie
zanieczyszczone.

Wody z odwiertu (gruntowe) mozna z uwagi na ich geneze utozsamia¢ z wodami
wyciekajacymi ze skladowisk. Poréwnujac ich zanieczyszczanie z przecietnie spotykanym
zanieczyszczeniem  wod wyptywajacych spod sktadowisk [Lemanski J. 1993] wida¢, ze
w zdecydowanej wigkszosci zanieczyszczenie to porownywalne jest z minimalnym spotykanym
w wyciekach. Tylko stezenia siarczanéw i substancji rozpuszczonych statych byly w granicy
wartosci srednich. Wody stawkow w catosci zanieczyszczone byly ponizej spotykanych
minimow. Zanieczyszczenie wod przedstawiono w tabeli nr3.

Porownujac zanieczyszczenie z normami dla wod powierzchniowych i dla $ciekow
odprowadzanych do wod powierzchniowych, zamieszczonymi w rozporzadzeniu Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5. listopada 1991 r (D.U.
Nr 116, poz 503) nalezy rowniez stwierdzi¢c dos¢ niskie zanieczyszczenie zaréwno wod
w stawkach jak 1 wod z odwiertu. W stosunku do dopuszczalnego zanieczyszczenia
w Sciekach, jedynie wody z odwiertu charakteryzowaly sie wyzszym zanieczyszczeniem, ale
tylko w przypadku wskaznika ChZTc,. ktory wynosit 2624 ¢ O,/m® (norma dla iciekow
wynosi 150 g Oy/m’). Pozostale zanieczyszczenia, zarowno wod w  stawkach jak
1 w odwiertach byty nizsze od dopuszczalnych.

W porownaniu do bardziej rygorystycznych norm dla wod powierzchniowych, wodyv
z odwiertu  zanieczyszczone byly powyzej dopuszczalnych wartosci jedynie w przypadku

ChZT., - 2624 g O,/m’, zelaza - 231 g/m’ i substancji ekstrahujacych sie eterem naftowym -
21.2 ¢/m ( norma dla wod 111 klasy czystosci dla ChZT., wvnosi 100 g Oy/m’. dla zelaza -
2.0 ¢/m’. a dla substancji ekstrahujacych si¢ eterem nafiowym - 15.0 g¢/m*). Wody w stawkach
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zawieraly tylko ponadnormatywna ilo$¢ zelaza: - 6,51 g/m’ w stawie nr 11 5,69 g/m® w stawie
nr 2, oraz fosforanéw rozpuszczonych (tylko w stawie nr 2 - 1,12 g PO, /m’ przy normie dla
wad II1 klasy wod powierzchniowych wynoszacej 1,0 g PO, /m’).

Skladowisko jest dawna gliniankg i stanowi mis¢ o dnie i $cianach zbudowanych
z materiatu stabo przepuszczalnego (glina), mozna wiec zakfadaé, ze migracja wod na
zewnatrz sktadowiska jest pomijalnie mata.

5.3. Zanieczyszczenie gornych warstw gruntu

Wierzchniag warstwe gruntu przebadano na obecno$¢ otowiu i kadmu oraz
wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych. Dawny, niekontrolowany sposéb
uzytkowania wspomnianego terenu mogt skutkowac obecnoscia wspomnianych zwiazkow.

Do chwili obecnej brak w Polsce norm okreslajacych dopuszczalny poziom
zanieczyszczen gruntow wymienionymi metalami. W praktyce przy ocenach wykorzystuje sie
dopuszczalne wartosci podane w Monitorze Polskim Nr.23 z dnia 31.07.1986 r. dotyczace
poziomow stezen metali cigzkich w glebie po zastosowaniu osadow $ciekowych.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku WWA (wielopiericieniowe weglowodory
aromatyczne). Wobec braku obowiazujacych norm, do oceny stopnia zanieczyszczenia
srodowiska glebowego wykorzystuje si¢ "Wskazowki metodyczne do oceny stopnia
zanieczyszczenia gruntdow i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi
substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji", wydanie w 1994 roku przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony Srodowiska.

Analizowane probki gruntéw zostaly pobrane z warstwy powierzchniowej do
glebokosci 0,8m. W pobranych probkach stezenia otowiu i kadmu oznaczono droga ekstrakcji
w 10% HNO;, metoda ASA.

5.3.1. Metale cigzkie

Jak wspomniano, zawartos¢ metali cigzkich w glebach uprawnych nie zostata w Polsce
objeta normami. Biorac po uwage analiz¢ ewentualnego zagrozenia ze strony omawianego
skiadowiska dla terenéw upraw potozonych w jego poblizu. mozna jedynie zastosowaé, jako
wartosci odniesienia, informacje podane w Monitorze Polskim nr 23, z dnia 7. lipca 1986 roku,
poz 170. W badanych probach gruntu stgzenia ofowiu nieznacznie przekroczyly podane
wartosci. Przekroczenia te s jednak tak niewielkie, ze nie budza zaniepokojenia. W przypadku
kadmu przekroczen nie stwierdzono.

Wyniki oznaczen stgzen otowiu 1 kadmu w gruncie podano w tabeli nr 4.

Zawartos¢ metali cigzkich w wierzchnich warstwach gruntu. Tabela nr 4
Miejsce poboru Zawartosc metali [mg/kg] Odczyn
proby
Pb (O{OW) Cd (kadm) pHH=0 pHKL‘I
Odwiert nr | 128.9 0,64 7.41 7.72
Odwiert nr 2 81.8 0,66 7.26 7.60
Odwiert nr 3 111.2 0,66 a 7.45 7.83
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5.3.2. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (IWWA)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA ) zaliczane sa do grupy silnie
kancero i mutagennych zwiazkéw organicznych, powstajacych w procesach niepelnego
spalania, przy ograniczonym dostgpie tlenu. Wchodza one w sklad szeregu produktow
przemystu koksowniczego, petrochemicznego, gumowego itp. Do srodowiska dostaja si¢ wraz
z odpadami po przemystowymi i bytowymi, opadajacymi pylami, ze spalinami
samochodowymi, z pylami Scierajagcych si¢ opon samochodowych i nawierzchni drog
asfaltowych,.

W  Polsce brak jest norm do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntéw i gleb
weglowodorami z grupy WWA. Dla organéw administracji rzadowej i samorzadowej przy
ocenie przydatnosci gruntow, stosuje si¢ obecnie wartosci dopuszczalnych stezen, zawarte
w wydanych w 1994 roku przez PIOS zaleceniach pt. , Wskazowki metodyczne do oceny
stopnia zanieczyszczenia gruntow i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi
substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji”. Podane tam wartosci dopuszczalnych
stezen WWA w glebach sa zroznicowane z uwagi na:

0 charakter uzytkowania terenu - podziat na obszary A,B,C;

0 glebokos¢ wystepowania zanieczyszczen (warstwa powierzchniowa - do gtebokosci

0,30 m w obszarach A i B oraz do 2 m w obszarze C).

Do obszaréw A zaliczono tereny prawnie chronione, obszary zasilania uzytkowych
zbiornikow wod podziemnych, strefy ochronne zrodet i ujg¢ wod podziemnych.

Do obszaréw B naleza tereny upraw roslin jadalnych dla ludzi i zwierzat, obszary
lesne, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny rekreacji i wypoczynku.

Do obszaréw C zaliczono miedzy innymi miejsca skltadowania odpadow, tereny na
ktorych znajduja si¢ zaklady przemystowe, trasy komunikacyjne i inne. Grunty te winny by¢
poddane rekultywacji. O niezbgdnym stopniu rekultywacji decyduja takie czynniki jak:

0 potozenie ogniska zanieczyszczen w stosunku do obszarow chronionych,

wodonosnych;

O ilos¢ 1 toksycznoSC analizowanych zanieczyszczen; rodzaj gruntu; glebokosé

zalegania horyzontu wodonosnego.

Analizowane probki gleb pobrane zostaly z warstwy powierzchniowej w tych samych

miejscach co proby do badan na zawarto$¢ metali cigzkich, do glebokosci 0,30 m. Oznaczenia
WWA wykonano metodq wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detekcjq
fluorescencyjna. Probki gruntow powietrznie suchych przygotowano do analizy przez
ekstrakcje chlorkiem metylenu w aparacie typu Soxtherm. Ekstrakty oczyszczano od
zwigzkow interferujacych technikg spe.
Wyniki oznaczen stgzen 15 wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych ( wg listy
zwxqzkow zalecanych do okreslania w probach srodowiskowych przez Amerykanska Agencje
Ochrony Srodowiska - US EPA) dla trzech badanych probek gleb zestawiono w tabeli nr 5.
Do oceny stopnia skazenia rozpatrywanego terenu wzigto pod uwage te weglowodory
(w tabeli zaznaczone tlustym drukiem), ktorych wartosci dopuszczalnych stezen podane
zostaly w zalecanych przez P10S , Wskazowkach metodycznych. ... T

Stezenia analizowanych 1 rozpatrywanych przy ocenie WWA, a takze ich sumy
w trzech badanych probkach gleb, przekraczajg wartosci dopuszczalne zalecane dla obszaréw
AiB

Wielkosci stezen kwalifikujg analizowane gleby do gruntéw z 1 sirefy ( siegajacej do
glgbokosci 2,0 m.) terendw, zaliczanych do zanieczyszczonych obszarow C W strefie tej
dopuszcza sig zwigkszony poziom zanieczyszczen, jednak grunty z tego obszaru nie moga byé
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wykorzystane pod uprawy rolnicze, tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny rekreacji,
wypoczynku, miejsca uzytecznosci publiczne; itp.

Tabela nr 5
Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w prébkach gleb.
(mg/kg suchej masy).

Dopuszczalne stezenia w
obszarach (warstwa
WWA powierzchniowa gruntow)* Pr.Nr 1 Pr.nr2 Pr.nr3
A B &

Naftalen 0,1 0,1 50 0,1137 0,1702 0,4536
Acenaften 0,1252 0,1441 0,1850
Fluoren 0,3617 0,0414 0,6686
Fenantren 0,1 0,1 S0 1,1055 2,8005 0,8703
Antracen 0,1 0,1 50 0,2042 0,9571 0,2526
Fluoranten 0,1 0,1 50 1,3904 6,2550 1,6223
Piren 1.0577 4,7670 1,1444
Benzo(a)antracen 0,1 0,1 50 0,4411 43,9706 0,3776
Chryzen 0,1 0,1 50 0,2786 2,3410 0.4941
Benzo(b)fluoranten 0,7100 2,8030 0,2538
Benzo(k)fluoranten 0,1 0,1 50 0,2474 1,9568 0,1142
Benzo(a)piren 0,01 0,01 S0 0,4105 2,8298 0,1889
Dibenzo(ah)antracen 0,3340 0,9727 0,1391
Benzo(ghi)perylen 0,1 0,1 50 0,0915 0,3563 0,0530
Indeno(1,2,3-d.)piren 0,2910 1,1190 0,1077
Suma 9 WWA 1 1 250 4,2829 21,637 4,4266

*wg ,Wskazowki metodyczne ....." P1OS 1994r - tabela 2, str19
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6. Podsumowanie

Sktadowisko odpadow u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach
powstalo po wypelnieniu dawnej glinianki odpadami miejskimi. Brak dokumentacji
kartograficznej tego terenu z okresu, gdy glinianka byta wypelniana odpadami oraz danych
o ilosci i rodzaju lokowanych odpadéw nie pozwalaja na dokladne okreslenie jego obszaru
i pojemnosci. Wykonane wiercenia geologiczne pozwalaja jedynie na szacunkowe okreslenie
tych wielkosci. Z dostepnych materiatow kartograficznych i wynikéw wiercen szacunkowo
mozna przyja¢, ze powierzchnia skladowiska wynosi okoto 4 ha, a ilo§¢ zgromadzonych
odpadéw okoto 180 - 200 tysigcy ton. Z uwagi na sktad tych odpadow, skladowisko to jest
nietypowe, gdyz zgromadzone w nim odpady zawieraja zaledwie od 4% do 12% materii
organicznej, przy przecigtnie spotykanych 20%. Jest ono podtopione.

Woda gruntowa wystgpuje na glgbokosci 2 - 3,8 m pod powierzchnia.
Zanieczyszczenie wod sktadowiska, zaréwno gruntowych jak i powierzchniowych - w dwoch
stawkach - nie jest wysokie. Wody stawkow byly mniej zanieczyszczone niz wody gruntowe.
W pordwnaniu ze spotykanym zanieczyszczeniem wod z wyciekow spod typowych skiadowisk
komunalnych, zanieczyszczenie wod gruntowych, ktére mozna utozsamiaé z takimi
wyciekami, byto w granicach wartosci minimalnych spotykanych w wyciekach. W poréwnaniu
z dopuszczalnymi wartosciami dla Sciekéw odprowadzanych do wod powierzchniowych, te
najbardziej zanieczyszczone na skiadowisku wody mialy jedynie przekroczony wskaznik
ChZT.

Zanieczyszczenie wierzchnich warstw gruntu skiadowiska jest charakterystyczne dla
terenow zdegradowanych. Unoszacy si¢ pyl, zawierajacy m.in. wielopier$cieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), moglby stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia przebywajacych
tam ludzi. Pod tym wzgledem zagrozenie byloby na poziomie zagrozenia wystepujacego w
poblizy tras drogowych o duzym natezeniu ruchu. Poniewaz skfadowisko porosniete jest trawa
i roélinnoscia ruderalna, pylenie z powierzchni sktadowiska i zwiazane z nim zagrozenie
praktycznie nie wystepuje.

Skiadowisko, jak kazde skiadowisko odpadow komunalnych jest zZrédiem gazu,
ktorego gtownym skiadnikiem jest metan. Procentowy skiad gazu jest typowy dla gazu
wysypiskowego. Ze wzgledu jednak na niski udzial materii organicznej zawartej
w zgromadzonych odpadach, duzo nizszej niz w typowych sktadowiskach, mozna oczekiwaé
niewielkiej wydajnosci procesu fermentacji, w wyniku ktérego powstaje metan, glowny
sktadnik gazu skladowiskowego. Z tego tez powodu mozna zatozy¢, ze mozliwo$é pozysku
gazu do gospodarczego wykorzystania bedzie niewielka. Ze wzgledu jednak na to, ze gazy
fermentacyjne wydzielajg si¢ z kazdego wysypiska, nawet po kilkudziesieciu latach od jego
zamknigcia, celowe wydaje si¢ rozwazenie koniecznosci wykonania szczegotowych badan
stopnia zgazowania skfadowiska. Poniewaz ruch gazu w ztozu skfadowiska moze odbywac¢ sie
nie tylko w gore ale 1 na boki, istnieje mozliwos¢ jego penetracji w kierunku znajdujacych sie
w poblizy garazy, a przede wszystkim obiektow MPTS. Moze okazac sie, ze konieczne bedzie
wykonanie instalacji do odgazowania sktadowiska.

W czasie badan nie stwierdzono wyciekow wod ze skladowiska na tereny przylegte.
Z analizy uksztaltowania powierzchni skiadowiska i terenu przyleglego wynika, ze
przedostanie si¢ zanieczyszczonych wod na zewnatrz skfadowiska jest malo prawdopodobne.

Instytut Ekologii Terendw Uprzemyslowionveh w Katowicach
Zaklad Ekologii Wad

Data wygenerowania dokumentu: 2024-07-17 18:38:46



http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=488438

»Rozpoznanie zanieczyszczenia Srodowiska w rejonie bylego, dzikiego skladowiska $mieci 11
w Tychach u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej”

7. Wnioski

Analiza dostgpnych materiatow archiwalnych oraz wykonane badania terenu bytego,

dzikiego skiadowiska Smieci w Tychach u zbiegu ulic Katowickiej i Zwierzynieckiej pozwalaja
na sprecyzowanie nastepujacych wnioskow:

1.

|78

Brak dokumentacji kartograficznej, wykazu ilosci i rodzaju skfadowanych odpadéw nie
pozwalaja na dokladne okreslenie ani obszaru skiadowiska, ani ilogci zlozonych
w sktadowisku odpadoéw. W przyblizeniu skfadowisko zajmuje powierzchnie okoto 4 ha,
a ilos¢ ztozonych odpadéw wynosi 180 - 200 tysiecy ton. Miazszoéé osadéw dochodzi do
5,7 m.

Pod wzgledem skladu odpadéw skladowisko to roézni sie od innych skfadowisk
komunalnych; materia organiczna stanowi w nim od 4% do 12% odpadéw, podczas gdy
w typowych skiadowiskach jej udziat waha sie w granicach 20%.

Skiadowisko jest podtopione: woda gruntowa wystepuje na glebokosci od 2,0 m do 3,8 m.
Wody w skiadowisku sa miernie zanieczyszczone. W poréwnaniu do zanieczyszczenia wod
wyciekajacych  spod  typowych skladowisk komunalnych, ich zanieczyszczenie
porownywalne jest z minimalnym spotykanym w wyciekach. W poréwnaniu do
dopuszczalnego zanieczyszczenia $ciekow odprowadzanych do waéd powierzchniowych,
w odach sktadowiska przekroczona byta tylko norma dla ChZT.

Z analizy uksztaftowania powierzchni skiadowiska i terenu przyleglego wynika, ze
przedostanie si¢ zanieczyszczonych wod na  zewnatrz  skladowiska jest mato
prawdopodobne.

Zanieczyszczenie wierzchnich warstw gruntu skiadowiska jest charakterystyczne dla
terendw zdegradowanych. Unoszacy sie pyl, zawierajacy m.in. wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), moéglby stanowié zagrozenie dla zdrowia
przebywajacych tam ludzi. Pod tym wzgledem zagrozenie byloby na poziomie zagrozenia
wystepujacego w poblizy tras drogowych o duzym natezeniu ruchu. Poniewaz sktadowisko
porosnigte jest trawa i roslinnoscia ruderalna, pylenie z powierzchni skiadowiska
i Zwigzane z nim zagrozenie praktycznie nie wystepuja.

Zanieczyszczenie wierzchnich warstw gruntu skiadowiska otowiem jest niewielkie. Brak
norm okreslajacych dopuszczalne stezenia metali ciezkich i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w gruntach nierolniczych nie pozwala na jednoznaczne
okreslenie stopnia zanieczyszczenia gruntu skladowiska.

Sktadowisko to, jak kazde sktadowisko odpadéw komunalnych jest zrédtem gazu, ktérego
glownym skladnikiem jest metan. Procentowy skiad gazu jest tu typowy dla gazu
wysypiskowego. Ze wzgledu jednak na niski udzial materii organicznej zawartej
w zgromadzonych odpadach, mozna oczekiwaé niewielkiej wydajnosci  procesu
fermentacji, w wyniku ktérego powstaje metan, glowny sktadnik gazu skladowiskowego.
Z tego tez powodu mozna zalozyé, ze mozliwosé pozysku gazu do gospodarczego
wykorzystania bedzie niewielka.

Z uwagi na stwierdzong obecnos¢ gazu wysypiskowego i na mozliwe zagrozenie pozarem,
eksplozjq lub zatruciem, nalezy rozwazy¢ koniecznosci wykonania szczegdtowych badan
stopnia zgazowania skladowiska. Moze okazaé¢ sie, ze konieczne bedzie wykonanie
instalacji do jego odgazowania

Instytut Ekologii Terendw Uprzemyslowionych w Katowicach
Zaklad Ekologii Waod
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. =P.H.U. GEOPOL =
40-645 KATOWICE ul. Radockiego 78/4
Pracownia Geologiczna
41-500 Chorzow ul. Katowicka 47
tel. 24-11-281 do 9 wew. 185, 186 fax. wew. 186

SPRAWOZDANIE
Z WYKONANIA BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
NA OBIEKCIE POLOZONYM
B PRZY ZBIEGU ULIC: KATOWICKIEJ | ZWIERZYNIECKIEJ
W TYCHACH

B KIEROWNIK ZAKEADU:

inz. e ekstan

Katowice, luty 1998 r.
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Sprawozdanie z przeprowadzonych prac geologicznych
na terenie bytego wysypiska odpadéw komunalnych
przy ul. Katowickiej i Zwierzynieckiej w Tychach

Prace  geologiczne wykonano na zlecenie Instytutu Ekologii  Terendw

Uprzemystowionych w Katowicach.

Zgodnie z uzgodnionym z przedstawicielem Instytutu zakresem odwiercono 4 otwory
badawcze w przedziale gtebokosci 3,0+6,0 m.

Ponadto celem wykonania pomiaru stezenia gazéw w odwiertach wykonano 2 otwory
w obrebie zlikwidowanego wysypiska.

Na podstawie wynikdéw wiercen ustalono:

* migzszos¢ warstwy odpadéw komunalnych 3,2+5.7 m

o giebokos¢ zwierciadta wody gruntowej w warstwie odpadow 2,0+3,6 m ppt

* w gruntach rodzimych do glebokosci 3,0 m wody gruntowej nie odwiercono

Otwory badawcze zaniwelowano w terenie do poziomu pierwszego stopnia wejscia do
budynku MPTS w Tychach. Wysokos¢ tego punktu przyjeto umownie: 100,00 m.

Proby pobrane z wysypiska oraz préby wody gruntowej przekazano przedstawicielowi

Instytutu.

Pomiaru stezenia gazéw w odwiertach dokonat mgr inz. Zbigniew Pgkala posiadajacy

odpowiednie uprawnienia.

Na etapie prac kameralnych opracowano:

e plan sytuacyjny rozmieszczenia otworéw zal. nr 1
* karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1:100 zat. nr 2
e wyniki analiz stezenia gazéw w odwiertach zal. nr 3/1+2
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http://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=488438 zal. nr 2/1

PHU "Geopol" Karta dokumentacyjna otworu geologiczno - inzynierskiego

40 - 645 Katowice Otwoér: 1 Wys. 99,59 m.
ul. Radockiego 78/4 | Obiekt: Tychy, ul.Katowicka i ul. Zwierzyniecka
tel.24-11-281w185,186] Woj: katowickie

Zleceniodawca: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, 40-832 Katowice, ul. Kossutha 6

Brygadzista: Jan Gabry$

Wiercenie nadzorowat: mgr W. Kudela podpis: {g VL% f%
Wiercenie opracowat: in2. L. Gléwczyk podpis: ] /
. OPIS MAKROSKOPOWY 7 =
g 2 38 = L~ - @ 3
LT W T HRHR
T | -0 agl8El.e 5 ol 5
53 | 53 |852)ls2]s®] itologi Rodzaj gruntéow S g1 ¢ g 2zl 22
83|35 Bfe | = B s3] 5 |5|5] 52
1 3 3 4 S \5/ 7 3 '] 10 11 12113 14
= 06| — NN>2‘ Nasyp niekontrolowany [2Hk+G+Ps]  czama |w
= 1.0l1.0p2 0,9 .
% . N/NN" 10 3| Nasyp niekontrolowany [G+2] Z6ttoszarajw | 0/1 ] tpl
% Nasyp niekontrolowany [G+Ps+zl+k] szarajw| o= | pl
s
g Nasyp niekontrolowany [G+Ps+z+k] czama|w | <= | pl
D
E Glina + zwir Zo6ltoszaraj w | 2/2 | tpl Q] 0,10
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PHU "Geopol" Karta dokumentacyjna otworu geologiczno - inzynierskiego

40 - 645 Katowice Otwor: 2 Wys. 101,47 m.
ul. Radockiego 78/4 | Obiekt: Tychy, ul.Katowicka i ul. Zwierzyniecka
tel.24-11-281w185,186] Woj: katowickie

Zleceniodawca: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, 40-832 Katowice, ul. Kossutha 6

Brygadzista: Jan Gabrys

Wiercenie nadzorowat: mgr W. Kudela podpis: ,’.",ﬁLL ! )/7
.’J' ¢ J
Wiercenie opracowat: inz. L. Giéwczyk podpis: 7 ) 1
o OPIS MAKROSKOPOWY : =
$a [388].2 a3 s| &] 2 | 2
g'E g=3]5¢c — ] 5 5 il
1‘?.‘_:‘ g% f&@; E“E’ %?_’ m‘:or;?&n, g; Rodzaj gruntéw g g E § % gg
EHl B GEH B R o % z §§ a |8|a| as
1 2 3 4 5 \5 - J. 2 9 10 11 12 § 13 14
05] _ th\>< 0.7 | Nasyp niekontrolowany [21+Ps+G+k]  czamna |w
: 1,0 |10 Nn<>< 0.6 | Nasyp niekontrolowany [Gp] szarozétta | w|1/1 | tpi
: 1,71 :
= 20 “NN Nasyp niekontrolowany [Ps+zl+G+k] czarna |w
& 1,0
3 2,7 .
2 loler 3.0V N Nasyp niekontrolowany [Ps+zl+G+k] czamna |w
.-E |4 oy 37| — 1.0
a2 36|17 |40V N Nasyp niekontrolowany [Ps+zl+G+k]  czama |w
@ 1,0
2 47
= 2.0 “NN Nasyp niekontrolowany [Ps+z1+G+k] czama |w
= 1141 -
\ 4 58|60l G¥z |03 |Gilina + zwir zota |w | 2/3 | tol Ql 0,15
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PHU "Geopol" Karta dokumentacyjna otworu geologiczno - inzynierskiego

40 - 645 Katowice Otwor: 3 Wys. 101,95 m.
ul. Radockiego 78/4 | Obiekt: Tychy, ul.Katowicka i ul. Zwierzyniecka
tel.24-11-281w185,186] Woj: katowickie

Zleceniodawca: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, 40-832 Katowice, ul. Kossutha 6

Brygadzista: Jan Gabrys

2 A 7
Wiercenie nadzorowat: mgr W. Kudela podpis: 1&* A K’]
Wiercenie opracowat: inz. L. Gléwczyk podpis: 9/’ ; '
LTAN
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o ' 20 NS 1,0
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© 3.0
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PHU "Geopol" Karta dokumentacyjna otworu geologiczno - inzynierskiego
40 - 645 Katowice Otwor: 4 Wys. 98,73 m.
ul. Radockiego 78/4 | Obiekt: Tychy, ul.Katowicka i ul. Zwierzyniecka
tel.24-11-281w185,186| Woj: katowickie

Zleceniodawca: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, 40-832 Katowice, ul. Kossutha 6

Brygadzista: Jan Gabry$

Wiercenie nadzorowat: mgr W. Kudela podpis:
Wiercenie opracowat: inz. L. Gléwczyk podpis:
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Oznaczenie sktadu chemicznego gazu

Obiekt: 2
Gfebokosc otworu: 5,0 m

Probe pobrat: mgr inz. Zbigniew Pekata

Analize wykonat:

Data pobrania proby:

Data wykonania analizy

3/1

22.01.98
27.01.98

Oznaczony sktadnik gazu | Symbol Procent Uwagi
chemiczny | objetosciowy
metan CHgy 40,15
etan CoHs 0,00
propan C3Hsg 0,00
butan C4H10 0,00
tlen o) 9.27
azot No 31,46
dwutlenek wegla CO» 23,13
tlenek wegla CO 0,00
wodor Ho 0,00

Analizg wykonano w aparacie chromatograficznym
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Oznaczenie sktadu chemicznego gazu

Obiekt: 3
Gfebokosc otworu: 5,0 m

i
Probe pobraf: mgr inz. ZbignfTw Pekata

4|

Analize wykonat:

Data pobrania préby:

Data wykonania analizy

\

3/2

22.01.98
28.01.98

Oznaczony sktadnik gazu | Symbol Procent Uwagi
chemiczny | objetosciowy

metan CHa 30,80
etan CoHg 0,00
propan C3aHs 0,00
butan C4H10 0,00
tlen 05 6,63
azot No 30,57
dwutlenek wegla CO» 31,98
tlenek wegla CO 0,00
wodor Hop 0,00

Analize wykonano w aparacie chromatograficznym
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